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твl.Рдого ВЕЩЕСТВА, РАБОТАВШЕГО в ЖИДКОЙ 

ВЫСОКОВЯЗКОЙ СРЕДЕ 

Р .К. Сафt1рОв, KlllЩQIUIТ TIDIНИ'IAICIПIZ'IUIYJC 

В эксперикентаm.ВLIХ нсследовавип нередко возникает 

необходимость определения массы твердых веществ, работав
ших в жидкой высокоВJПкой среде. При этом полное высуmвва

иве вещества пибо невозможно по uквм-лвбо причинам, либо 
требует зиачвте.m.ноrо времени. Выдержввавве твердо-го веще

ства в течение определеввого времени вве жидкости для ее сrока. 

и8КЛ8ДЬ1Вает звачвтеm.иую поrреmность на точность измерений, 

поскольху жидкость в процессе работы может измевяrь свои фи

зические свойства: плоrвосrь, ВJD1tocrь в др. Промывавве же ве
щества лево вспар.яющвмвся растворвтеm111в может влвять на 

его ахтввность. 

в CIUDB с зrвм Предла19еТСЯ методиц учиТL1Вающая ого

воренную вьппе специфик.у. Она основывается ва авапвтвческой 

оцевв ра:mоств плотностей мовоrамвой ЖВДJtой средь~, в 1toro
pol работает вещесrво, в среды, включающей в себя жидкость и 
вещество. 

До начала эхспер&11еиrа определяется фвзвчеСIВЯ плоr

вость вещесrвар. по rocr 3900-81[ 1]. в ходе эксперимента в 
момент замера остаrочиоl массы вещество забирается из систе
llЫ в помещается в мериrеm.ную епосrь. В эту же емкость за

ливаете.я до полвоrо покрыrвя вещества работающая в экспери
менте ЖВДl(ость. Масса 111z+11 и объем v..,.,. содержимого емкости 
фиксируются. Одиовремевво с этим определяете.я плотность 

жвдкосrи р" работающей в системе, пуrем эuеров объема v. и 
массы m. в расчета по формуле: 

Р. = ~· , п/r (1) 
• 

Плотность смеси вещества в ЖИД1Соств: 
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р = m•+• кг/мз .... v ' .... (2) 

ФоркуJП.1 (1) в (2)- дпя вор11апьвой те11Пера:rуры среды 
(20°С) [1]. 

Кроме того, аиалитвчесп р..., можно выразить как: 

Р •. v. +р •. v. 'кг/113 
Р .... = V +V 

• • 
(3) 

где: f.• и р. - плотности сооrветствевно вещества в жидкосrи, 
кг/м; 

v. н v. - обь~llЫ соответствевво вещества в жвдк.о
з 

ств, м . 
Првве-м дальнейшие расче11.d к обь~му вещества, рав

ному единице v. '=1 ,; , 
тогда 

_ Р. + Р. · v; .1 _з 
Р .... - 1 + v ' КГ! ..-

• 
(4) 

где: v.· - приведенный объем жвдк.оств (приходящийся на 1 м3 

вещества при задаввь.х m.-ь в V...,, т.е. плотности р...,, 
113 ). 

Из уравнения ( 4 ) выводим равенство: 
Р •. v; = Р ..... ~ + v; )- Р.' 

то есть 

Оrсюда 

v; (р. -р .... )= Р .... - Р. · 

v; = Р .... -р. • мз 
р.-Р .... 

(5) 

Определвв V.', получаем пропорцию V; + V.' или 

1 +v.·. Массареаrевтаопре,№лится ~аи: 
m = р · V = р · V•+• · v. = Р. · v .... , кг. (6) 

• • • • V'+V' l+V' • • • 
Оrсюда 11о:жво дпя бо.J1Ь111ей иифор11ацвв определить и 

обьt'5м вещества при вopмa.Jlldloй те11Периуре: 

Bec:r&llE УГСХА ЗЛООО 
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V - m. з .---,11 (7) 
Р. 

Таким образок. для определеввя кассы вещества 
веобходи110 JJИDIЬ оп-реде.пвть кассу в объем с11есв вещесrва в 
жидкосrв в текущую фв:.вческую плотность жидкости, а также -
звиь фвзвчесJtУЮ плоrвосrь вещесrва. Дnя авалвтвческой 

обработки вспопьзуются J111П1Ь 3 форм:уJJЫ: (2). (5) в (6i Для 
прв11евеввя предпаrаекоrо способа веобходи110, чтобы 
плотность вещества была бопьmей отвосвтельво плоrвоств 
жидкости, а также - посто-.явсrво ф1D11Ческ.ой плотности 

вещества в ходе э1tсперв11евта 

П~р ~та: ооредетвие 11.:сы вещесrва - NaOH 
(rравул) в жидкости -11оrорво11 11&еле. 

ИСХQЦНЫе даннwе: р. = 2800 кr!.13' р. =900 кr/113 , vжh = 
0,002 к3 • IDct-. = 3 п. 

Необmдни> опр~ массу NaOH (rраиул). 

m•+в 3 3 
Р•+в = V = -- = 1500, п/JJC 

•+11 0,002 

V~ = Р.+в - Рв = 1500 - 2800 = 2,167 , 11з 
Р. - Р:к+ 11 900-1500 

m = . v.+в = 2800· 0•002 = 1,768 п 
8 Рв 1 + V' 1 + 2 167 ' . ' 

Масса rравул NaOH в зксперR11евте рввва 1,768 кr. Те-
пер1. кmкво oпpeдeJlllТJ. и объ1!11 rрввул NaOH: 

v = m11 = 1•768 = 6,34·10- 4 11.3 =О 634 - 3 
11 Рв 2800 ' ' дм 

Вuвоц 

Даивая к~одиа поволя~ с достяrочво высокой 

точностью определять массу работавшего в жидкости вещесrва. 
При этом исходные для рассчhов данные определяются 

наиболее пpoCТldll& методами ( прямое взвешивание и замер 
объема ) бm звачительвых зarpar времени в без до
полнительных условий и оrраввчеивй на проведение .замеров. 
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Лпература 

ГОСГ 3900 - 81. НефтепродУJtТЬL Методы определевu 
плотвоств.-22с. 

YJ$. 621.4 

ЭКСПРЕСС-МЕТОД OllPEДEJIEllИЯ СОДЕРЖАНИЯ 
ТОПЛИВА В МОТОРНОМ МАСЛЕ 

К.У. Саф11роа1 В.М. Хо.JМ8Н)а1 К111WWП'ЬlтеDМЧ8СIСНХнаух 

М.М. Э~в. аmир8НI' 

Дnя предварвтеЛЬJ1ой оцеш определевu процентного 

содержания топлива в маrорвом масле М-8Б~ и М-10Г2 исполь
зован косвенВЬIЙ метод пуr!м предварительного определения 

темперкгуры вспьппu масла с после.цующвм построением тари

ровочного rрвфпа. График бЫJI построен эк.спернмевтальВЬ111 
пуrl!м при соС18JlеВВИ смесей «свежее масло - бевзвв А-76» н 
((свежее масло - ДВ:JeJIЬJloe топливо» с ковцевтрацвей: О; Z.S; 
5,0; 7,5 в 10 % (табл). 

Содержа.-е то1Ш8Ва (%) от тем•ер8'1)'рw BtDUllllCll 
•аспа 

Содержание топпнва, 0,0 2.S s,o 7,S 10,0 
% 

Темпервтура М-8Б~ 198 1SO 115 2S 60 
ВСПЬППJGI Т, ОС М-10Г1 205 110 150 135 120 

Зависимость м:еж,цу те11Пераrурой вспьппки в копвчест

вом содержащегося в моторном масле тоПJJИВа JIВJDle'l'c.я IИпербо

лвческ.ой в вырааетсJJ функцией Q= /(Г 0с), а п~еввая 1рв
аая првввмается за эталоВВЬIЙ rрвфвк. 

График. зависимости содержания тоПJD1Ва от те11Пераrуры 
вспьппкв масла предсталев на рве. 1. 

Эrа кривая аrрасает вэавмОСВJIЗЬ м:еж,цу те11Пераrурой 
вспьппки в кОJIВЧесrвом топлива, находящегося в моторном llВС

ле, в определяете.я выражением <Э = C-V = const, то есть в опреде 
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