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УДК 631.3-6 
ВЛИЯНИЕ АКТИВАЦИИ ТОПЛИВ НА ХИММОТОЛОГИЧЕСКИЙ 

ПРОЦЕСС ФОРМИРОВАНИЯ ИХ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

В.В.ВАl'/IАКОВ,Д.Т.Н., 11/'ОФЕССОI', А.Е.АБl'АМОВ, ACllИl'AHT 

Эффективная и долговечная работа автотранспортных средств в 

значительной стеnени зависит от качества и рационального использова­

ния топлив, смазочных и ремонтных материалов, технических жидко­

стей. 

Систематизация накопленных знаний об эксплуатационных свойст­

вах топлив, смазочных материалов и технических жидкостях, а также 

методах оценки их качества nозволила выделить новую область знаний в 

самостоятельную науку - химмотологию. 
Химмотология, как наука, призвана изучать широкий круг воnросов, 

возникающих при функционировании системы «ТСМ - техника - экс­

nлуатация» [ 1 ]: 
• расширение ресурсов ТСМ; 
• nовышение эффективности применения ТСМ в технике; 
• оnтимизация уровня эксnлуатационных свойств ТСМ и номенкла-

туры nока.зателей их качества; 

•экономия ТСМ; 

• защита окружающей среды; 
• сохранение качества; 
• методологическое обеспечение исследований и испытаний (вт. ч. 

контроля качества) тем. 

Одной из важнейших задач химмотологии является установление 

закономерностей процессов, nроисходящих в двигателях и механизмах 

nри nрименении ТСМ и разработка оптимальных требований к качеству 

тоnлив, масел, смазок и технических жидкостей, а также nрогнозирова­

ние их стабильности. Такие npoueccы, протекающие в системе «ТСМ -
Техника - Эксnлуатаuия» называются xu.'lfмomoлoгuчecкu.'lfu процессами. 
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Хи.юютологический процесс (по 011ределению К.К.Папок) [\] - это со­

вокупность взаимосвязанных и упорядоче1~ных по времени физико­

химических процессов превращения тем, протекающих под воздействи­

ем внутренних и внешних факторов химмотологической системы и при­

водящих к изменению ее параметров. 

1 Iри формировании физико-химических свойств топлив путём элек­
тромагнитной активации это определение можно сформулировать сле­

:~ующим образом. Хи.111.wотологический процесс (ХП) формирова11ия фи­

тко-хи.мических свойств (ФХС) топлив - это совокупность взаимосвя­

занных и у1юрядоченных по времени физико-химических процессов пре­

вращения топлив две, 11ротекающих под воздействием электромагнит-

1юго поля и приводящих к изменению параметров системы «ДВС - Топ­
ливо - Эксплуатация», схема которой приведена на рисунке 1. 

Топливо 

Химм1Лолоrические процессы 

Физические процессы Н Химические процессы 

Физико-химические процессы 

Техника Экс1шуатаЦИJ1 

Рисунок 1. Схема хнммотологического процесса формирования 
ФХС топлива. 

На основании вышеизложенного формулируется цель дальнейших 

исследований - разработать метод оценки качества топлив ДВС при про­

текании ХП формирования их ФХС. Для её реализации необходимо вы­

полнить следующие задачи: 

1) анализ существующих способов и основных направлений процес-
са формирования ФХС топлив; 

2) теоретическое обоснование ХП формирования ФХС топлив; 
3) разработать устройство, способное изменя:ь ФХС топлива; 
4) 11ровести экспериме~rгальные исследования, в результате которых оп­

р~:.1елить оптимальные показатели ФХС топлив и их влияние на работу ДВС. 
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5) определить экономическую эффективность и экологический эф­
фект от применения активированных топлив. 

Из литературы (4] известны следующие способы формирования ФХС 
топлива, которые способствуют интенсификации процесса сгорания: 

- электризация трением топлива или воздуха при прохождении над 

поверхностью определенных диэлектриков; 

- воздействие лучистой энергии коротковолнового диапазона (рент-

геновское или у-излучение); 

- электронная эмиссия с поверхностей электродов; 
- воздействие разрядов (дугового и искрового); 
- воздействие электрического или магнитного поля; 
- воздействие электромагнитного излучения; 
- воздействие реактивных источников излучения (а и ~излучение); 
- воздействие присадок и катализаторов; 
- воздействие тепла; 
- комбинированного воздействия. 

Наибольшее распростране11ие получил способ активации топлива 

электромагнитным полем. В ряде стран разработаны конструкции анало­

гичных устройств [2). Многим знакомы такие устройства, как «Шланг 
ионизатор», омагничивающие устройства и разного вида поляризаторы и 

активаторы топлива, среди которых можно выделить таблетки­

катализаторы производства Англии и катализатор «Power Сап> производ­
ства США, а также автомобWiьный синтезатор катW1uзатора (АСК) 

производства фирмы АСК-Энергия (Россия). К сожалению, основ11ым 

недостатком аналогичных устройств является их низкая эффективность 

воздействия на топливо, вызванная неполным пониманием физических 

процессов, протекающих в бензомасляной системе автомобиля и сложно­

стью их обслуживания. Так, при использовании АСК, представляюще1·0 

собой два картриджа., которые заворачиваются в крышку клапана в зави­

симости от наработки двигателя, время установления каталитического 

эффекта составляет от 5 до 20 минут в зависимости от технического со­
стояния двигателя, после чего необходимо произвести замену «обкаточ­

ного картриджа» на «рабочий». При достижении определенной наработ­

ки этот эффект снижается и требует «подзарядки» при помощи «обка­

точного картриджа» далее цикл повторяется. 

Удачи и неудачи разработчиков катализаторов горения топлива 

вполне объяснимы сложностью процессов, возникающих в органических 

веществах при физических воздействиях на них. 
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В настоящее время на основании ряда исследований, лриведённых в 

работе [2 и 3], было доказано, что лри воздействии на топливо электро­
"'агнитным полем лроисходит его самоорганизация, которая лриводит к 

во:~никновению в нём зародышевых центров, слособных менять состоя­

ние молекул. При этом в молекулах топлива происходит перегруппиров­

ка атомов углерода (релаксация), при этом её вес снижается. Это лриво­

:tит к возрастанию теплоты и полноты сюрания тс.лливовоздушной смеси 

(ТВС), нормальной скорости раслространения пламени и изменению 

температуры воспламенения, а также электролроводности, сил поверхно­

спюго натяжения и другим изменениям. 

Таким образом, при формировании ФХС топлива наибольшее рас­

пространение получил способ электромагнитного воздействия, направ­

ленный на создание в топливе активных центров, способствующих ре­

комби11ации атомов углерода. В результате этого увеличивается коли'lе­

ство свободных радикалов в ТВС, что приводит к более полному её сго­

ранию. В результате этого уменьшается расход топлива до 15%, уровень 
нрсдных выбросов, таких, как СО -- в 2-5 раз и СН - в 2-4 раза, и работа 
двигателя становится более устойчивой и бесшумной. 

В заключение следует отметить, что установка такого устройства на 

дви1·атсль трактора или автомобиля позволит повысить его ресурс, мощ-

1юсть, снизить удельный расход топлива и токсичность отработавших 

газов, а это приведёт к значительной экономии эксплуатационных мате­

риалов и, следовательно, денежных средств, затрачиваемых на них. 
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