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тверждающих документов, подготовленных комиссией, органу по серти

фикации принять решение о выдаче сертификата на услуги. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ ВЛИЯНИЯ ТОПЛИВА 
С ПОЗИЦИИ ЕГО СОСТАВА И КАЧЕСТВА 

В.В. ВАРНАКОВ, Н.С. КИРЕЕВА, Н.В. ИBAllИll 

Проблемы экологии во всем мире в настоящее время приобрели 

11ервостепенное значение. Особо остро они стоят в крупных мегаполисах 

п связи с постоя1111ым интенсивным загрязнением атмосферного воздуха 

токсичными компонентами отработавших газов автомобилей. 

Результаты исследований, выполненных в ГАНГ им. И.М.Губкиr~а, 

ВНИИ НП, НАМИ, 25 ГосНИИ и других организациях, согласуются с 
·зарубежными данными и свидетельствуют, что уровень токсичности от

работавших газон в основном зависит от содержания в топливе соедине

ний свинца, серы, ароматических углеводородов, а также кис,1ородсо

держащих веществ[\]. 

Соединения свинца, попадая в организм человека через органы ды

хания, кожу и пищеварительный тракт, накапливаются и приводят к тя

желым заболеваниям, включая нарушения репродуктивной функции. 

Соединения серы, накапливаясь в виде оксидов в атмосфере, кроме 

отрапляющего воздействия на органы дыхания, приводят к «кислотным» 

дождям со всеми вытекающими отсюда отрицательными последствиями 

11...1я природы. 

Ароматические углеводороды, сгорая, способствуют накапливанию 

в атмосферном воздухе, а также в воде и почпс канцерогенных веществ, 

пызыпающих онкологические заболевания. 

R настоящее время приняты соответствующие законодательные ак
ть1. 11роподятся работы по совершенствованию техники и состава топлив 
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и смазочных материалов. Исследования по бензинам направлены на ис

ключение использования соединений свинца, изменение пределов выки

пания, содержания серы, олефинов, введение кислородсодержащих со

единений. По дизельным топливам - на изменение содержания серы, 110-

лициклоароматических соединений, rrлотности, цетанового числа и тем

пературы выкипания 95%. Оrмечается, что при улучшении экологиче

ских свойств топлив могут быть rrобочные отрицательные эффекты. в том 

числе снижается работоспособность поверхности шеек клапанов двиrd

телей при удалении свинца из бензина и повышается износ металла тру

щихся пар в двигателе при гидрообессеривании дизельных топлив 11 ]. В 
конце 70-х годов впервые внедрены универсальные масла с низкой вяз

костью, которые содержат антифрикционные присадки, что позволило 

значительно снизить расход топлива. Однако необходимо у•штывать 

возможность ухудшения смазывающих свойств масел при чрезмерном 

снижении их вязкости и находить оптимальные решения. 

В результате работ, проведенных по исследованию влияния состава 

моторных топлив на токсичность отработавших газов поршневых двига

телей, вводились ограничения на содержание наиболее опасных комrю

нентов моторных топлив. 

В таблицах 1 и 2 приведены действующие в настоящее время, а так
же перспективные отечественные и зарубежные требования к ряду эколо

r·ических показателей бензинов и дизельных топлив. Европейские нормы 

по EN 228 и EN 590 действуют с марта 1993 г. [2, 3]. В соответствии с 
этими нормами бензины практически не должны содержать свинца. До

пускаются лишь его следы (0,013%), неизбежные при использовании ем
костей для хранения, транспортных цисцерн и трубопроводов, ранее за

действованных для операций с этилированным бензином. Нормируется 

содержание бензола и давление насыщенных паров, разрешается исполь

зование допущенных к применению присадок, улучшающих качество 

бензина, а также кислородсодержащих добавок (не более 2,3% в пере

счете на кислород). 

Характерной особенностью действующих в Западной Европе норм 

на дизельные топлива является ограничение содержания серы величиной 

0,05% масс. При относительно невысоких требованиях к фракционному 
составу и плотности топлива. 

Наиболее массовые товарные отечественные бензины А-76, АИ-93 
(ГОСТ 2084-74) и АИ-92 (ТУ 38.001165) не отвечают указанным требо
ваниям по содержанию свинца (для этилированных бензинов), массовой 

доле серы, по регламентации содержания бензола. 
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Таблица 1 Требования к экологическим показателям бензинов 

Нормы 
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дейст-

вующие 
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Содержание свинца, 

riкуб.дм 3, не более 0,15 0,013 
Массовая доля серы, %, 
не более 0,10 0,05 
Объемная доля бензола, 

%, не более - -
Объемная доля аромати-

ческих соединений, %. нс 
более - -

, Давление насыщенных 
1 nарон бензина, кПа не 
бо.1ее** 66,7 80 

* После 1.01.95 г. - не более 0,05%. 
**Для бешина .1етнеrо вида. 
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Оrечествснные дизельные топлива по ГОСТ 305-82 не соответству
ют нормам EN 590 по содержанию серы и имеют несколько меньшее це
тановое число. 

Как следует из табл. 1, на примере бензинов АИ-80ЭК и АИ-92ЭК, 
вводимых в эксплуатацию на транспорте Москвы, «городские» бензины 

по качеству отвечают нормам EN 228, действующим в Европе, и обеспе
чивают возможность внедрения на отечественной технике нейтрализато

ров и дожигателей отработавших газов. Кроме того, указанными техни

ческими условиями допускается применение в бензине моющих приса

док, что будет также способствовать снижению экологического ущерба 
от автотранспорта. 
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Таблица 2 Требованuя к зкологичесЮ1м показателям 
дизе.льных топлив 

Нормы 

отечественные зарубежные 

действующие вводимые о 
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Цетановое число 49-
летш:е 

45-
45 45 49 45 'JИМJtee 51 58 

Фракционный состав С, 

не выше: конец перегон-

ки 96% перегоняется при 
температуре. 360 340 360 340 - - -
86% псре1·оняется при 
температуре - - - - 370 350 340 
Массовая доля серы, %, 
не более 0,2 0,2 0,05 0,05 0,05 0,035 0,003 
Плотность, н/м3 при 
20°с, не более 860 840 860 860 860* 845 870 
Объемная доля аромати-

чсских углеводородов. 

%, не более - - - - - -** -** 
Объемная доля зпицик-

лических ароматических 

уr·леводородов, %, не 
бо.1ее - - - - - 9 1 

•О 
*При 15 С 
**Предложение Германии (BMW)- не более 10%, США (RFGll - Ка.11ифор11ия)

нс более 5%. 

Из табл. 2 следует, что вводимое отечественное дизельное топливо с 
у.1учшенными экологическими свойствами соответствует требованиям 

действующих в Европе· норм, а по фракционному составу имеет даже 

некоторый запас качества (4]. 
Внедряемые в настоящее время моторные топлива с улучшенными 

экологическими свойствами следует рассматривать как промежуто•1ный 
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этап в решении проблем снижения экологического вреда от автотрактор-

11ых средств вообще и сельскохозяйственного назначения в частности. 

Одновременно с мерами по дWiьнейшему улучшению процесса сгорания 

топлива за счет совершенствования конструкции двигателей продолжает

ся работа над совершенствованием топлива. 

Однако поиск оптимWiьных решений по перспективному составу 

моторных топлив представляет собой оценку экологического ущерба в 

сопоставлении с техническими возможностями и финансовыми затрата

ми на совершенствование конструкции двигателей, изменение техноло

гии производства топлив, поиск и внедрение принципиWJьно новых ре

шений. 
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ВЛИЯНИЕ ТОКСИЧНОСТИ ОТРАБОТАВШИХ ГАЗОВ 

АВТОТРАКТОРНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ НА ОКРУЖАЮЩУЮ СРЕДУ 
И МЕТОДЫ ЕЕ СНИЖЕНИЯ 

В.В. ВАРНАКОВ, Н.С.КИРЕЕВА 

Главным источником загрязнения атмосферы является автотрактор

ная техника. В целом на нее приходится около 70% общего объема вы
бросов вредных веществ [ 1 ]. Загрязненный воздух оказывает вредное 
влияние на человека, растения, животных, здания, памятники и др. Мате

риWiьный ущерб, наносимый загрязнением воздуха, трудно оценить, так 

как для этого необходимы многочисленные сведения из различных ре

гионов нашей страны. 

В настоящее время автотракторные двигатели внутреннего сгора

ния, работающие на жидком и газообразном томиве, являются основны

ми силовыми агрегатами, предопределяющими развитие автотракторо

строения. Легковые и грузовые автомобили, тракторы, комбайны и дру

гие машины, оборудованные двигателями внутреннего сгорания, широко 

используются в народном хозяйстве и сельскохозяйственном производ

стве. 
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