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ОСОБЕННОСТИ КОМПЛЕКТОВАНИЯ МАЛОТОННАЖНОГО 
ОБОРУДОВАНИЯ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА РАСТИТЕЛЬНОГО МАСЛА 

Д.В.СТЕЛАНОВА, АСПИРАНТКА 

Благодаря огромной значимости растительных жиров в nитании че

ловека, их влиянию на здоровье в nоследнее время наблюдается увеличе

ние объемов nроизводства растительного масла, nродуктов его перера

ботки. В связи с этим nрослеживается тенденция увеличения объемов 

nроизводства растительных масел малыми nредnриятиями. Для малых 

цехов усnешно разрабатываются комnлексные технологические решения, 

изготавливается сnециализированное отечественное оборудование для 

переработки масличного сырья. 

Если ранее весь технологический цикл nроизводства растительных 

масел на малых предприятиях сводился к извлечению их из семян и nер

вичной очистки, то теперь фермерские хозяйства стремятся усложнить 

технологию за счет включения в производственный процесс современ

ных операций по очистке семян (гидрогенизация, щелочная нейтралюа

ция, отбелка, дезодорация). Активно используются современные виды 

оборудования: усовершенствованные прессы, пресс-экструдеры, центро

бежные очистители, современные керамические микрофильтры и т. д. 

В мировой практике производства растительных масел существуют 

два метода извлечения масла из маслосодержащего сырья: механический 

отжим масла (метод прессования) и растворение масла в легко летучих 

органических растворителях (метод экстракции). Способы получе11ия 

растительного масла представлены на рисунке 1. 
Недостаток процесса прессования - невозможность полного обез

жиривания масличного сырья, поэтому для наиболее полного извлечения 

используют метод экстракции [ 1 ]. 
На рисунке 2 представлена генеральная технологическая схема без

отходного производства масложировой продукции в условиях малотон

нажной переработки, которая предусматривает следующие этапы техно

логического процесса: получение масла, первичная его очистка и хране

ние, рафинация, дезодорация, производство майонеза, белковой продук

ции, мыла (утилизация жировых отходов), очистка сточных вод. ')то 

классический безотходный вариант производства и последующей 11ере

работки растительных масел. 

Большинство мини-предприятий в производственном цикле ограни

чивается операциями nолучения, nервичной очистки и nередачи nолучен

ного масла на хранение или реализацию. Для повышения качества масло

жировой nродукции в мини-цехах в общий производственный цикл актив

но вовлекаются операции по современной очистке растительных масел. 
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Рисунок 1. Схема получения растительного масла. 

До недавнего времени основное технологическое оборудование ми

ни-маслоцехов оставалось примитивным и малоэффективным. Оно со

стояло из отдельных машин для обрушивания семян, жаровен, вальцовых 

станков, прессов, фильтров и емкостей для отстоя. Попытки орr-анизации 

производства цехов малой мощности для переработки масложирового 

сырья часто сводились к комплектации их из перечисленных аrреr-атов и 

узлов, примерно подходящих по мощности, причем либо морально уста

ревших, либо не отвечающих требованиям стандартов на качество полу

чаемой в процессе переработки продукции. 

В настоящее время ситуация заметно изменилась: на отечественном 

рь111ке пищевого оборудования появляется все больше машин по добыче 

растительных масел, предназначенных для применения в условиях мало

тоннажного производства. 

При комплектации маслоцехов технологическим оборудованием 

следует исходить из производительности маслоотжимных прессов. Для 
выбранного пресса цех комплектуют оборудованием соответствующей 

производительности для очистки семян, обрушивания, отделения лузги, 

реализации контрольных операций, измельчения ядровой фракции, вла

готепловой обработки, первичной очистки масла и необходимыми транс

портирующими конвейерами, насосами и весами. Энергосбережение мо

жет бать достигнуто благодаря использованию ряда технических реше-

1~ий. Важна оптимальная компоновка технологического оборудования, 

которая обеспечивает минимальное число конвейеров[З]. 
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Рисунок 2. Технологическая схема безотходного производства мас.1ожировоА продукции 
в условиях малотоннажной переработки. 
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Большое значение имеет процесс очистки растительных масел с це

лью удаления из них сопутствующих веществ липидной формы - рафи

нация. Данный процесс производят на установках периодического и не-

11рерывного действия. На предприятиях небольшой мощности применя

ется периодический метод. На рисунке 3 представлена схема цеха рафи
нации растительного масла для мини-производств. 

1 

Рисунок 3. Цех рафинации растительного масла 
для мини-производств. 

1 -· мерники для химических реаге1rrов; 2-нейтрализатор; 3-вакуум су
шильный аппарат; 4-вакуум-промывной отбелы1ый аппарат; 5-емкш.1ь с 

отбельной глиной; 6-фильтр-пресс; 7-каплсуловитель; 8-охладитель выrш

ра; 9-вакуумный агрегат; 10-охлалитель; 11-емкость д.111 рафинированного 

масла; 12-промежуточная емкость; 13-жироловушка; 14-емкость для от

стоявшс1·ося жира; 15-баки для соапстока: 16-смкость д.111 раствора NaOH 

Исследования ВНИПТИМЭСХ (г. Зеленоград Ростовской области) 

показали возможность совершенствования технологий очистки сырого 

подсолнечного масла в условиях мини-производства с помощью центро

бежных очистителей [2]. 

В•1воды 

Проведенный анализ литературы показал, что в настоящее время на 

отечественном рынке пищевоr·о оборудования появляется большое коли

че'-"ТВО машин-новинок, поэтому необходимо использование математиче-
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ских методов д,1я оптимального комnлектования оборудования в техно

логических линиях. Особенно это актуально в усJiовиях малотоннажного 

производства. 
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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ 
ДЛЯ ОЦЕНКИ ТЕХНИЧЕСКОГО УРОВНЯ ОБОРУДОВАНИЯ 

ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

8.8.BAl'HAKOB, Д. Т.Н., Пl'ОФЕССОI', Д.В.СТЕ//АНОВА, АСПИРАНТКА 

Анализ научной литературы показал, что еще не разработан объек

тивный метод оценки технологического оборудоВсlния, поэтому в качест

ве нового подхода предлагается метод, основанный на базе нового нау•1-

ного направления - принятия решений [2]. 
В основу метода положен принцип сравнения и ранжирования вы

пускаемого оборудования с аналогичным по ряду критериев, основанный 

на методе Электра[3]. 

Математическую формулировку условий и решения задачи оценки тех

нического уровня оборудования можно представить следующим образом: 

Пусть имеется (m) объектов е 1 , е2, е3 , ••• , em. образующих множество 
(Е), и (n) критериев Г 1 , Г2, ••• , Г0, по которым можно судить об объектах 

данного множества. Обозначим через Yj совокупность результатов или 
оценок, которые можно получить, рассматривая элементы множества (Е) 

с точки зрения критерия Гj U = \, п) и поставим задачу упорядочения 

(ранжирования) этих объектов по возрастанию (убыванию) степени 

предпочтительности одного элемента перед другим на основе сравнения 

их п-мерных состояний (У; 1 , Yi2"."Y;m), где Y;j - числовая мера признака 

Г.1, на элементе е; (i = 1, m;j=I, n) по совокупности изучаемых признаков. 
Вполне очевидно, что сравнение элементов множества Е с помощью 

n-мерного состояния Х; = ( Yil; Yi2;".; У;0) должно базироваться на срав
нении любой пары объектов(е;; е,) по их одномерным состояниям, т.е. 

сравнении элементов Yu и У -r:i множества Yj U = 1, n). Подобная операция 
позволяет разбить совокупность Г ~' {Гj}. j = 1, n имеющихся критериев 
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