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Обобщаются агрометеорологические условия перезимовки озимых посевов за 2016/17-2018/19 гг., а 
также дополнительной изреженности и гибели озимых растений в 2018/19 гг. в изменяющихся условиях ре-
гионального климата. Актуальность исследований обусловлена важностью анализа агрометеорологических 
событий, влияющих на зимовку посевов и выявление основных агрометеорологических условий в отдельные 
годы, являющиеся ограничивающим фактором в формировании урожайности сельскохозяйственных культур 
и не дающие возможности полностью раскрыть адаптивный потенциал растений. Ведущим подходом к ис-
следованию данной проблемы явилось использование апробированных статистических методов, корреляци-
онного и тренд-анализа, а также метода сравнения, анализа и обобщения данных, позволяющих выявить 
причины значительного снижения урожайности и гибели озимых зерновых культур в 2018-2019 сельскохозяй-
ственном году. Анализ климатических условий показал, что за последние 105 лет в целом средняя годовая 
температура повысилась на 2,0 градуса, среднегодовое количество осадков при этом увеличилось на 227 мм. 
Данные изменения оказывают существенное влияние на состояние посевов озимых зерновых культур как в 
период вегетации, так и в период покоя зимой. С увеличением количества осадков и потеплением климата в 
осенний и зимний периоды посевы озимых культур в большей степени стали поражаться снежной плесенью 
и склеротиниозом. Основной причиной гибели растений явилось выпадение обильных осадков в зимний пери-
од на талую почву, которые способствовали образованию болезней выпревания, отсутствие эффективных 
осадков в сочетании с ветровой деятельностью и низкой относительной влажностью воздуха весной, рез-
кие суточные перепады температуры и весенние продолжительные заморозки от -2°С до -9,5°С. А также 
из-за дефицита осадков и стабильно высоких температур сложились неблагоприятные погодные условия 
осенью 2018 года, в период посевной кампании.

Введение
С начала года убытки российских агра-

риев от природных аномалий и чрезвычайных 
ситуаций составили около 7 млрд. руб. Более 
половины совокупного ущерба— 4,4 млрд. руб. 
— приходится на гибель озимых. К моменту на-
чала уборочной кампании — во второй полови-
не июня и в первую неделю июля — показатели 
индекса вегетации растений были ниже нормы 
на большей части Тамбовской области, в вос-
точных районах Воронежской области, в центре 
Пензенской области, в Мордовии. Снижение по-
казателей наблюдалось на севере и западе Вол-
гоградской области, Саратовской, Самарской, 
Оренбургской и Челябинской областей [1].

В Ульяновской области также в результа-
те комплекса опасных природных явлений сло-
жилась чрезвычайная ситуация регионального 
уровня из-за гибели озимых зерновых культур 
на площади 36786 га. По данным муниципали-
тетов гибель озимой пшеницы составила 35421 
га, озимой ржи -1271 га, озимого ячменя - 94 га, 

озимого рыжика -1906 га и озимого рапса -55 га 
[2].

Цель исследований: провести анализ 
перезимовки озимых растений за 2016/17 – 
2018/19 гг., изменения климатических условий 
в Ульяновской области (1913-2017 гг.) и выявить 
их влияние на состояние, гибель посевов и уро-
жайность озимых зерновых культур в 2018-2019 
гг., выдать рекомендации по корректировке тех-
нологии их возделывания.

Объекты и методы исследований
Материалом исследования послужили 

анализ перезимовки озимых посевов за 2016/17-
2018/19 гг. и данные по изменению климата 
Ульяновской области. Сведения о температуре 
воздуха и количестве осадков в Ульяновской 
области за период с 1961 по 2019 годы взяты 
из ежедекадных бюллетеней, ежемесячных и 
ежегодных справочников [3]. В нашем распоря-
жении также были архивы отдела агрометеоро-
логических прогнозов Ульяновского центра по 
гидрометеорологии и мониторингу окружающей 
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среды содержащие информацию температуры на 
глубине узла кущения, глубины промерзания по-
чвы и высоты снежного покрова [3].

В качестве информационной основы ис-
пользованы статистические материалы и ре-
зультаты исследований развития агропромыш-
ленного производства России, а также департа-
мента сельского хозяйства Ульяновской области 
[1,2]. 

Для обработки анализа исходных данных 
использовались такие методы, как сравнение, 
анализ и обобщение данных. Оценки регио-
нальных изменений климата получены с ис-
пользованием апробированных статистических 
методов, корреляционного и тренд-анализа. 
Достоверность результатов оценивалась с помо-
щью критериев Фишера и Стьюдента [4].

Результаты исследований
Климатические изменения оказывают 

значительное влияние на сельское хозяйство 
[7]. Климат за последнее столетие заметно из-
менился как на глобальном, так и на региональ-
ном уровнях, при этом в последние десятилетия 
наблюдается наиболее активная фаза потепле-
ния. Благодаря парниковому эффекту средняя 
глобальная температура воздуха у поверхности 
Земли повысилась за последнее столетие на 
0,74°С [5,6,7,8,9,10,11].

Аналогичная ситуация сложилась и на 

территории Ульяновской области. Как видно 
рис.1, наклон тренда положительный и величи-
на R2 показывают, что вклад линейного тренда 
в общую изменчивость температуры довольно 
значительная и составляет 0,234.

В пределах района среднегодовая тем-
пература воздуха составляет за 1913 -2017 гг. 
– 4,2°С (макс 6,6°-2016 г., мин 0,4°-1969 г.). По-
вышение температуры за 105- летний период 
составил 2,0°С. 

Многолетние данные свидетельствуют, 
что годовое количество осадков не одинаковое 
и из года в год варьируют от 163 мм (1920 г.) до 
664 мм (2017 г.), и среднее значение за 1913-
2017 гг. составляет 404 мм. За вековой период 
наблюдается увеличение годовой суммы осад-
ков на 227 мм: значение тренда положительное 
+2,1684, достоверность - 0,3582 (рис.2).

Существенное изменение агроклимати-
ческих факторов в последнее десятилетие стало 
оказывать существенное влияние на перези-
мовку озимых посевов. Если раньше причиной 
гибели озимых явилось вымерзание, то в по-
следние годы поводом становятся выпревание 
и вымокание. По результатам исследований, за 
последние три сельскохозяйственных года на-
блюдались различные метеорологические усло-
вия перезимовки (табл.1). 

По данным табл. 1, за годы исследова-

Таблица 1
Значение агроклиматических показателей и урожайности озимых культур за 2016/2017 – 

2018/2019 с.-х. годы

С.-х. годы ГТК
Сумма осадков, мм Температура воздуха, °С

Запас воды 
в снеге г/см3

Урожай-
ность, 
ц/га

август-
сентябрь

октябрь 
-март

апрель-
июнь

август-сен-
тябрь

октябрь 
-март

апрель-
июнь

2016-2017 1,5 122,6 230,3 190,9 18,5 -4,0 11,7 103,0 48,4

2017-2018 0,4 42,2 212,0 105,9 15,6 -5,0 12,9 112,0 40,7

2018-2019 0,9 46,2 307,8 127,0 18,0 -3,6 14,6 126,0 19,5

Норма 1,0 57,0 163 135 14,4 -5,8 12,5 105 -

Рис. 1- Динамика средней годовой температуры воздуха за 1913–2017 гг. 
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ний наибольшая урожайность (48,4 ц/га) на-
блюдалась в 2017 году, этому способствовали: 
выпадение максимального количества осадков 
в августе и сентябре 2016 г. при пониженном 
температурном режиме и апреле - июне 2017 г., 
умеренно повышенное количество выпавшего 
снега (230,3 мм) за период октябрь-март, опти-
мальное количество запаса воды в снеге (103,0 
г/см3) и повышенный ГТК (1,5). 

В 2017-2018 гг. также собрали повышен-
ный урожай (40,7 ц/га), несмотря на засушли-
вую погоду (ГТК -0,4) в предпосевную компанию 
(осадки август-сентябрь -42,2 мм) и в весенний 
период после перезимовки (105,9 мм) в соче-
тании оптимального температурного режима 
(12,9°С). Благоприятные условия создавались в 
зимний период: снежный покров установился 
на промерзшую почву и в течение зимы коле-
бался от 30 до35 см, лишь в конце марта нена-
долго повысился до 55 см, почва промерзла на 
глубину 38 см, запас воды в снеге составил 112 
г/см3. 

Минимальное количество урожая убрали 
в 2018-2019 году. Столь значительное снижение 
урожайности засуживает особого внимания. В 
настоящей работе сделана попытка выяснить 
причины низкого урожая и гибели озимых посе-
вов, опираясь на результаты исследований.

 В 2018 году предпосылки для сева озимой 
культуры в области складывались неблагопри-
ятно не только из-за дефицита осадков, а еще 
и стабильно высоких температур воздуха и по-
чвы. Уже во вторую посевную кмпанию подряд, 
в период подготовки почвы под посев озимых 
культур и в период их сева, низкое содержание 
влаги на глубине заделки семян отрицательно 
сказывалось на дружном, своевременном появ-
лении всходов.

Более 50 дней летне-осеннего периода (с 
23.07 по 14.09) отсутствовали осадки, в третьей 

декаде августа и первой декаде сентября сред-
несуточные температуры воздуха превыша-
ли норму на 3,5-4,0°С и составляли 19,1-17,8°С. 
Максимальная температура воздуха повыша-
лась до 27-30°С, поверхность почвы в это время 
нагревалась до 48-50°С . Следует отметить, что в 
результате длительного дефицита осадков в ию-
ле-августе, когда формируется ресурс влаги для 
сева озимых культур, под влиянием интенсивно 
жаркой и практически сухой погоды распростра-
нялась и усиливалась атмосферно почвенная за-
суха (табл.2).

Во второй декаде сентября по всей терри-
тории области прошли дожди и улучшили ситу-
ацию с влагообеспеченностью в почве. Однако 
следует учитывать тот факт, что осадки выпали 
на сухую почву, а температурный режим за весь 
этот период превышал среднемноголетние по-
казатели на 2-4 градуса и вследствие сильного 
испарения, накопление влаги в почве было не-
существенное. Кроме того, осадки способство-
вали активному росту сорной растительности, 
что привело к дополнительной потере влаги в 
результате её транспирации (табл. 2).

По результатам мониторинга запасов 
продуктивной влаги, проведенного в ФГБНУ 
«Ульяновский НИИСХ» 21 августа 2018 года, со-
держание доступной влаги в почве в пахотном 
слое оставалась критическим по всем предше-
ственникам (2-8 мм), в слое 0-100 см по чистому 
пару её количество не превышало 100 мм и су-
щественно ниже (34 мм) по занятому пару.

Таким образом, учитывая имеющееся не-
достаточное увлажнение почвы, дефицит эф-
фективных осадков и рекордно высокие тем-
пературы воздуха, целесообразнее было бы 
проводить сев озимых культур после выпадения 
дождей в более поздние сроки. 

В октябре вегетативное развитие озимых 
зерновых культур проходило при повышенном 

Рис. 2- Межгодовая изменчивость сумм осадков за период 1913–2017 гг.
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Таблица 2
Значения агрометеорологических данных и их отклонение от нормы в период вегетации и 

перезимовки озимых в 2018-2019 гг.

Месяц, декада
Метеорологические величины 

± Т°С ±R, мм Т-ра на гл. узла 
кущения, °С

Глубина промерза-
ния почвы, см

Высота снежного 
покрова, см

I декада +3,4 -14,0

II декада +4,5 +0,5

III декада +4,0 -5,8

Сентябрь +3,9 -19,3

I декада 3,4 -4,6

II декада 4,3 +2,7

III декада 3,8 +18,5

Октябрь 3,9 +6,7

I декада +4,6 -4,6

II декада -1,2 -8,6 -0,4; -9,0 18 –

III декада -0,4 +0,3 -0,5;-1,4 18 4

Ноябрь +1,0 -12,9

I декада +0,4 +9,8 -0,7;-1,9 25 18

II декада +0,8 -7,2 -0,6;-1,0 22 15

III декада -0,5 +30,9 -0,7;-1,2 23 32

Декабрь +0,1 +33,6

I декада -1,2 +17,1 -0,6;-1,0 23 36

II декада +5,3 +11,1 -0,4;-0,7 23 40

III декада -4,3 +4,5 -0,4;-0,7 26 46

Январь -0,1 +32,7

I декада +3,3 +23,0 -0,5;-0,7 27 61

II декада +5,9 +7,4 -0,4;-0,6 24 55

III декада +3,8 +5,6 -0,3;-0,5 23 60

Февраль +4,3 +36,0

I декада +4,7 +7,5 -0,2;-0,3 17 48

II декада +4,7 +7,9 -0,1;-0,3 13 36

III декада +2,8 +34,3 0,0;-0,1 – 11

Март +4,1 +49,7

I декада +2,4 +5,3 0,0;+9,0

II декада -0,1 -10,0

III декада +0,5 +7,0

Апрель +0,9 -15,7

I декада +3,9 -8,3

II декада +5,3 -8,5

III декада +2,6 -7,2

Май +3,9 -24,0

I декада +2,8 -4,5

II декада +1,0 -21,6

III декада +1,2 -10,4

Июнь +1,7 -35,4
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температурном режиме, достаточном и оп-
тимальном увлажнении почвы. С переходом 
среднесуточных температур воздуха через +5º 
в сторону понижения 27 октября с опозданием 
почти на две недели у озимых культур отмечено 
прекращение вегетации. В конце месяца с пере-
ходом температур через 0° у озимых началась 
вторая фаза закаливания: происходило обезво-
живание клеток и повышение концентрации 
растворимых сахаров, в клетках уменьшалось 
содержание так называемой свободной воды, 
которая легко замерзает и повышается содер-
жание связанной воды, которая замерзает лишь 
при критически низких температурах. Растения 
становились еще более устойчивыми к низким 
температурам [12,13,14].

По данным мониторинга за 25 октября, 
запасы продуктивной влаги в почве были опти-
мальные, на полях посеянные в ранние сроки и 
обработанные гирбицидом (50%) растения ку-
стились при высоте 15-18 см (кустистость 2-3), 
на остальных полях наблюдалось листообразо-
вание. Около 5% растений находились в фазе 
наклюнувшихся семян и проростков. Густота 
растений составляла 400-450 шт. Глубина за-
легания узла кущения- 2-5 см. Состояние 80% 
растений хорошее, 20% - удовлетворительное. 
Повреждение растений грызунами не наблю-
далось. Эффективных температур выше +5°С за 
сентябрь - 26 октября (дата прекращения вегета-
ции) накопилось 420° при норме 213°С. Однако 
из-за отсутствия осадков в сентябре у растений 
наблюдался умеренный (15-20 см) рост вегета-
ционной массы. В большинстве полей посевы 
перед уходом в зиму раскустились при преиму-
щественно слабой динамике кущения.

Во второй декаде ноября наблюдалась 
прохладная с умеренным количеством осадков 
погода. Минимальная температура воздуха с 12 
по 17 число понижалась до -16,5°С. Снежный по-
кров отсутствовал, температура на глубине узла 

кущения в самые холодные ночи опускалась до 
-7,0°С, промерзание почвы к концу месяца до-
стигло до 18 см. Снежный покров установился 
23 ноября, в последних числах месяца высота 
его составляла 4-6 см (табл. 2).

В декабре наблюдалась неустойчивая по-
года, периоды похолоданий сменялись пери-
одами потеплений. В наиболее холодные дни 
среднесуточная температура воздуха была в 
основном на 2-8° ниже нормы, минимальная 
температура воздуха понижалась до -20…-15°. 
Осадки в декабре выпадали преимущественно 
в виде снега, и их сумма за месяц составила 60,6 
мм при норме 27 мм (222% от нормы). Высота 
снежного покрова на полях в конце месяца до-
стигала в основном до 25-30 см, запас воды в 
снеге - 40-45 мм. Агрометеорологические усло-
вия для зимовки озимых культур были преиму-
щественно благоприятными. Низких значений 
температуры воздуха и почвы, опасных для зи-
мующих культур, не наблюдалось (табл. 2). 

В последние десятилетия присутствует 
тенденция к потеплению во все сезоны года. За 
счет смягчения зим и повышения температуры 
постепенно исчезают риски вымерзания и об-
разования ледяной корки на посевах озимых 
культур [15].

Как видно из рис. 3, максимальное по-
вышение температуры в области наблюдается 
в зимние месяцы, которое способствует сохра-
нению посевов от вымерзания, создает хоро-
шие предпосылки для использования в посевах, 
наряду с рожью и озимой пшеницей, озимого 
ячменя, озимой тритикале и озимого рапса. Од-
нако, как показывает практика, увеличивается 
опасность развития зимующих сорняков, болез-
ней озимых, улучшается перезимовка их вреди-
телей, что требует дополнительного примене-
ния химических средств защиты [14, 15].

Выпадение обильных осадков продол-
жалось в январе и феврале. Осадки различной 

Рис. 3 Внутригодовое распределение прироста температуры осредненного по территории Улья-
новской области за 1961-2017 гг. 
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интенсивности наблюдались ежемесячно в те-
чение двадцати дней. Сумма осадков в январе 
составила 59,7 мм (221% нормы), в феврале 54,0 
мм при норме 19,0 мм. Высота снежного покро-
ва на 28 февраля в среднем равнялась 50-70 см. 
Почва к концу месяца местами промерзла на 
глубину 20-25 см (табл. 2). 

Исследования изменения осадков в по-
следний полувековой период по месяцам пока-
зали, что достаточно устойчиво они повышаются 
как в летние, так и в зимние месяцы (рис. 4) [11].

Таким образом, рост толщины снежного 
покрова в этом году наглядно показал послед-
ствия увеличения осадков: сохраняются условия 
для повреждения озимых культур вследствие 
выпревания и вымокания. 

Одним из наиболее точных и широко рас-
пространенных приемов оценки зимостойкости 
озимых посевов является метод монолитов. 
Пробы отбирались 21 января и 23 февраля. Ото-
бранные экземпляры проращивались в специ-
альных лабораториях при комнатной темпера-
туре. Проращивание отобранных монолитов и 
образцов экспресс-методом продемонстриро-
вало состояние зерновых как хорошее. Окра-
ска листьев была интенсивно зеленая. Растения 
раскустились, коэффициент кущения составлял 
2-4, узлы кущения были хорошо развиты у всех 
сортов. 

Результаты химических анализов пока-
зали, что на всех сроках посева наблюдалось 
уменьшение запасов сахаров, что вполне есте-
ственно, в результате перезимовки расходуется 
около 50% содержания сахара, как в узлах, так 
и в листьях. Наиболее интенсивный расход са-
харов наблюдался на растениях ранних сроков 
сева озимых культур (сев до 25 августа). Мак-
симальное количество сахара в узлах кущения 
было отмечено у сорта озимой пшеницы Ма-
рафон при посеве с 30 августа по 10 сентября. 
Гибель озимых культур составляла 3,7-8,0 % (в 
зависимости от сорта и сроков сева), что в пре-

делах нормы [14].
В течение всего марта наблюдалась по-

года, теплее обычной. Средняя месячная тем-
пература за месяц -0,8°С оказалась на 5,4 выше 
нормы. Осадки выпадали в основном в виде 
снега, мокрого снега и дождя. Количество осад-
ков за март составило 66,7 мм при норме 17 мм. 
Под воздействием теплой погоды снег на полях 
таял и уплотнялся, на проталинах началось от-
таивание почвы, высота снежного покрова коле-
балась от 15 до 30 см (табл. 2). 

Переход среднесуточной температуры 
воздуха через +0°С в сторону повышения состо-
ялся 19 марта, на 8 дней раньше средних много-
летних показателей. Похолодание в последней 
пятидневке марта сдерживало накопление теп-
ла, одновременно приостанавливало и умень-
шало расход влаги из почвы, что важно в весен-
ний период.

В апреле наблюдалась тёплая погода. В 
большинстве дней третьей декады температу-
ра воздуха днём повышалась до 18…25°С. Под 
влиянием тёплой погоды прогревание и просы-
хание почвы ускорились, почва достигла мягко-
пластичного состояния в третьей декаде апреля 
(температура почвы на глубине 10 см повыси-
лась до 8…10°) (табл.2). 

Вегетация озимых зерновых культур воз-
обновилась 14 апреля при хорошей влагообе-
спеченности. В период прохладной погоды (18–
21 апреля) агрометеорологические условия в те-
чение 2–3 дней осложнялись из-за подмерзания 
верхнего слоя почвы (минимальная температу-
ра воздуха ночью понижалась до -8,5°С), что так-
же отрицательно отразилось на посевах озимых 
в период возобновления вегетации. Средняя 
месячная температура воздуха 6,7°С оказалась 
на 0,9°С выше средних многолетних значений. 
Количество осадков в сумме 13,3 мм составило 
46% от нормы. Вегетация растений наблюда-
лась в большинстве дней месяца, однако из-за 
ночных выхолаживаний тепло-обеспеченность 

Рис. 4 - Внутригодовое изменение осадков по территории Ульяновской области за 1961 – 2017 гг.
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растений была пониженной. Необходимо отме-
тить, что в начале апреля оценивали ситуацию 
с озимыми вполне оптимистично, гибели куль-
тур на существенных площадях не наблюдалось. 
Однако более поздние обследования полей по-
казали: дела с озимыми куда хуже, поля постра-
дали ещё до засухи — от резкого перепада тем-
ператур в третьей декаде апреля: ночью столбик 
термометра опускался до -4,5°С, днём солнце 
прогревало воздух до плюс 25°С. Тем не менее 
ситуация в поле не вызывала тревоги до сере-
дины мая. Озимые после подкормки дружно 
пошли в рост, яровым зерновым и пропашным 
культурам для всходов сполна хватило почвен-
ной влаги, с каждого гектара озимой пшеницы 
ожидали не менее 40 центнеров. Далее на поля 
обрушилась засуха, осадки практически отсут-
ствовали с 9 апреля по 23 июня. Аномальная 
жара отрицательно повлияла на налив зерна, 
колос не набрал полную массу.

Возобновление вегетации озимых на-
блюдалось в средние климатические сроки (14 
апреля), однако активная вегетация озимых на-
чалась раньше многолетних сроков на 4-5 дней 
(25.04). Также к особенностям описываемого 
года можно отнести повышение высоты снеж-
ного покрова на полях, расположенных рядом с 
лесополосами, до 60-80 см. В отдельных участ-
ках до конца апреля сохранялся снежный по-
кров высотой до 20 см, что привело к истощению 
растений. Кроме того, не было промерзания по-
чвы и необходимого покоя растений, возникли 
условия для развития болезней корневой гнили.

Снег, выпавший в течение зимы (декабрь 
– март) в количестве 241 мм, составил 268% от 
нормы, таял достаточно медленно, наблюда-
лась заметная инфильтрация талого снега в по-
чву, что привело к увеличению запасов продук-
тивной влаги в почве. По данным отбора проб 
за 15 апреля, в почве в метровом слое содер-
жалось от 170 до 190 мм, в пахотном- 30-35 мм 
влаги, что в пределах оптимальных значений. 
Однако резкое неустойчивое повышение макси-
мальных температур днем, в апреле до 20-25°С, 
в мае до 33,5°С, а также господствующие силь-
ные юго-западные ветра способствовали интен-
сивному испарению и иссушению верхних сло-
ев почвы. Несмотря на то, что в метровом слое 
содержалась (по данным отбора проб за 14 мая 
2019 г) 120-160 мм влаги, в верхнем корнеоби-
таемом слое зерновых культур влага практиче-
ски отсутствовала. 

Характерной особенностью в мае явились 
частые сильные ветра, приведшие к иссушению 

верхнего слоя почвы. В период 3-16 и 28-31 мая 
среднесуточная температура воздуха на 5-10°, 
а в отдельные дни в начале второй декады на 
11-12° превышала норму. Максимальная тем-
пература повышалась до 25…29°, временами до 
33,5° (11.05). В период с 17-22, 25-26 мая, а так-
же в первые два дня месяца наблюдалась пого-
да, холоднее обычной. Среднесуточная темпе-
ратура воздуха на 2-4°, в отдельные дни на 6-7° 
была ниже нормы. Повсеместно наблюдались 
заморозки в воздухе и на поверхности почвы (в 
начале месяца до -5°, в последующей период 
-до -2°). Вред, нанесенный растениям в эти дни 
заморозками, до завершения фазы колошения 
невозможно было полностью определить. Тем 
не менее, повреждение междоузлия четко про-
сматривалось как тонкая коричневая (часто не-
живая) часть стебля длиной 2–6 см. Данный уча-
сток был у основания, на верхней части, а также 
посередине междоузлия в зависимости от того, 
какая часть стебля находилась в активной ста-
дии роста (удлинения), когда ударили морозы. 

Осадки были незначительными (за месяц 
их количество составило 45% месячной нормы). 
В сложившихся условиях большинство посевов 
озимых культур (в т.ч. и по чистым парам) испы-
тывало дефицит основных элементов питания, 
особенно азота, а также особое внимание сле-
довало уделить мероприятиям по защите рас-
тений от сорняков, болезней и вредителей, для 
жизнедеятельности которых также сложились 
благоприятные условия.

В июне удерживалась теплая, а более чем 
в половине дней месяца жаркая погода, которая 
способствовала ускоренному развитию зерно-
вых культур. Максимальная температура возду-
ха 22, 23 июня повышалась до 34,2°С. В послед-
ней пятидневке месяца, а также в период 14-15 
июня наблюдались кратковременные похоло-
дания, вегетация сельскохозяйственных культур 
проходила при пониженной тепло-обеспечен-
ности (температура воздуха ночью понижалась 
до 6,2°, а днём было 19°). В июне осадков было 
мало, заметные дожди (16,6) мм прошли лишь 
в конце месяца. Всего за месяц выпало 26,5 мм 
осадков, что составило 46% климатической нор-
мы. Агрометеорологические условия вегетации 
сельскохозяйственных культур в течение июня 
были преимущественно неудовлетворительны-
ми, у озимых зерновых культур наблюдался на-
лив зерна, ранние яровые зерновые культуры 
заколосились. Отсутствие эффективных осадков 
в сочетании с ветровой деятельностью и низкой 
относительной влажностью воздуха способство-
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вало интенсивному непродуктивному расходу 
запасов продуктивной влаги из почвы и вызыва-
ло ухудшение состояния сельскохозяйственных 
посевов.

Выводы
Отсутствие влаги, возврат продолжитель-

ных холодов, резкие суточные перепады темпе-
ратуры, весенние продолжительные заморозки 
от -2°С до -9,5°С с 15 по 23 апреля способство-
вали гибели и дополнительной изреженности 
растений.

Продолжительное нахождение озимых 
растений под снегом, способствовало образо-
ванию болезней выпревания: снежная плесень 
и склеротиниоз. В описываемом году наблю-
далась эпифитотия склеротиниоза, вспышка 
которой была отмечена в 1989 и 2012 годах. 
Появлению склеротиниоза способствовали бла-
гоприятные метеорологические условия: высо-
кий снежный покров (в марте было до 70 см) 
и позднее таяние снега усилили поражаемость 
ослабленных растений данной болезнью. На-
коплению инфекции в почве способствовали: 
поверхностная обработка почвы (при глубокой 
заделке они погибают), зерновые предшествен-
ники, засоренные участки и нарушение агротех-
нических приемов [12].

Таким образом, основываясь на результа-
тах проведенных обследований, выяснили, что 
основной причиной гибели озимых в 2018-2019 
гг. являются сложившиеся метеорологические 
условия в Ульяновской области и нарушение 
агротехники подготовки к посеву озимых. В свя-
зи с потеплением климата в осенний и зимний 
периоды посевы озимых стали подвергаться 
выпреванию и массовому распространению бо-
лезней выпревания. 

Рекомендации
Смягчить опасность природно-климати-

ческой уязвимости посевов в период зимовки 
можно за счет соблюдения оптимальных сроков 
посева, которые должны быть перенесены на 
более поздний период (7-9 дней) по сравнению 
с рекомендованными в 1970-1980 гг. Обязатель-
ным элементом технологии возделывания ози-
мых зерновых культур должна быть защита по-
севов от болезней выпревания. Также назрела 
необходимость вкладывать средства в научные 
исследования и разработки, что позволит опре-
делить адаптационные стратегии, основанные 
на конкретных данных. 
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AGROMETEOROLOGICAL CONDITIONS OF DEVELOPMENT AND CAUSES OF WINTER CROP FAILURE DURING 
ACTIVE WARMING PHASE

Nemtsev S.N., Sharipova R. B.
Ulyanovsk Research Institute of Agriculture - Branch of SamSC of RAS

433315, Ulyanovsk Region, Ulyanovsk district,
Timiryazevsky v., Institutskaya st., 19; Tel./fax: (84254) 34-1-32;
tel: (8422) 41-81-55; e-mail: uniish73@mail.ru, www.ulniish.ru,

Key words: drought, productive moisture, productivity, temperature, precipitation, soil freezing, snow cover, winter crops, warming.
Agrometeorological conditions of wintering of winter crops for 2016 / 17-2018 / 19, as well as additional spareness and death of winter plants in 2018/19 

in the changing conditions of the regional climate are summarized. The relevance of the studies arises from importance of analyzing agrometeorological 
events that affect the wintering of crops and identification of main agrometeorological conditions in some years, which are a limiting factor in formation 
of crop yields and do not make it possible to fully reveal the adaptive potential of plants. The leading approach to the study of this problem was application 
of proven statistical methods, correlation and trend analysis, as well as a method of comparing, analyzing and summarizing data to identify the causes of 
significant yield decrease and death of winter crops in 2018-2019 agricultural year. Analysis of climatic conditions showed that over the past 105 years, in 
general, the average annual temperature increased by 2.0 degrees, while the average annual rainfall increased by 227 mm. These changes have a significant 
impact on the state of winter grain crops both during the growing season and during the dormant period in winter. Winter crops were more affected by snow 
mold and sclerotiniosis with an increase of rainfall and climate warming in autumn and winter. The main cause of plant death was heavy rainfall on thawed 
soil in winter, which contributed to formation of rotting diseases, absence of effective rainfall in combination with wind activity and low relative air humidity in 
spring, sharp daily temperature drops and long spring frosts from -2 ° C to -9.5 ° C. Moreover, due to lack of precipitation and stable high temperatures, there 
were adverse weather conditions in autumn of 2018, during the sowing season.
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