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Цель исследований – повышение урожайности яровой пшеницы и ячменя за счет применения препара-
тов Мегамикс, Матрица Роста и Аминокат 30. Исследования проводились на опытном поле кафедры расте-
ниеводства и земледелия Самарского ГАУ. Максимальный показатель урожайности яровой пшеницы получен 
при обработке семян препаратом Мегамикс универсальное с урожайностью 2,39 т/га с выполнением про-
граммы на планируемую урожайность 99,7%. Исследованиями в период 2014…2017 гг. установлено, что мак-
симальную урожайность формируют посевы ячменя при обработке по вегетации препаратами Матрица 
Роста и Мегамикс Азот с урожайностью 2,28 и 2,66 т/га. Лучшую урожайность обеспечивают посевы сортов 
Гелиос, Сонет и Беркут.

Введение
Урожайность яровой пшеницы в Средне-

волжском регионе остается по-прежнему низ-
кой. Одним из путей решения этой проблемы 
является создание и поддержание оптимального 
баланса макро и микроэлементов в почве за счет 
применения современных препаратов и удобри-
тельных смесей [1, 2].

Характерной особенностью этих препара-
тов является применение их в чрезвычайно ма-
лых дозах. Их высокая биологическая эффектив-
ность обусловлена тем, что они действуют как 
гормональные или гормоноподобные вещества 
[3, 4, 5].

Как правило, эти препараты являются ма-
лотоксичными соединениями с невыраженной 
видовой чувствительностью, слабо выраженны-
ми кумулятивными свойствами по летальным 
эффектам. В то же время они характеризуются 
весьма широкой зоной биологического действия.

Общеизвестно, что микроэлементы – это 
необходимая составляющая при выращивании 
качественного урожая. Они являются незамени-
мым источником питания, способствуют повы-
шению иммунитета растений, снижают слияние 
стресса от применения пестицидов и неблаго-
приятных погодных факторов.

Микроэлементам как фактору, оказываю-
щему существенное влияние на структуру уро-

жая и формирование белка в растениях , посвя-
щено достаточно много работ ученых агрохими-
ков, биохимиков и физиологов растений [6, 7, 8, 
9, 10, 11].

Для реализации потенциальной урожай-
ности яровой пшеницы и ячменя, а так же для 
профилактики и предотвращения развития бо-
лезней целесообразно применение препаратов 
удобрительной формы Мегамикс.

Мегамикс, в состав которого входят ми-
кроэлементы, наиболее часто находящиеся в 
дефиците на различных типах почв, способ-
ствует быстрому росту вегетативной массы рас-
тений, мощному развитию корневой системы, 
большей закладке репродуктивных органов. 
Значительное место отводится и применению 
биостимуляторов Матрица Роста и Аминокат 
30, отличающихся высокой отзывчивостью рас-
тений на их участие в развитии и формировании 
урожая.

Целью исследований явилось повышение 
урожайности яровой пшеницы и ячменя в усло-
виях лесостепи Среднего Поволжья. 

Задача исследований - дать оценку уро-
жайности яровой пшеницы и ячменя в зависимо-
сти от применения препаратов Мегамикс, Матри-
ца Роста, Аминокат 30 и внесения удобрений.

Объекты и методы исследований
Исследования проводились в типичном 

севообороте кафедры растениеводства и земле-
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делия Самарского ГАУ. Почва опытно-
го участка -чернозем обыкновенный, 
остаточнокарбонатный, среднегумус-
ный, среднемощный, тяжелосуглини-
стый. Содержание гумуса- 6,5%, лег-
когидролизуемого азота -153 мг, под-
вижного фосфора- 86 мг и обменного 
калия 239 мг на 1 кг почвы. Объемная 
масса слоя почвы 0-1,0 м – 1,27 г/см3. 
РНсол – 5,8.

Агротехника - общепринятая 
для зоны, включающая в себя лу-
щение стерни, отвальную вспашку, 
боронование и предпосевную куль-
тивацию на глубину 5-6 см. Посев 
проведен сеялкой AMAZONE Д9-25 
обычным рядовым способом, обра-
ботка препаратами проведена в фазу 
кущения ячменя.

В связи со сложившимися по-
годными условиями 2011-2013 гг. 
урожайность пшеницы была на сред-
нем уровне, причем по годам раз-
личия были небольшими. Выявлено, 
что внесение удобрений существен-
но повышает урожайность, так если 
без удобрений в среднем за три года 
она составила в контроле 1,27 т/га, на 
фоне 1 – 1,49 т/га, на фоне 2 – 1,72 т/
га (табл. 1). Предпосевная обработка 
семян существенно повышает уро-
жайность, так без применения удо-
брений в среднем по вариантам об-
работки семян она составляет 1,61 
т/га, что на 0,33 т/га выше контроля, 
на фоне 1 (планируемая урожай-
ность 2,0 т/га) 1,78 на 0,29 т/га выше 
контроля, на фон 2 – 2,26 на 0,53 т/га 
выше контроля. Следовательно, это 
подтверждает наибольший эффект от 
совместного применения препаратов и удобре-
ний с высокими нормами.

Причем, если сравнивать эту урожайность 
с абсолютным контролем, то преимущества бу-
дут существенно выше на 0,98 т/га при показа-
телях 2,25 и 1,28 т/га, соответственно по фонам 
внесения удобрений.

Исследованиями выявлено, что наиболь-
шую урожайность обеспечивают посевы яровой 
пшеницы в контроле (без удобрений) и на пер-
вом фоне семена, которые обработаны препа-
ратами «Мегамикс - предпосевная обработка» 
2,0 л/т и «Мегамикс – универсальное» 1,0 л/т. В 
контроле их показатели были 1,64 и 1,62 т/га, на 

фоне 1 – 1,81 и 1,82 т/га, соответственно.
При внесении повышенных доз мине-

ральных удобрений на планируемую урожай-
ность 2,4 т/га(фон 2) лучшим вариантом оказал-
ся посев пшеницы, семена которых обработаны 
препаратом «Мегамикс – универсальное» 1,0 
л/т (2,39 т/га).

Принято считать, что если выполнение 
программы на планируемую урожайность бо-
лее 90%, ее учитывают как практически выпол-
ненную. В наших исследованиях первый уро-
вень (фон 1) достигли 90% только два варианта: 
«Мегамикс – предпосевная обработка» 2,0 л/т 
(91,5 %) и «Мегамикс – универсальное» 1,0 л/т 
(90,8 %).

Таблица 1 
Урожайность пшеницы в зависимости от предпосевной 

обработки семян, 2011…2013 гг., т/га
Уровень 

минераль-
ного пита-

ния

Вариант обработки 2011 г. 2012 г. 2013 г. сред-
нее

Выпол-
нение 

програм-
мы

Без внесе-
ния удобре-
ний

Контроль 1,27 1,32 1,23 1,28 -
Мегамикс - пред-

посевная обработ-
ка 2,0 л/т

1,73 1,67 1,54 1,65 -

Мегамикс - универ-
сальное 0,5 л/т 1,61 1,56 1,65 1,61 -

Мегамикс – уни-
версальное 1,0 л/т 1,52 1,71 1,64 1,62 -

Мегамикс – N10 
1 л/т 1,53 1,62 1,53 1,56 -

Фон – 1
(планиру-
емая уро-
жайность 
2,0 т/га)

Контроль 1,52 1,54 1,41 1,49 74,5
Мегамикс - пред-

посевная обработ-
ка 2,0 л/т

1,96 1,72 1,76 1,81 91,5

Мегамикс - универ-
сальное 0,5 л/т 1,83 1,71 1,75 1,76 88,1

Мегамикс – уни-
версальное 1,0 л/т 1,83 1,80 1,82 1,82 91,8

Мегамикс – N10 
1 л/т 1,76 1,74 1,74 1,75 87,4

Фон – 2
(планиру-
емая уро-
жайность 
24,0 т/га)

Контроль 1,73 1,87 1,57 1,72 71,8
Мегамикс - пред-

посевная обработ-
ка 2,0 л/т

2,47 2,04 1,99 2,16 90,2

Мегамикс - универ-
сальное 0,5 л/т 2,29 2,34 2,01 2,21 92,2

Мегамикс – уни-
версальное 1,0 л/т 2,49 2,43 2,25 2,39 99,7

Мегамикс – N10 
1 л/т 2,44 2,41 1,92 2,26 94,0

НСР0,5 об      0.149        0.127            0,125
А                0.122         0.112            0,117
В. АВ             0.128         0.115            0,109 
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Второй уровень планируемой урожайно-
сти в 90% практически превзошли все варианты 
обработки семян, но практически полное вы-
полнение обеспечила обработка семян «Мега-
микс– универсальное» 1,0 л/т – 99,7%, а также 
«Мегамикс – N10» 1,0 л/т – 94,0 %.

Эти варианты наиболее целесообраз-
но применять при обработке семян яровой 
пшеницы,возделываемой на высоких уровнях 
минерального питания. 

Таким образом, в связи с неблагоприятны-
ми погодными условиями общий уровень уро-
жайности был недостаточно высоким. Внесение 
удобрений существенно повышает урожайность 
яровой пшеницы. Наибольший эффект прояв-
ляется при совместном применении удобрений 
в повышенных дозах и препаратов Мегамикс. 
Лучшими вариантами предпосевной обработки 
семян является «Мегамикс - предпосевная об-
работка» 2,0 л/т и «Мегамикс – универсальное» 
1,0 л/т, обеспечивающие в контроле (без удо-
брений) урожайность 1,65 и 1,62 т/га, на фоне 
1 – 1,81 и 1,82 т/га на повышенном уровне (фон 

2) «Мегамикс – универсальное» 1,0 л/т и «Ме-
гамикс – N10» с урожайности 2,39 т/га и 2,26 т/
га с выполнением программы в 2,4 т/га на 99,7 
и 94,0 %.

Ячмень – главная зернофуражная культу-
ра Поволжского региона и Российской Федера-
ции. Для условий региона в Самарском НИИСХ 
созданы перспективные высокопродуктивные 
сорта. Однако площади его возделывания оста-
ются незначительными, главной причиной этого 
является низкая урожайность, обусловленная 
до конца не разработанной технологией выра-
щивания данной культуры. 

Полевые опыты по оценке продуктивно-
сти сортов ячменя закладывались на экспери-
ментальном участке научно-исследовательской 
лаборатории «Корма» Самарского ГАУ в 2014-
2017 гг. 

В данных исследованиях изучено воз-
действие стимуляторов роста Матрица Роста, 
Аминокат 30, Мегамикс Азот на интенсивность 
фотосинтеза, и, как следствие этого, накопление 
сухого вещества в растениях ячменя. Наблюде-
ния за накоплением сухого вещества в растени-
ях показало, что интенсивность этого процесса 
во многом зависит от погодных условий, уровня 
минерального питания. Установлено, что во все 
годы наблюдений в начальный период роста 
и развития накопление сухого вещества в рас-
тениях шло довольно медленно. Применение 
удобрений во все годы привело к возрастанию 
сухого вещества.

Анализ сбора сухого вещества показал, 
что наибольшее накопление сухого вещества в 
растениях отмечалось в фазу молочно-восковой 
спелости во всех вариантах опыта, а 2017 год от-
личался наибольшими значениями накопления 
сухого вещества по сравнению с 2014, 2015 и 
2016 годами. Это объясняется хорошей густотой 
стояния, интенсивностью ростовых процессов 
вследствие значительного количества выпавших 
осадков после посева и суммы положительных 
температур в период вегетации культур. В це-
лом, на фоне минерального питания количество 
сухого вещества было выше, чем на контроле 
(табл. 2,3). 

Если рассматривать обработку по вегета-
ции растений, то наилучшим стал вариант об-
работки посевов Мегамикс Азот. На остальных 
вариантах данный показатель был несколько 
ниже, но в целом выше контроля.

При наблюдении за накоплением сухого 
вещества проявилась четкая тенденция поло-
жительного влияния вносимых удобрений. На 

Таблица 2 
Динамика накопления сухого вещества 

без применения удобрений, 2014…2017 гг., г/м2

Обра-
ботка по 
вегета-

ции

Вариант опыта

Трубко-
вание –
цвете-

ние

Колоше-
ние –

образо-
вание 
бобов

Молоч-
но-вос-
ковая, 

зеленая 
спелость

Ко
нт

ро
ль

Гелиос 94,6 170,3 233,1
Сонет 118,9 183,3 251,9
Беркут 136,6 212,0 289,3
Ястреб 156,5 201,8 306,2

Безенчукский 
2 169,6 242,5 317,7

М
ат

ри
ца

Ро
ст

а

Гелиос 103,3 181,0 254,1
Сонет 139,8 181,1 271,9
Беркут 150,6 222,1 317,8
Ястреб 165,8 264,6 355,2

Безенчукский 
2 179,3 227,3 355,5

Ам
ин

ок
ат

 3
0

Гелиос 110,0 206,2 267,5
Сонет 137,0 188,7 257,8
Беркут 145,9 207,9 310,1
Ястреб 159,2 224,9 319,2

Безенчукский 
2 170,4 250,9 360,0

М
ег

ам
ик

с
Аз

от

Гелиос 106,4 188,2 292,2
Сонет 141,8 196,4 287,7
Беркут 172,5 248,3 337,5
Ястреб 164,5 246,6 360,3

Безенчукский 
2 194,0 272,2 358,3
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фоне минерального питания N25P25K25 показа-
тель накопления сухого вещества выше, чем без 
применения удобрений. Высокие показатели 
накопления сухого вещества в фазу молочно-
восковой спелости в среднем по годам были 
достигнуты в вариантах с обработкой посевов 
Мегамикс Азот и внесении удобрений, они на-
ходились на уровне 295,7…408,9 г/м2.

Таким образом, наблюдения в 2014-2017 
гг. позволили выявить то, что накопление сухого 
вещества происходит постепенно в течение все-
го периода вегетации. Самым низким сбором 
сухого вещества по фазам развития отличались 
варианты без применения удобрений и стиму-
ляторов роста. Наиболее высокие показатели 
в вариантах с обработкой посевов препаратом 
Мегамикс Азот, использованной на фоне мине-
рального питания.

Формирование урожая ячменя зависит от 
сортовых особенностей. Наиболее урожайны-
ми оказались сорта Гелиос и Сонет. Их уровень 
определялся количеством зерен в колосе и мас-
сой 1000 зерен. Применение удобрений повы-
шал показатель массы 1000 зерен, обработка 
посевов стимуляторами роста способствовала 
увеличению числа зерен в колосе. Применение 
стимуляторов роста оказывает существенное 
влияние на показатели структуры урожая. И если 
без применения удобрений препарат Аминокат 
30 обеспечивал прибавку биологической уро-
жайности лишь 0,17 т/га, Матрица Роста -0,46 т/
га, Мегамикс Азот- 0,74 т/га, при внесении удо-
брений 0,3 т/га 0,45 и 0,81 т/га соответственно. 

Основным показателем хозяйственной 
ценности посевов однолетних культур являлись 
величина и качество урожая. Наблюдениями в 
опытах установлено, что продуктивность посе-
вов зависит от возделываемой культуры и при-
меняемых препаратов, уровня минерального 
питания и погодных условий.

Исследованиями за четыре года установ-
лено, что лучшим препаратом среди исполь-
зуемых стимуляторов роста, обеспечивающих 
наилучшую урожайность, являлся препарат Ме-
гамикс Азот как без внесения удобрений, так и 
при внесении удобрений (табл. 4). В среднем по 
вариантам сортов ячменя без обработки посе-
вов урожайность достигла 1,50 т/га при обработ-
ке посевов препаратами Матрица Роста 1,80 т/
га, Аминокат 30 – 1,60 т/га и Мегамикс Азот 2,00 
т/га с прибавками 0,30; 0,10 и 0,50 т/га соответ-
ственно. При внесении удобрений при общем 
повышении урожайности на 0,22...0,34 т/га при-
бавка по вариантам обработки посевов препа-

ратом Матрица Роста составила 0,27 т/га, Ами-
нокат 30 – 0,22 т/га. Максимальная прибавка 
достигала при обработке посевов препаратом 
Мегамикс Азот 0,6 т/га, что указывает на хоро-
шее сочетание вариантов внесение удобрений и 
применение этого препарата.

Обсуждение 
Проведенные исследования показывают, 

что стимуляторы положительно повлияли на 
рост урожайности ячменя. Для получения мак-
симального урожая ячменя целесообразно об-
рабатывать посевы по вегетации стимулирую-
щими препаратами Матрица Роста и Мегамикс 
Азот, которые обеспечивают урожайность до 
1,73...2,28 т/га и 2,15...2,66 т/га. Применение 
удобрений повышало урожайность на 0,22...0,32 
т/га.

Кормовые достоинства урожая характери-
зуются сбором сухого вещества, выходом кор-
мовых единиц, переваримого протеина и об-
менной энергии.

С повышением уровня минерального пи-

Таблица 3 
Динамика накопления сухого вещества 

при применении удобрений, 2014…2017 гг., г/
м2

Обра-
ботка по 
вегета-

ции

Вариант 
опыта

Трубкова-
ние – 

цветение

Колоше-
ние–

образова-
ние бобов

Молочно-
восковая, 
зеленая 
спелость

Ко
нт

ро
ль

Гелиос 123,7 189,7 243,6
Сонет 127,6 213,2 250,8
Беркут 151,8 203,6 322,0
Ястреб 151,5 240,3 324,7

Безенчук-
ский-2 163,5 242,8 358,7

М
ат

ри
ца

Ро
ст

а

Гелиос 102,7 161,2 262,6
Сонет 138,0 184,6 263,4
Беркут 147,4 208,0 312,4
Ястреб 160,3 199,8 345,7

Безенчук-
ский-2 172,9 266,9 330,1

Ам
ин

ок
ат

 3
0

Гелиос 107,4 223,6 286,2
Сонет 128,1 207,7 270,3
Беркут 135,6 205,5 312,6
Ястреб 144,1 245,1 349,0

Безенчук-
ский-2 163,8 232,3 368,6

М
ег

ам
ик

с
Аз

от

Гелиос 130,5 221,9 311,3
Сонет 138,9 204,3 295,7
Беркут 152,0 249,4 355,1
Ястреб 173,4 236,1 386,7

Безенчук-
ский-2 196,2 304,9 408,9
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тания повышаются все показатели кормовой 
ценности зерна. Сбор переваримого протеина 
повышается на 0,01...0,04 т/га, кормовых еди-
ниц -на 0,09...0,51 тыс./га и обменной энергии 
-на 0,93...5,43 ГДж/га. В целом зерно ячменя 
не в полной мере соответствует зоотехниче-
ским нормам из-за не достаточной обеспечен-
ности корма переваримым протеином, лишь 
77,20...90,92 г на 1 кормовую единицу при нор-
ме105...110 г/1 корм. ед.

Оценка кормовой ценности урожая пока-
зала, что кормовая и энергетическая ценность 
урожая сортов ячменя возрастала с примене-
нием удобрений и препаратов. Максимальной 
продуктивности достигли сорта Гелиос, Сонет и 
Беркут со сбором сухого вещества 1,88…2,40 т/
га, выходом кормовых единиц 2,11…2,45 и об-
менной энергии 24,45…31,18 ГДж/га.

Заключение
Исследованиями установлено, что об-

работка семян яровой пшеницы препаратами 
Мегамикс предпосевная обработка 2,0 л/т и 
Мегамикс универсальное 1,0 л/га при внесении 
удобрений на планируемую урожайность 2,4 т/

га обеспечивает урожайность 2,99 и 2,25 т/га с 
выполнением программы на 99,7 и 94,0%. Мак-
симальная продуктивность ячменя формирует-
ся при обработке посевов препаратами Матри-
ца Роста и Мегамикс Азот с урожайностью 2,28 
и 2,66 т/га;

Лучшую урожайность обеспечивают сорта 
Гелиос, Сонет и Беркут со сбором сухого веще-
ства 1,88…2,40 т/га и выходом обменной энер-
гии 24,45…31,18 ГДж/га.
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Таблица 4 
Урожайность сортов ячменя при применении стимуляторов роста при применении удобрений 

на 2014-2017 гг., т/га

Обработка по 
вегетации Вариант опыта

Получено с 1 га
2014 г. 2015 г. 2016 г. 2017 г. Среднее по уро-

жайности
Среднее 
по пре-
паратам

Ко
нт

ро
ль

Гелиос 2,63 1,22 1,29 1,55 1,69

1,72
Сонет 2,68 1,84 1,39 1,67 1,90
Беркут 1,94 1,36 1,62 1,94 1,80
Ястреб 1,63 1,17 1,43 1,72 1,64

Безенчукский-2 1,47 1,54 1,47 1,76 1,57

М
ат

ри
ца

Ро
ст

а

Гелиос 3,18 2,09 1,61 1,93 2,19

1,99
Сонет 3,24 1,93 1,80 2,16 2,28
Беркут 2,14 1,66 1,85 2,22 1,90
Ястреб 1,84 1,72 1,74 2,09 1,73

Безенчукский-2 1,8 1,93 1,79 2,15 1,84

Ам
ин

ок
ат

 3
0 Гелиос 3,06 1,67 1,42 1,70 1,99

1,94
Сонет 3,10 1,87 1,66 1,99 2,17
Беркут 2,24 1,57 1,78 2,14 1,96
Ястреб 1,86 1,48 1,62 1,94 1,73

Безенчукский-2 1,74 1,67 1,69 2,03 1,83

М
ег

ам
ик

с
Аз

от

Гелиос 3,41 2,38 2,22 2,66 2,66

2,32
Сонет 3,22 2,29 2,07 2,48 2,52
Беркут 2,63 1,68 1,93 2,32 2,15
Ястреб 2,44 1,79 1,88 2,26 2,09

Безенчукский-2 2,32 2,01 2,08 2,50 2,20
НСР0,5 об      0,15              0,13            0,11                  0,14
А                0,09               0,08            0,06                 0,09
В                0,08               0,06            0,04                  0,07
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PRODUCTIVITY OF SPRING WHEAT AND BARLEY WHEN USING FERTILIZERS AND GROWTH STIMULATORS
Burunov А.N., Vasin V.G., Novikov А.V.
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The aim of research is to increase the yield of spring wheat and barley through the use of drugs Megamix, Growth Matrix and Aminokat 30. The research 
was conducted on the experimental field of the Department of crop science and agriculture of Samara SAU. The maximum yield of spring wheat was obtained 
when dressing seeds with the preparation Megamix universal with yield of 2.39 t / ha with program execution for the planned yield of 99.7%. Research in the 
period from 2014 to 2017 it was established that the maximum yield is formed by barley crops when dressing according to vegetation with Growth Matrix and 
Megamix Nitrogen with a yield of 2.28 and 2.66 t / ha. The best yield is provided by crops of Helios, Sonet and Berkut.
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