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Pseudomonas syringae.
В статье представлены материалы по разработке техно-

логических параметров изготовления и контроля биопрепарата 
для диагностики бактерии вида Pseudomonas syringae. Были изуче-
ны температурные показатели культивирования и количествен-
ное соотношение бактериофага и культуры при культивировании 
выделенных бактериофагов. Установлено что для бактериофага 
Pseudomonas syringae Ps.s-7 УлГАУ и индикаторной культуры Ps.s-
27 УлГАУ оптимальным соотношением является 1:1, т.е. 0,2 мл 
фага:0,2 мл индикаторной культуры, температура культивирова-
ния системы бактериофаг-бактерия - 280С.

Введение. С середины прошлого столетия бактериофагов стали 
широко использовать для диагностики различных бактериальных ин-
фекции [1]. На данный момент многие исследователи проявляют все 
больше интереса и используют на практике бактериофагов позволяю-
щих дифференцировать возбудителей бактериальных видов [2].

Бактериофаги вездесущи и распространены в разных экосистемах. 
Для бактерий, живущих в или на растениях-хозяевах, фаги также могут 
оказывать значительное влияние на взаимодействие растительных бак-
терий. Потенциальные механизмы, формирующие это взаимодействие, 
включают лизирование бактериальных клеток, горизонтальный пере-
нос генов между бактериальными геномами и изменение бактериаль-
ного фенотипа [3]. Эволюция устойчивости к паразитам является фунда-
ментально важной для экологии болезней, однако мы по-прежнему не 
можем предсказать, когда и как будет развиваться резистентность [4]. 
Это в значительной степени обусловлено контекстно-зависимым харак-
тером взаимодействия хозяина с паразитом, поскольку польза от устой-
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чивости будет зависеть от абиотической и биотической среды [5]. Таким 
образом, это зависящее от контекста преимущество устойчивости к фа-
гам привело к различным эволюционным результатам в разных средах. 
Эти результаты подчеркивают важность изучения эволюции устойчиво-
сти к паразитам в экологически значимых средах [6].

Цель исследования: изучить температурные показатели и коли-
чественное соотношение в системе фаг-культура выделенных бактерио-
фагов Ps.s-7 УлГАУ, Ps.s-27 УлГАУ и индикаторной культуры Pseudomonas 
syringae № 3.

Материалы и методы. Для исследования мы использовали 
штамм бактерии Pseudomonas syringae № 3, полученный из коллекции 
музея кафедры МВЭ и ВСЭ ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ. Питательный 
бульон для культивирования микроорганизмов сухой ((ГРМ-бульон) и 
мясо-пептонный агар (г. Оболенск Московская область Серпуховской 
район)), бактериофаги, специфичные для Pseudomonas syringae: Ps.s-7 
УлГАУ, Ps.s-27 УлГАУ, выделенные и селекционированные авторами; хо-
лодильник, водяная баня, термостат.

Изучение биологических свойств фагов проводили по методам, 
описанным в научных работах [7-10].

Статистическую обработку результатов исследований проводили 
с помощью пакета программ Statistica Desktop 13 Russian (for Windows; 
StatSoft Russia (TIBCO USA), Microsoft Excel 2010). 

Результаты исследований и их обсуждение. На первом этапе на-
ших исследовании были изучены температурные показатели культивиро-
вания выделенного бактериофага. Для этого в опытную пробирку, содер-
жащую стерильный 1,5%  МПБ в объеме 4,5 мл (рН 7,4-7,6) вносили 0,2 
мл суточной культуры Pseudomonas syringae штамм № 3 в две пробирки, 
в одну добавляли 0,2 мл бактериофага Ps.s-7 УлГАУ и другую – 0,2 мл Ps.s-
27 УлГАУ. Параллельно ставился контроль. Для чего, в пробирки, содержа-
щие стерильный 1,5% МПБ в объеме 4,5 мл (рН 7,4-7,6), вносили суточную 
культуру Pseudomonas syringae штамм №3 в количестве 0,2 мл. Пробирки 
помещали в термостат (культивирование при температуре: 19 °С). Далее 
опыт проверяли 22°С, 25°С, 28°С, 31°С, 34°С, 37°С, 40°С соответственно.

Помутнение пробирки указывало на отсутствие лизиса, просвет-
ление в сравнении с контролем на наличие лизиса. 

Результаты исследований свидетельствуют о том, что оптималь-
ная температура культивирования бактериофагов Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 
УлГАУ находится в диапазоне 250С -31 0С. Нами решено инкубировать 
систему фаг-культура Ps.s-7 УлГАУ -Pseudomonas syringae штамм №3 и 
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Ps.s-27 УлГАУ - Pseudomonas syringae штамм №3 при температуре 280С. 
На втором этапе исследовании мы подбирали количественное со-

отношение бактериофага и культуры для культивирования. В опытную 
пробирку, содержащую стерильный 1,5% МПБ в объеме 4,5 мл (рН 7,4-
7,6), вносили 0,2 мл фага Pseudomonas syringae Ps.s-7 УлГАУ и также в 
другую пробирку Ps.s-27 УлГАУ, затем в пробирку вносили 24 часовую 
культуру Pseudomonas syringae штамм №3, сначала 0,2 мл, затем 0,4 
мл и т.д. постепенно доводя объем культуры до 2,5 мл. Параллельно 
ставился контроль. Для этого в пробирку, содержащую стерильный 
1,5% МПБ в объеме 4,5 мл (рН 7,4-7,6) вносили культуру Pseudomonas 
syringae штамм №3 по 0,2 мл.пробирки помещали в термостат и культи-
вировали при температуре 280С.

Выводы. В результате исследований было установлено, что для 
бактериофагов Pseudomonas syringae Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ опти-
мальным количественным соотношением бактериофага и культуры яв-
ляется соотношение 1:1, т.е. 0,2 мл фага х 0,2 мл индикаторной культуры 
и температуре 28 0С.

Исследования проводятся по техническому заданию Министерства 
сельского хозяйства Российской Федерации 2020 года.
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Таблица 1 – Температурные показатели культивирования 
бактериофага

Название
бактери-

офага

Температура культивирования фага, 0С

19 22 25 28 31 34 37 40

Ps.s-7 
УлГАУ - - + + + - - -

Ps.s-
27УлГАУ - - + + + - - -

Примечание: 
«-» - отсутствие лизиса, 
«+» - лизис.
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syringae.
The article presents materials on the development of technological 

parameters for the manufacture and control of biopreparation for the 
diagnosis of bacteria of the species Pseudomonas syringae. The culturing 
temperatures and quantitative ratio of bacteriophage to culture in 
culturing isolated bacteriophages were studied. For the bacteriophage 
Pseudomonas syringae Ps.s-7 UlGAU and the indicator culture Ps.s-27 
UlGAU the optimal ratio is 1:1, i.e. 0.2 ml phage: 0.2 ml indicator culture, 
the culture temperature of the bacteriophage-bacterium system is 280С.


