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В статье рассмотрены почвообрабатывающие катки удар-
ного (вибрационного) воздействия на почву, выделены основные 
достоинства и недостатки представленных конструкций. Осно-
вываясь на достоинствах и недостатках имеющихся конструкций 
катков для ударного воздействия на почву  нами разработана новая 
конструкция решетчатого дебалансирного катка, позволяющая 
обеспечить качественное прикатывание почвы с низкими затрата-
ми энергии.

Прикатывание играет важную роль при обработке почвы до и по-
сле посева, поскольку данная операция обеспечивает качественный 
контакт почвы с зерном культурных растений, что обеспечивает более 
быстрое развитие семян, а уплотненное ложе под семенами после при-
катывания обеспечивает качественный приток к ним влаги [1, 2].

Следовательно, прикатывание - это одна из важнейших операций 
при обработке почвы и посеве. Для прикатывания почвы применяют 
огромное количество почвообрабатывающих катков, такие как гладкие 
водоналивные, прутковые, кольчато-шпоровые, дисковые и т.д. [3, 4, 5, 
6]. Рассмотрим почвообрабатывающие катки, которые обеспечивают 
требуемое качество прикатывания почвы за счет ударного (вибрацион-
ного) воздействия на почву.

В качестве примера проанализируем конструкцию почвообраба-
тывающего катка (рисунок 1), который выполнен из пустотелых колец, 
расположенных на общей оси, полушаровых выпуклостей и шаровых 
тел, размещенных во внутренних полостях колец [7].
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Рисунок 1 - Почвообрабатывающий каток: 1 - пустотелые кольца;        
2 - ось; 3 - полушаровые выпуклости; 4 - шаровые тела

Каток работает следующим образом: в процессе перекатывания 
по поверхности поля рабочая поверхность колец дробит почвенные 
глыбы и уплотняет почву. Свободно перекатывающиеся по внутренним 
полостям колец шаровые тела соударяются с полушаровыми выпукло-
стями. Возникающая в результате внутреннего ударного взаимодей-
ствия вибрация интенсифицирует процесс дробления глыб и уплотне-
ния почвы, а также снижает налипание почвы на рабочую наружную 
поверхность колец.

Но данная конструкция имеет следующие недостатки: 
- формирование почвенной корки на почвах повышенной влаж-

ности, поскольку его наружная поверхность аналогична поверхности 
гладкого водоналивного катка;

- быстрое разрушение полушаровых выпуклостей и шаровых тел;
- не качественное разрушение комков, поскольку поверхность 

кольца будет их вдавливать в почву не разрушая;
- сложность изготовления конструкции и ее обслуживания.
Рассмотрим каток ударного действия (рисунок 2), который вы-

полнен в виде цилиндра, имеющего ось. Внутри цилиндра установлены 

   
Рисунок 2 - Каток ударного действия
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направляющие стержни, по которым двигаются ударные элементы. На-
правляющие снабжены консольными выступами, которые позволяют 
временно закрепить на них ударные элементы с возможностью свобод-
ного падения ударных элементов вниз при качении катка. Каждый кон-
сольный выступ выполнен с возможностью изменения его положения 
на направляющем стержне, а ударный элемент выполнен с возможно-
стью изменения его массы.

Высота падения груза и вес груза определяют силу удара. Изме-
нение этих параметров позволяет устанавливать, в зависимости от вы-
полняемой задачи, требуемую силу удара.

Выполнение консольных выступов парными с симметрией отно-
сительно поперечной оси направляющего стержня, параллельной оси 
вращения катка, позволяет оба направления вращения катка сделать 
рабочими. Проанализировав технические особенности данной кон-
струкции, можно отметить:

- сложность регулировки силы ударного воздействия на почву;
- при скорости поступательного перемещения катка более 10 км/ч 

ударные элементы за счет действия центробежной силы будут посто-
янно находиться в верхней части направляющих без падения вниз при 
изменении углового положения катка;

- на почвах с повышенной влажностью на поверхности почвы бу-
дет формироваться корка.

В результате анализа выше представленных конструкций и выяв-
ленных недостатков, нами предложена новая конструкция решетчатого 
дебалансирного катка (рисунок 3), который включает пустотелый ци-

Рисунок 3 - Решетчатый дебалансирный каток:  
1 - пустотелый цилиндр; 2 - ребра; 3 - вертикальные диски;  

4 – ось катка; 5 – дебалансир
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линдр с равномерно расположенными по окружности ребрами, выпол-
ненными в виде трубы. Ребра установлены по винтовой линии и соеди-
няют вертикальные диски. Пустотелый цилиндр снабжен осью с жестко 
закрепленными на ней дебалансирами.

Каток работает следующим образом. Предварительно каток со-
единяют со сцепкой трактора или сельскохозяйственного агрегата. При 
вращении дебалансирного катка комки почвы на поверхности поля раз-
рушаются ребрами. При этом вибрация, создаваемая дебалансирами, 
создаёт переменную нагрузку на почву, что позволяет интенсифици-
ровать процесс дробления глыб повышенной прочности и обеспечить 
качественное уплотнение почвы, а также снизить налипание почвы на 
ребра.

Вывод. Предлагаемая конструкция решетчатого дебалансирного 
катка способна обеспечить качественное крошение комков почвы с вы-
полнением агротехнических требований по плотности почвы.
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ANALYSIS OF STRUCTURES OF IMPACT RIDERS 
(VIBRATIONAL) SOIL IMPACT
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The article discusses soil cultivating rollers of shock (vibration) 
impact on the soil, highlights the main advantages and disadvantages 
of the presented designs. Based on the advantages and disadvantages 
of the existing roller designs for impact on the soil, we have developed a 
new design of a trellis unbalanced roller, which allows for high-quality soil 
rolling with low energy costs.


