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Работа посвящена установлению возможности оценки тех-
нического состояния двигателя по величине ЭДС, возникающей в 
его парах трения. Теоретически установлено влияние площади кон-
такта пар трения на электрическое  сопротивление в контакте, 
и, соответственно, на величину возникающей ЭДС. Установлено, 
измерив величину ЭДС можно получить значения технического со-
стояния как отдельных пар трения, так и всего двигателя.

Введение. Двигатель внутреннего сгорания (ДВС) представляет 
собой сложную систему, при работе которой осуществляется относи-
тельное перемещение различных рабочих поверхностей относительно 
друг друга. Средой, с которой контактируют трущиеся поверхности, яв-
ляется разделяющий их слой смазочного масла. По причине наличия 
в смазочном масле различных присадок, обладающих высокой хими-
ческой активностью, а также растворенной влаги, масло обладает соб-
ственной электрохимической активностью, а соответственно является 
электролитом. Это вызывает коррозионно-механическое изнашивание 
деталей в узлах трения.

Естественно, изменение геометрических параметров поверх-
ностей трения, повлекут за собой изменение электрических характе-
ристик, возникающих в контакте. Поэтому одним из методов оценки 
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технического состояния пар трения будет являться измерение их элек-
трических характеристик, в частности ЭДС [1-6].

Материалы и методы исследований. Поверхность контакта, как 
и всего твердого тела всегда обладает шероховатостью. В этом случае 
геометрическую составляющую поверхности можно рассматривать как 
поверхность, на которой присутствуют выступы. Их наличие приводит к 
тому, что поверхности контактируют только по этим выступам. Под дей-
ствием сил, возникающих в процессе работы ДВС, происходит сближе-
ние поверхностей. Это сближение происходит до момента, пока сумма 
реакций упругого деформирования выступов не будет равна силе воз-
действия [7-10]

,                                                     (1)
где ni - количество контактирующих выступов, ед.; Ni - реакция выступа 
поверхности на деформацию, МПа.

Тогда величина эффективной контактной поверхности пары трения:

,                               (2)
где Пr - количество выступов, ед.; Е - модуль Юнга, Па; hm - максимальная 
высота выступов, мм; no - общее количество выступов на реальной по-
верхности, ед.

При прохождении электрического тока, вследствие возвратно-по-
ступательного (движение поршня) или вращательного движения (кри-
вошипно-шатунный механизм), через контактируемые поверхности, 
линия тока значительно искривляется, образуя так называемые  обла-
сти «стягивания» [7, 8]. Исходя из этого, сопротивление одной из по-
верхностей трущихся пар можно выразить, как

,                                                  (3)
где ρ - удельное сопротивление материала, Ом·мм; l - изменение длины 
контакта пары трения, мм; А - работа сил по выделению электрона.

Таким образом, вблизи контактной поверхности как бы появляет-
ся дополнительное сопротивление, называемое сопротивлением «стя-
гивания», которое и определяет переходное сопротивление контакта 
трущихся поверхностей 
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,                                       (4)
где r - средний радиус выступа неровности контактной поверхности, мм.

Учитывая зависимость ЭДС от сопротивления в контакте, ее мож-
но выразить

.                                      (5)
Таким образом, любое сопряжение двигателя может быть оцене-

но по величине ЭДС. 
Заключение. На основании полученных аналитических зависимо-

стей можно сделать вывод, что измерение величины ЭДС даст оценку 
состояния узла трения. То есть по величине ЭДС может быть определе-
но техническое состояние пар трения двигателя.
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BOUT THE POSSIBILITY OF EVALUATING THE TECHNICAL 
CONDITION ENGINE EMF VALUE IN FRICTION PAIRS

Salakhutdinov I. R., Glushchenko A. A., Zamaldinov M.M.,  
Shvetsov D.S., Mul. A.I.

Key words: friction pair, electromotive force, contact area, contact 
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The work is devoted to establishing the possibility of evaluating the 
technical condition of the engine by the EMF value arising in its friction 
pairs. Theoretically, the influence of the contact area of friction pairs on 
the electrical resistance in contact, and, accordingly, on the value of the 
resulting EMF is established. It is established that by measuring the EMF 
value, you can get the values of the technical condition of both individual 
friction pairs and the entire engine.


