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В статье представлены результаты исследований по разработке параметров практического при-
менения фагового биопрепарата Pseudomonas syringae с целью индикации данных фитопатогенных бакте-
рий в объектах санитарного надзора. Во введении статьи описан патоваров Pseudomonas syringae и рас-
тений, которые они поражают, что доказывает актуальность исследований, направленных на разработку 
ускоренных методов индикации и идентификации бактерий - возбудителей заболеваний, которые позволят 
специалистам в краткие сроки разработать меры борьбы с вышеназванными фитопатогенами. Было уста-
новлено, что культивирование системы «бактериофаг-исследуемый материал» при температуре 28 ± 1 0С 
в течение 3,5 часа позволяет выявить в пробах почвы, речной воде и семенах огурца бактерии Pseudomonas 
syringae методом РНФ в концентрации 103 м.к./мл., увеличение экспозиционного времени не повышает ка-
чества реакции. Бактериофаги Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ в монокультуре были использованы в эксперимен-
тах в концентрации 103 БОЕ/мл. При тестировании в РНФ полифагового биопрепарата, включающего в ос-
нове вышеназванные бактериофаги было установлено, что в исследованиях пробы воды речной получены 
результаты, сходные с данными эксперимента на пробе семян огурца. Концентрация выявленных бактерий 
Pseudomonas syringae составила 103 м.к./мл. Экспериментально было установлено, что снижение исходного 
титра полифагового биопрепарата до концентрации 102 БОЕ/мл позволило провести индикацию бактерий 
Pseudomonas syringae в пробе почвы в концентрации 103 мк/г. 

Исследования проводятся в соответствии с тематическим заданием научно-исследовательских работ, 
выполняемых по заданию МСХ РФ в 2020 году.

Введение
По литературным данным бактерии 

Pseudomonas syringae поражают примерно 180 
видов как культурных, так и дикорастущих рас-
тений. Симптопатология заболеваний различна: 
опухоли, некроз, хлороз листьев, загнивание, 
отмирание роста и отмирание частей растения 
без признаков гниения и т.д. [1-2]. 

Впервые штамм бактерий, получивший 
название Pseudomonas syringae, был идентифи-
цирован Van-Hall в 1902 году из пробы сирени 
(Syringa vulgaris), что и послужило прецеден-
том при определении названия и в дальней-
шем стало таксономическим обозначением 
гомологичных бактериальный культур. В по-
следующие годы исследователями было иден-
тифицировано множество штаммов бактерий, 
имеющих аналогичные биологические свой-

ства, которые были способны вызывать бо-
лезни первоначально растений других видов. 
Штаммы Pseudomonas syringae подразделяют-
ся на 56 патоваров, так как они могут контами-
нировать различные растения [3]. Наибольшее 
значение в фитопатологии имеют следующие 
патовары: Pseudomonas syringae pv. aptata, вы-
зывающие ожог листьев и гниль корнеплодов 
сахарной свёклы (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris) 
[4], Pseudomonas syringae pv. atrofaciens вызыва-
ющие базальный бактериоз пшеницы (Triticum) 
[5], Pseudomonas syringae pv. japonica – явля-
ются патогенами для ячменя (Hordeum) [6]; 
Pseudomonas syringae pv. panici вызывают по-
лосатый бактериоз или полосатую пятнистость 
проса обыкновенного (Panicum miliaceum L.) [7]; 
Pseudomonas syringae pv. pisi поражает горох 
посевной (Pisum sativum L.) [8]; Pseudomonas 
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syringae pv. syringae – это космополит, парази-
тирующий на многих культурных и декоратив-
ных растениях [9-10]; Pseudomonas syringae pv. 
maculicola поражает цветную капусту (Brassica 
oleracea) [11]; Pseudomonas syringae pv. helianthi 
– это возбудитель бурой угловатой пятнистости 
листьев подсолнечника (Helianthus annuus L.) 
[12]; Pseudomonas syringae pv. mellea вызывает 
мелкую некротическую пятнистость подсолнеч-
ника однолетнего (Helianthus annuus L.) [13]; 
Pseudomonas syringae pv. tomato поражает то-
маты (Solanum lycopersicum) [14]; Pseudomonas 
syringae pv. lachrimans является возбудителем 
угловатой пятнистости огурца обыкновенного 
(Cucumis sativus) [15]; Pseudomonas syringae pv. 
tabaci. - это возбудитель бактериальной рябу-
хи табака обыкновенного (Nicotiana tabacum 
L.) [16], но на сое культурной (Glycine max) вы-
зывает бактериальный ожог [17]. Представите-
ли вида Pseudomonas syringae pv. papulans по-
ражают яблоню домашнюю (Malus domestica), 
Pseudomonas syringae pv. aceris – клён остролист-
ный (Acer platanoides L.); Pseudomonas syringae 
pv. fraxini – ясень (Fraxinus); Pseudomonas 
syringae pv. oleae – оливу европейскую (Olea 
europaea) [18-20].

Представленный выше перечень патова-
ров Pseudomonas syringae и растений, которые 
они поражают, доказывает актуальность иссле-
дований, направленных на разработку уско-
ренных методов индикации и идентификации 
бактерий - возбудителей заболеваний, которые 
позволят специалистам в краткие сроки разра-
ботать меры борьбы с вышеназванными фито-
патогенами.

В настоящее время в сельском хозяйстве 
интерес к бактериофагам связан с их примене-
нием для контроля популяций патогенов тепло-
кровных животных, рыб и птицы, а также фито-
патогенов, наносящих значительный экономи-
ческий ущерб, в качестве недорогих лечебных 
и профилактических биопрепаратов, а также 
высокоспецифичных диагностикумов [21-23]. 

Цель исследований – разработка параме-
тров практического применения фагового био-
препарата Pseudomonas syringae с целью инди-
кации в пробах воды, почвы и в семенном мате-
риале в реакции нарастания титра фага.

Материалы и методы исследований
В экспериментах применяли штамм бак-

терий Pseudomonas syringae Ps.s № 3 (коллекция 
музея бактериальных штаммов и бактериофа-
гов кафедры (МВЭ и ВСЭ) микробиологии, виру-
сологии, эпизоотологии и ветеринарно-санитар-

ной экспертизы ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ).
Характеристика бактериофага Ps.s-7 УлГАУ: 

выделен из пробы почвы (Республика Казахстан, 
Западно-Казахстанская область, г.Уральск), ин-
дикаторная культура Ps.s № 3, литическая актив-
ность - 10-8 (при определении по методу Аппель-
мана) и 2,0±0,1х109 БОЕ/мл (бляшкообразующих 
единиц) (при определении по методу Грациа), 
специфичность - 85,7 % на 14 бактериальных 
штаммах Pseudomonas syringae; в исследовани-
ях установлена устойчивость к температуре до 
600С в течение 30 минут и трихлорметану в соот-
ношении 1:10 (временная экспозиция 35 минут).

Характеристика бактериофага Ps.s-27 Ул-
ГАУ: выделен из пробы почвы (Российская Феде-
рация, Ульяновская область, Ульяновский район, 
р.п. Ишеевка), индикаторная культура Ps.s № 3, 
литическая активность - 10-8 (по методу Аппель-
мана) и 1,0±0,1х109 БОЕ/мл (по методу Грациа), 
специфичность - 85,7 % на 14 бактериальных 
штаммах Pseudomonas syringae; определено, 
что бактериофаг устойчив к воздействию темпе-
ратуры до 600С в течение 30 минут и трихлор-
метана в соотношении 1:10 (время экспозиции 
составило 35 минут).

Полифаговый биопрепарат состоял из 
двух бактериофагов - Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ, 
которые культивировались на индикаторной 
культуре Pseudomonas syringae Ps.s № 3, диапа-
зон литического действия составлял 100 % на 14 
бактериальных штаммах Pseudomonas syringae; 
показатель литической активности 1,0±0,2х109 

БОЕ/мл.
Рабочее разведение бактериофагов и фа-

гового биопрепарата составляло 1:1000 и 1:100 
в стерильном мясо-пептоном бульоне (МПБ).

Трихлорметан (хлороформ) использовал-
ся для очистки бактериофагов от бактериальных 
клеток в соотношении 1:10 при временной экс-
позиции 30 минут при встряхивании в шуттель-
аппарате в течение 25 минут и отстаивании в 
течение 5 минут.

Реакция нарастания титра фага – это ме-
тод индикации, позволяющий выявить бакте-
риальный агент в анализируемом материале, 
не выделяя чистую бактериальную культуру. 
В основу метода индикации положен тот факт, 
что если в анализируемой пробе присутствует 
искомый вид бактерий, то при введении спец-
ифичного бактериофага в определенном титре 
(концентрации) при адсорбции происходит уве-
личение его количества [24].

Реакцию нарастания титра фага стави-
ли на пробах почвы (садоводческое общество 



150

ВЕ
СТ

НИ
К

 
Ул

ья
но

вс
ко

й 
го

су
да

рс
тв

ен
но

й 
 

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

«Садовод УСХИ» п. Октябьский Чердаклинско-
го района Ульяновской области), семенах огур-
ца «Китайский змей» и речной воде (р.Свияга, 
г.Ульяновск) на базе кафедры (МВЭ и ВСЭ) ми-
кробиологии, вирусологии, эпизоотологии и 
ветеринарно-санитарной экспертизы ФГБОУ ВО 
Ульяновский ГАУ). Пробоподготовку осуществля-
ли следующим образом: гомогенизация и по-
следующее разведение анализируемого мате-
риала в стерильном физиологическом растворе, 
используя соотношение 1:10.

При подборе оптимального времени экс-
позиции компонентов фагового биопрепарата 
(полифагов Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ) с иссле-
дуемой пробой эмпирически подбирали вре-
менной диапазон термостатирования с учетом 
температуры культивирования индикаторной 
бактериальной культуры. Эксперименты стави-
ли на стерильном МПБ. 

Параметры постановки эксперимента:
- исследуемый субстрат вместе с введен-

ным бактериофагом термостатировали при тем-
пературе 28±1 0С, не применяя этап «предва-

рительного подращивания», в течение 3,5; 7,0; 
15,0; 24,0 часов;

- исследуемый субстрат вместе с введен-
ным бактериофагом термостатировали при тем-
пературе 28±1 0С, включая этап «предваритель-
ное подращивание», в течение 3,5; 7,0; 15,0; 
24,0 часов.

Схема исследования показана на рисунке 1. 
Результаты индикации бактерий в анали-

зируемом субстрате методом реакции нараста-
ния титра фага (РНФ) учитывались следующим 
образом: увеличение на чашке Петри количе-
ства негативных колоний фага (бляшкообразую-
щих единиц) по сравнению с контролем в пять 
и более раз свидетельствует об наличии в опыт-
ной пробе искомых бактерий, на которых адсор-
бировался специфичный им бактериофаг и был 
зафиксирован цикл его развития [25]. 

Результаты исследований 
При подборе оптимального времени экс-

позиции бактериофагов Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 Ул-
ГАУ с исследуемым материалом (в эксперимен-
те использовался стерильный мясо-пептонный 

Рис. 1 – Схема индикации бактерий Pseudomonas syringae с методом реакции нарастания титра 
фага с использованием изучаемого бактериофагового биопрепарата
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Таблица 1
Результаты постановки реакции нарастарния титра фага с целью индикации бактерий 

Pseudomonas syringae бактериофагами Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ в стерильном мясо-пептонном 
бульоне

Концентрация бактерий 
Pseudomonas syringae, использу-

емая для контаминации тест объ-
екта – мясо-пептонный бульон, 

(м.к./мл)

Контроль индика-
торного бактери-

офага (М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Увеличение 

количества 
БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл

Ps.s-7 УлГАУ

103 5±2 - 31±11 6

104 5±2 - 55±11 11

105 5±2 - полный лизис бактериаль-
ной культуры -

106 5±2 - полный лизис бактериаль-
ной культуры -

107 5±2 - полный лизис бактериаль-
ной культуры -

Ps.s-27 УлГАУ
103 3±1 - 19±3 6
104 3±1 - 28±8 9

105 3±1 - полный лизис бактериаль-
ной культуры -

106 3±1 - полный лизис бактериаль-
ной культуры -

107 3±1 - полный лизис бактериаль-
ной культуры -

Таблица 2
Результаты экспериметов постановки РНФ с целью индикации бактерий Pseudomonas syringae 

бактериофагами Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ на семенах огурца
Концентрация бактерий 

Pseudomonas syringae, исполь-
зуемая для контаминации тест 
объекта - семян огурца, (м.к./г)

Контроль индикатор-
ного бактериофага 

(М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Примерное уве-

личение количе-
ства БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл
Ps.s-7 УлГАУ

103 4±2 - 55±12 13

104 4±2 - полный лизис бактери-
альной культуры -

105 4±2 - полный лизис бактери-
альной культуры -

106 4±2 - полный лизис бактери-
альной культуры -

107 4±2 - полный лизис бактери-
альной культуры -

Ps.s-27 УлГАУ
103 2±1 - 12±3 6
104 2±1 - 25±8 12

105 2±1 - полный лизис бактери-
альной культуры -

106 2±1 - полный лизис бактери-
альной культуры -

107 2±1 - полный лизис бактери-
альной культуры -
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бульон) было установлено, что этап «предва-
рительное подращивание» применять в схеме 
постановки эксперимента нецелесообразно, так 
как определено, что культивирование системы 

«бактериофаг - исследуемый материал» при 
температуре 28 ± 1 0С в течение 3,5 часов по-
зволяет выявить бактерии Pseudomonas syringae 
при методом РНФ в концентрации 103 м.к./мл. 

Таблица 3
Результаты экспериментов постановки РНФ с целью индикации бактерий Pseudomonas syringae 

бактериофагами Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ в пробе почвы
Концентрация бактерий 

Pseudomonas syringae, используе-
мая для контаминации тест объек-

та - пробы почвы, (м.к./г)

Контроль индикатор-
ного бактериофага 

(М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Примерное уве-

личение количе-
ства БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл
Ps.s-7 УлГАУ

103 3±1 - 15±2 5

104 3±1 - 24±3 8
105 3±1 - 48±8 16

106 3±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 3±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

Ps.s-27 УлГАУ
103 2±1 - 12±3 6
104 2±1 - 25±2 12

105 2±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

106 2±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 2±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

Таблица 4 
Результаты экспериметов постановки РНФ с целью индикации бактерий Pseudomonas syringae 

бактериофагами Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ в пробе речной воды
Концентрация бактерий 

Pseudomonas syringae, используе-
мая для контаминации тест объек-

та - речной воды, (м.к./мл)

Контроль индикатор-
ного бактериофага 

(М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Примерное уве-

личение количе-
ства БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл
Ps.s-7 УлГАУ

103 6±2 - 32±12 6

104 6±2 - 48±12 8

105 6±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

106 6±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 6±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

Ps.s-27 УлГАУ
103 4±2 - 24±2 6
104 4±2 - 36±7 9

105 4±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

106 4±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 4±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -
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Увеличение экспозиционного времени не повы-
шает качества реакции. Результаты проведен-
ных экспериментов представлены в таблице 1. 

Далее эксперименты были направлены на 
отработку параметров постановки РНФ на тест-
объектах (семена огурца, проба почвы, речная 
вода), которые были контаминированы бакте-
риями Pseudomonas syringae в концентрации 103 
– 107 м.к./мл (г) в лабораторных условиях. Схема 
эксперимента отражена на рисунке 1. Получен-
ные нами результаты экспериментов представ-
лены в таблицах 2-4.

Принимая во внимание полученные нами 
положительные результаты экспериментов по 
индикации бактерий Pseudomonas syringae в 
концентрации 103 м.к./г (мл) бактериофагами 
Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ на пробах семян 
огурца, почвы и речной воды, было принято 
решение провести исследования на тех же тест-
объектах с применением фагового биопрепара-
та, состоящего из вышеназванных бактериофа-

гов. Применение бактериофагов в составе поли-
фагового биопрепарата позволило бы сократить 
затраты расходных материалов и трудозатраты 
на исследования. Таким образом, продолжи-
тельность постановки РНФ с бактериофагами 
Ps.s-7 УлГАУ и Ps.s-27 УлГАУ составляет 23 часа, 
включающие этап подготовки реакции 30 минут 
+ 3,5 часа - время термостатирования посевов + 
этап очистки субстрата трихлорметаном - 30 ми-
нут + высев субстрата методом агаровых слоев 
- 30 минут + 18 часов - время термостатирова-
ния посевов = 23 часа. В расчет времени не был 
включен этап предварительной подготовки бак-
териофага до концентрации 103 БОЕ/мл.

Следующий этап исследований – это от-
работка схемы постановки РНФ с целью инди-
кации бактерий Pseudomonas syringae фаговым 
биопрепаратом (два бактериофага - Ps.s-7 УлГАУ 
и Ps.s-27 УлГАУ - культивировались в одном фла-
коне) в вышеназванных тест-объектах. Результа-
ты экспериментов отражены в таблицах 5-7.

Таблица 5
Результаты экспериметов постановки РНФ с целью индикации бактерий Pseudomonas syringae 

полифаговым биопрепаратом в пробе семян огурца
Концентрация бактерий 

Pseudomonas syringae, используе-
мая для контаминации тест объ-

екта
- семян огурца, (м.к./г)

Контроль индикатор-
ного бактериофага 

(М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Примерное уве-

личение количе-
ства БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл

103 7±2 - 56±6 8

104 7±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

105 7±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

106 7±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 7±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

Таблица 6
Результаты экспериметов постановки РНФ с целью индикации бактерий Pseudomonas syringae 

полифаговым биопрепаратом в пробе почвы
Концентрация бактерий 

Pseudomonas syringae, используе-
мая для контаминации тест объек-

та - пробы почвы, (м.к./г)

Контроль индикатор-
ного бактериофага 

(М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Примерное уве-

личение количе-
ства БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл

103 6±2 - 24±6 4

104 6±2 - 36±8 6

105 6±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

106 6±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 6±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -
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Результаты постановки РНФ на тест объек-
те – семенах огурца –показали, что выявленная 
при помощи фагового биопрепарата концентра-
ция бактерий Pseudomonas syringae составила 
103 м.к./мл, то есть визуально нами было под-
считано, что количество бляшкообразующих 
единиц бактериофагов на опытных чашках Пе-
три в сравнении с контрольными увеличилось 
примерно в 8 раз. 

Из материалов таблицы 6 следует, что эф-
фективность РНФ в пробе почвы показала, что 
обнаруживаемая в пробе почвы концентрация 
бактерий Pseudomonas syringae - это 104 м.к./г. 
Согласно вышезаявленным критериям оценки 
результатов постановки РНФ полученные ре-
зультаты не являются положительными. Было 
зафиксировано снижение «чувствительности» 
реакции, что, по нашему мнению, связано с 
адаптацией искусственно вносимой бактери-
альной культуры на тест - объекте и его структу-
рой, которые, возможно, усложняют адсорбцию 
бактериофагов на индикаторной культуре. С це-

лью повышения эффективности РНФ мы реши-
ли снизить исходную концентрацию изучаемого 
фагового биопрепарата с 103 БОЕ/мл до 102 БОЕ/
мл. Далее мы поставили реакцию по ранее опи-
санному алгоритму. Результаты отражены в та-
блице 7.

Экспериментально было установлено, 
что снижение исходного титра полифагово-
го биопрепарата до концентрации 102 БОЕ/
мл позволило провести индикацию бактерий 
Pseudomonas syringae в концентрации 103 мк/г 
почвы.

Результаты постановки РНФ с целью ин-
дикации бактерий Pseudomonas syringae фаго-
вым биопрепаратом в пробе речной воды пред-
ставлены в таблице 8. В исследованиях пробы 
воды речной были получены результаты, сход-
ные с данными эксперимента на пробе семян 
огурца. Концентрация выявленных бактерий 
Pseudomonas syringae составила 103 м.к./мл.

Свободный бактериофаг не обнаружен ни 
в одном из экспериментов. 

Таблица 7 
Результаты экспериметов постановки РНФ с целью индикации бактерий Pseudomonas syringae 

полифаговым биопрепаратом в пробе почвы (титр фага 102 БОЕ/мл)
Концентрация бактерий 

Pseudomonas syringae, используе-
мая для контаминации тест объек-

та - пробы почвы, (м.к./г)

Контроль индикатор-
ного бактериофага 

(М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Примерное уве-

личение количе-
ства БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл

103 9±2 - 54±3 6

104 9±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

105 9±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

106 9±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 9±2 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

Таблица 8 
 Результаты экспериметов постановки РНФ с целью индикации бактерий Pseudomonas syringae 

полифаговым биопрепаратом в пробе речной воды
Концентрация бактерий 

Pseudomonas syringae, используе-
мая для контаминации тест объек-

та - речной воды, (м.к./мл)

Контроль индикаторно-
го бактериофага (М±m)

Контроль свобод-
ного бактериофага 

(М±m)
Опыт (М±m) Примерное уве-

личение количе-
ства БОЕ (раз)

Количество БОЕ/мл

103 8±1 - 43±8 5

104 8±1 - 65±8 8

105 8±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

106 8±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -

107 8±1 - полный лизис бакте-
риальной культуры -
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Обсуждение
Таким образом, все проведенные ис-

следования и полученные в ходе них данные 
принципиально не расходятся с данными ана-
логичных исследований на иных бактериаль-
ных агентах [24, 26] и позволяют рекомендовать 
данный алгоримт в качестве метода индикации 
фитопатогенных бактерий Pseudomonas syringae 
в пробах почвы, семенном материале и воде. 
Длительность исследования составляет 23 часа, 
простота постановки РНФ не требует высокой 
квалификации исследователя и сложнотехниче-
ского оснащения лаборатории. 

Заключение
При проведении исследований по разра-

ботке параметров практического применения 
фагового биопрепарата Pseudomonas syringae с 
целью индикации в пробах воды, почвы и в се-
менном материале в реакции нарастания титра 
фага было определено, что культивирование 
системы: бактериофаг - исследуемый материал 
при температуре 28 ± 1 0С в течение 3,5 часов 
позволяет выявить в вышеназванных тест - объ-
ектах бактерии Pseudomonas syringae при ме-
тодом РНФ в концентрации 103 м.к./мл. Увели-
чение экспозиционного времени не повышает 
качества реакции. Бактериофаги Ps.s-7 УлГАУ и 
Ps.s-27 УлГАУ в монокультуре были использова-
ны в экспериментах в концентрации 103 БОЕ/
мл. При тестировании в РНФ полифагового био-
препарата на основе вышеназванных бактери-
офагов было установлено, что в исследованиях 
пробы воды речной были получены результаты, 
сходные с данными эксперимента на пробе се-
мян огурца. Концентрация выявленных бакте-
рий Pseudomonas syringae составила 103 м.к./мл. 
Экспериментально было установлено, что сни-
жение исходного титра полифагового биопре-
парата до концентрации 102 БОЕ/мл позволило 
провести индикацию бактерий Pseudomonas 
syringae в пробе почы в концентрации 103 мк/г. 

Полученные данные позволят в перспек-
тиве использовать реакцию нарастания титра 
фага в качестве ускоренного и методически про-
стого метода тестирования семенного материа-
ла, почвы и воды на наличие фитопатогенного 
бактериального агента Pseudomonas syringae. В 
случае положительного результата разработать 
систему мероприятий по их санации специфич-
ным и экологически чистым фаговым биопрепа-
ратом.
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DEVELOPMENT OF PHAGOINDICATION METHOD FOR PSEUDOMONAS SYRINGAE BACTERIA IN SANITARY 
CONTROL OBJECTS
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The article presents the results of research on the development of parameters for practical application of phage biopreparation Pseudomonas syringae 
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in order to indicate the data of phytopathogenic bacteria in sanitary control objects. The introduction of the article describes pathogens of Pseudomonas 
syringae and plants that they affect, which proves research actuality aimed at developing speed-up methods of indication and identification of bacteria-
pathogens, which will allow specialists to develop measures to combat above-mentioned phytopathogens in a short time. It was established that cultivation of 
the “bacteriophage-test material” system at a temperature of 28 ± 1 0C during 3.5 hours allows detecting Pseudomonas syringae bacteria in soil samples, river 
water, and cucumber seeds by the RSF method at a concentration of 103 MK/ml., increase in the exposure time does not improve the quality of the reaction. 
The bacteriophages Ps. s-7 UlGAU and Ps. s-27 UlGAU in monoculture were used in experiments at a concentration of 103 BFU/ml. When testing a polyphage 
biological product in RSF, including all the above-mentioned bacteriophages, it was found that the results obtained in the studies of the river water sample were 
similar to the experimental data on cucumber seed sample. Concentration of detected Pseudomonas syringae bacteria was 103 m.k./ml. It was experimentally 
established that reducing the initial titer of polyphage biopreparation to a concentration of 102 BFU / ml allowed for the indication of Pseudomonas syringae 
bacteria in a soil sample at a concentration of 103 mk/g.
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