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В статье приведены результаты по обоснованию основных 
параметров монтируемого устройства обеспечивающего внутри-
почвенное внесение жидких комплексных удобрений.

Безусловно накоплен значительный опыт по восполнению пита-
тельных веществ почвы за счет применения удобрений, однако их эф-
фективность остается на низком уровне, а в ряде случаев даже имеет 
место отрицательный эффект. Все это определяет необходимость за-
мены традиционных способов внесения удобрений на более эффек-
тивные, позволяющие с минимальной химической нагрузкой на по-
чву, обеспечить более полное восполнение её плодородия по части 
питательных веществ. В данном случае является актуальным замена 
разбросного способа на внутрипочвенное внесение удобрений. Прове-
денный анализ, свидетельствует о перспективности применения мон-
тируемых устройств на серийных почвообрабатывающих машинах. В 
качестве объекта модернизации принят дискатор БДМ-3×4П. Суть мо-
дернизации заключается в установке на раму дискатора 1 (рисунок 1) 
емкости 6 и насоса 7 и коммутатора управления 8 обеспечивающего 
дозированную подачу ЖКУ к распылителям 10 установленными непо-
средственно за дисками первого и второго ряда бороны.

В предлагаемой комплектации машина работает следующим об-
разом. При работе агрегата, насос 7 создает рабочее давление в систе-
ме подачи жидких удобрений, с помощью коммутатора управления 8 
поддерживается его требуемое значение. ЖКУ по трубопроводам по-
ступает к распылителям 10 и разбрызгивается в борозду, образуемую 
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впереди идущим сферическими дисками. Следующий ряд дисков за-
крывает борозду почвой и заделывает внесённые ЖКУ. 

Максимальная потребная минутная подача ЖКУ определяется по 
формуле:

                                       (1)
где Qmax - максимальная норма внесения ЖКУ, л/га; νMAX - максималь-
ная рабочая скорость агрегата, км/ч; B - ширина захвата дискатора, для 
БДМ-3×4П B = 3 м,м.

Принимаем максимальную скорость 15 км/ч [1], а норму внесе-
ния 300 л/га [ 2]. Подставив принятые данные получим:

Учитывая необходимость перемешивания ЖКУ в емкости, струей 
создаваемой форсункой от напора избыточной жидкости, принимаем 
потребную подачу насоса по условию

1 – рама дискатора БДМ -3×4П; 2 – рама устройство для подачи 
ЖКУ; 3 –  сферические диски дискатора; 4 – спиральный каток; 5 

– сница дискатора; 6 – емкость для ЖКУ; 7 – насос; 8 – коммутатор 
управления; 9 – карданный вал привода насоса от ВОМ трактора; 11 

– стойка и распылитель 
Рисунок 1 – Схема модернизированного дискатора  

для внесения ЖКУ



78 Материалы IV Международной студенческой научной конференции

                                           (2)
где Kдоп - коэффициент дополнительной подачи для обеспечения насо-
сом работы перемешивающей форсунки (принимаем Kдоп = 1,5).

Следовательно

Принимаем насос, имеющий минутную подачу не менее 34л/мин.
Максимальный потребный расход через один распылитель (с уче-

том максимальной нормы внесения и рабочей скорости), составит,

                                      (3)
Используя справочные данные (настроечную таблицу распылителей) 

подбирается распылитель и требуемое рабочее давление в системе для 
принятого режима работы устройства. Определим сменную потребность  
ЖКУ для усредненных режимов работы модернизированной машины:

                                           (4)
где νP - средняя рабочая скорость агрегата, км/ч; τ - коэффициент ис-
пользования времени смены, среднее значение для опрыскивателей τ 
= 0,6; Тсм - время смены, ч; QСР - средняя норма внесения ЖКУ, принима-
ем QСР = 150 л/га.

Учитывая, что нормативное время смены составляет 7 часов, по-
требный сменный расход ЖКУ составит:

Потребная вместимость бака определяется отношением:

                                            (5)
где ηЗАП - планируемое количество заправок за смену, принимаем ηЗАП = 2.

Следовательно 

Окончательно принимаем вместимость бака QВАК = 1000 л = 1 м3.
В результате экономического обоснования установлено, что пред-
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лагаемая в данной работе замена традиционного разбросного способа 
внесения основной дозы твердых минеральных удобрений на внутри-
почвенную заделку ЖКУ, позволит в расчете на 100 га пашни, за счет 
сокращения суммарных эксплуатационных затрат получить годовую 
экономию 61860,3 руб. 
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DEVICE FOR INTRA-SOIL APPLICATION OF HOUSING 
AND COMMUNAL SERVICES
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The article presents the results on the justification of the main param-
eters of the mounted device providing intra-soil application of liquid complex 
fertilizers.


