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В статье рассматриваются вопросы надежности резервуа-
ров в процессе эксплуатации, расчет стенок на прочность, а также 
решения, при которых увеличивается срок службы  безопасной экс-
плуатации резервуаров.

Основным объектом нефтебазы является резервуар для хране-
ния нефтепродуктов. Даже если отсутствуют дефекты изготовления, при 
длительной эксплуатации такое оборудование получает повреждения, 
это обусловлено особенностями нефтехимических производств [1-2].

В случае аварийной ситуации, помимо большого экологического 
вреда и вреда, наносимого здоровью населения, возникают большие 
экономические потери, направленные на мероприятия по восстанов-
лению окружающей среды и на восполнение запасов нефтепродуктов. 

Фактическое эксплуатационное состояние резервуаров, опреде-
ление режимов и условий их работы, безусловно, являются актуаль-
ными задачами в области обеспечения промышленной безопасно-
сти. Необходимы  проверочные расчеты на прочность, устойчивость, 
определение остаточного ресурса, являющегося важным этапом, при 
принятии решения о возможности дальнейшей эксплуатации объекта 
[3,4,5].

Проверочный расчет стенки резервуара на прочность проводится 
по формуле [1,6]
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где x1- расстояние от расчетного сечения до верха; ρ0- избыточное дав-
ление; n1- коэффициент перегрузки для гидростатического давления; 
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n2- коэффициент перегрузки для внутреннего избыточного давления 
вакуума; ρ- расчетная плотность продукта; δ- первоначальная толщина 
стенки; r- радиус.

Главное условие безопасной эксплуатации резервуара на расчет-
ных параметрах является удовлетворение параметров его элементов, 
работающих под нагрузкой. 

Эксплуатация резервуара не разрешается, если по условиям 
прочности и устойчивости при статических нагружениях, отдельные 
элементы конструкции резервуара, вследствие коррозионного износа, 
механических повреждений, снижения механических свойств металла 
и др., не соответствуют расчетным эксплуатационным параметрам [7]. 

В таком случае, продление срока службы резервуара возможно 
при установлении пониженных эксплуатационных параметров (сниже-
ние уровня залива, уменьшение избыточного давления и вакуума) или 
после проведения комплексных мероприятий по ремонту и усилению 
металлических конструкций резервуара.

Технические решения, при которых увеличивается срок службы  
безопасной эксплуатации резервуаров:

- стопроцентный неразрушающий контроль с применением ради-
ографического контроля или ультразвукового контроля сварных швов 
стенки и окрайки днища при строительстве резервуара:

- наличие антикоррозионной защиты внутренней поверхности с 
использованием лакокрасочных материалов со сроком службы не ме-
нее 20 лет и припуском на локальную и общую коррозию стенки, дни-
ща, крыши, понтона, плавающей крыши, рассчитанным на 20 лет;

Для обеспечения проведения мониторинга герметичности днища 
в конструкции резервуара могут применяться следующие технические 
решения [8]:

- в основании резервуара устанавливается система контроля про-
течек с использованием гибких мембран;

-  применяется конструкция двойного днища;
- применяется конструкция днища,  при помощи которой осущест-

вляется  контроль за его техническим состоянием и герметичностью;
- используются другие конструкции днища, обеспечивающие про-

ведение мониторинга герметичности.
Таким образом, для безотказной работы резервуаров, необходи-

мо соблюдать график текущего и капитального ремонта, следить за кон-
тролем качества строительных и монтажных работ, строго соблюдать 
технику пожарной безопасности и охрану труда.
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The article deals with the issues of reliability of tanks during operation, 

calculation of walls for strength, as well as solutions that increase the service 
life of safe operation of tanks.


