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Исследованиями установлено, что наиболее существенное 
влияние на снижение коэффициента водопотребления оказало дей-
ствие и последействие диатомита в комплексе с навозом. В агро-
ценозе чеснока озимого коэффициент водопотребления на фоне их 
прямого действия был ниже контроля на 124,3–143,7 м3/т, в агро-
ценозе моркови на фоне их последействия на 20,5–27,8 м3/т, в агро-
ценозе столовой свеклы на 12,8–19,1 м3/т.

Введение. Среди регулируемых факторов, оказывающих суще-
ственное влияние на продуктивность овощных культур, наибольшее 
значение имеет плодородие почвы – содержание доступных элементов 
питания, органического вещества, водный и воздушный режимы. Исполь-
зование органических удобрений и кремнийсодержащих агроруд снижа-
ет вредное антропогенное воздействие на почву, улучшает ее плодоро-
дие и повышает продуктивность сельскохозяйственных культур [1-6]. 

В связи с этим разработка технологий использования диатомита 
в качестве удобрений овощных культур является актуальным направле-
нием современного земледелия.

Материалы и методы исследований. Исследования по влиянию 
различных норм диатомита и их сочетаний с навозом на эффективность 
использования влаги овощными культурами проводились по следующей 
схеме: 1. Без диатомита и навоза (контроль); 2. Навоз 60 т/га; 3. Диатомит 
2 т/га; 4. Диатомит 4 т/га; 5. Диатомит 6 т/га; 6. Диатомит 2 т/га + навоз 60 
т/га; 7. Диатомит 4 т/га + навоз 60 т/га; 8. Диатомит 6 т/га + навоз 60 т/га.

Опыт развернут во времени и на территории. Повторность опыта 
трехкратная, делянки в опыте размещены методом рендомизированных 
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повторений. В опыте в качестве кремнийсодержащего удобрения исполь-
зовался диатомит Коржевского месторождения Никольского района Пен-
зенской области. Содержание SiO2 в кремнийсодержащей осадочной поро-
де (диатомит) равнялось 80,42 % на абсолютно сухое вещество. В качестве 
органических удобрений использовался полуперепревший навоз КРС. 

Результаты исследований и их обсуждение. Как свидетельствуют 
данные, представленные в таблице 1, в среднем за 2015-2017 гг. для 
формирования одной тонны товарной части чеснока озимого на вари-
анте без использования диатомита и навоза было израсходовано 420,8 
м3 воды, при суммарном водопотреблении 2787 м3/га.

На фоне одностороннего действия навоза нормой 60 т/га суммар-
ное водопотребление в агроценозе чеснока озимого составляло 2829 
м3/га и было выше контроля на 42 м3/га. Однако коэффициент водо-
потребления на фоне прямого действия навоза был ниже контроля на 
108,7 м3/т и равнялся 312,0 м3/т.

Диатомит, при одностороннем его действии, снижал коэффици-
ент водопотребления в среднем за три года на 34,4 (диатомит 2 т/га) 
– 66,6 м3/т (диатомит 6 т/га). Коэффициент водопотребления на этих ва-
риантах опыта изменялся, в зависимости от нормы диатомита, от 354,2 
до 386,3 м3/т, при суммарном водопотреблении от 2807 до 2833 м3/га.

Наиболее рациональное использование влаги растениями было 
отмечено на вариантах с использованием диатомита в комплексе с на-

Таблица 1 – Коэффициент водопотребления  
в агроценозе чеснока озимого, м3/т 

Вариант
В среднем за 2015-2017 гг.

коэффициент 
водопотребления

отклонение от 
контроля

1. Без диатомита и навоза (контроль) 420,8 –

2, Навоз 60 т/га 312,0 108,7

3. Диатомит 2 т/га 386,3 34,4

4. Диатомит 4 т/га 358,5 62,3

5. Диатомит 6 т/га 354,2 66,6

6. Диатомит 2 т/га + навоз 60 т/га 296,5 124,3

7. Диатомит 4 т/га + навоз 60 т/га 280,0 140,8

8. Диатомит 6 т/га + навоз 60 т/га 277,1 143,7



60 Кремний и кремнистые породы в системе удобрения сельскохозяйственных культур

возом. Коэффициент водопотребления на фоне их прямого действия 
варьировал в интервале от 277,1 до 296,5 м3/т и был ниже контроля на 
124,3–143,7 м3/т. В среднем за три года суммарное водопотребление 
на этих вариантах опыта изменялось в пределах от 2853 до 2877 м3/га, 
превышая контроль на 66-90 м3/ га.

В среднем за период с 2016 по 2018 гг. суммарное водопотребле-
ние в агроценозе моркови на варианте без использования диатомита и 
навоза составляло 2676 м3/га, коэффициент водопотребления равнялся 
97,0 м3/т (таблица 2).

Навоз, на фоне его одностороннего последействия, снижал коэф-
фициент водопотребления в среднем за три года на 15,7 м3/т, при сум-
марном водопотреблении 2726 м3/га.

На вариантах с односторонним последействием диатомита сум-
марное водопотребление превышало контроль на 20–48 м3/га и варьи-
ровало в интервале от 2696 до 2724 м3/га. Коэффициент водопотре-
бления на этих вариантах опыта был ниже контроля на 6,5–16,6 м3/т и 
варьировал в среднем за три года в пределах от 80,4 до 90,5 м3/т.

На фоне последействия диатомита в комплексе с навозом коэф-
фициент водопотребления был ниже контроля на 20,5–27,8 м3/т и изме-
нялся в пределах от 69,2 до 76,5 м3/т, при суммарном водопотреблении 
2735–2768 м3/ га.

На варианте без использования диатомита и навоза в среднем за 
2018–2019 гг. суммарное водопотребление в агроценозе столовой све-

Таблица 2 – Коэффициент водопотребления  
в агроценозе моркови, м3/т 

Вариант
В среднем за 2016-2018 гг.

коэффициент 
водопотребления

отклонение 
от контроля

1. Без диатомита и навоза (контроль) 97,0 –
2. Навоз 60 т/га 81,3 15,7
3. Диатомит 2 т/га 90,5 6,5
4. Диатомит 4 т/га 84,7 12,3
5. Диатомит 6 т/га 80,4 16,6
6. Диатомит 2 т/га + навоз 60 т/га 76,5 20,5
7. Диатомит 4 т/га + навоз 60 т/га 71,6 25,4
8. Диатомит 6 т/га + навоз 60 т/га 69,2 27,8
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клы составляло 2577 м3/га, а коэффициент водопотребления равнялся 
74,8 м3/т (таблица 3).

На фоне последействия навоза нормой 60 т/га суммарное водо-
потребление в среднем за три года было выше контроля на 47 м3/га и 
составляло 2624 м3/га. Коэффициент водопотребления был ниже кон-
троля на 9,8 м3/т и равнялся 65,0 м3/т.

Суммарное водопотребление на фоне одностороннего последей-
ствия диатомита в среднем за три года варьировало, в зависимости от 
его нормы, от 2598 до 2635 м3/га, превышая контроль на 21-59 м3/га. 
Коэффициент водопотребления на этих вариантах изменялся от 64,2 до 
71,0 м3/т и был ниже контроля на 3,8-10,5 м3/т.

На фоне комплексного последействия диатомита с навозом сум-
марное водопотребление составляло 2643-2682 м3/га, превышая кон-
троль на 67-106 м3/га. Однако коэффициент водопотребления на этих 
вариантах опыта был ниже контроля на 12,8-19,1 м3/т и варьировал в 
пределах от 55,6 до 62,0 м3/т.

Заключение. Таким образом, наивысший эффект по влиянию на 
снижение коэффициента водопотребления оказало действие и после-
действие диатомита в комплексе с навозом. В агроценозе чеснока ози-
мого коэффициент водопотребления при прямом действии диатомита 
в комплексе с навозом варьировал в интервале от 277,1 до 296,5 м3/т, 
в агроценозе моркови на фоне их последействия от 69,2 до 76,5 м3/т, в 
агроценозе столовой свеклы от 55,6 до 62,0 м3/т, при значениях на кон-

Таблица 3 – Коэффициент водопотребления в агроценозе 
столовой свеклы, м3/т

Вариант
В среднем за 2018-2019 гг.

коэффициент 
водопотребления

отклонение 
от контроля

1. Без диатомита и навоза (контроль) 74,8 –
2. Навоз 60 т/га 65,0 9,8
3. Диатомит 2 т/га 71,0 3,8
4. Диатомит 4 т/га 66,0 8,8
5. Диатомит 6 т/га 64,2 10,5
6. Диатомит 2 т/га + навоз 60 т/га 62,0 12,8
7. Диатомит 4 т/га + навоз 60 т/га 57,7 17,1
8. Диатомит 6 т/га + навоз 60 т/га 55,6 19,1
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троле 420,8; 97,0; 74,8 м3/т соответственно.
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THE EFFICIENCY OF MOISTURE VEGETABLE CROPS 
UNDER THE INFLUENCE OF DIATOMITE AND MANURE 

IN THE CONDITIONS OF FOREST-STEPPE OF THE 
VOLGA REGION
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tion coefficient, winter garlic, carrot, table beet.
Studies have found that the most significant effect on the reduction 

of the water consumption coefficient was the effect and aftereffect of di-
atomite in combination with manure. In the agrocenosis of winter garlic, 
the coefficient of water consumption against the background of their direct 
action was lower than the control by 124.3-143.7 m3/t, in the agrocenosis 
of carrots against the background of their aftereffect by 20.5-27.8 m3/t, in 
the agrocenosis of table beet by 12.8-19.1 m3/t.


