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Исследованиями установлено, что наивысший эффект по 
влиянию на урожайность овощных культур оказал диатомит, ис-
пользуемый в комплексе с навозом. Урожайность чеснока озимого 
на фоне их прямого действия увеличивалась по отношению к кон-
трольному варианту на 45,9-57,9 %. Комплексное последействие 
диатомита и навоза повышало урожайность моркови на 39,4-45,1 
%, урожайность столовой свеклы на 23,7-40,1 %.

Введение. В условиях прогрессирующего снижения плодородия 
почвы на фоне низкого уровня использования минеральных удобре-
ний и химических мелиорантов, в связи с повышением их стоимости, 
значительное внимание уделяется вопросам поиска новых нетради-
ционных источников сырьевых ресурсов, которые можно было бы ис-
пользовать в системе удобрения сельскохозяйственных культур. В связи 
с этим разработка технологических приемов использования местных 
кремнийсодержащих агроруд (диатомит) в качестве удобрений с целью 
повышения продуктивности сельскохозяйственных культур является ак-
туальным направлением современного земледелия [1-6].

Материалы и методы исследований. Исследования по влиянию 
одностороннего действия и последействия различных норм диатомита 
и их сочетаний с навозом на урожайность чеснока озимого, моркови 
и столовой свеклы проводились на черноземе выщелоченном средне-
гумусном среднемощном тяжелосуглинистого гранулометрического 
состава по следующей схеме: 1. Без диатомита и навоза (контроль); 2. 
Навоз 60 т/га; 3. Диатомит 2 т/га; 4. Диатомит 4 т/га; 5. Диатомит 6 т/га; 
6. Диатомит 2 т/га + навоз 60 т/га; 7. Диатомит 4 т/га + навоз 60 т/га; 8. 
Диатомит 6 т/га + навоз 60 т/га.
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Опыт развернут во времени и на территории. Повторность опыта 
трехкратная, делянки в опыте размещены методом рендомизирован-
ных повторений. В опыте в качестве кремнийсодержащего удобрения 
использовался диатомит Коржевского месторождения Никольского 
района Пензенской области. Содержание SiO2 в кремнийсодержащей 
осадочной породе (диатомит) равнялось 80,42 % на абсолютно сухое 
вещество. В качестве органических удобрений использовался полупе-
репревший навоз КРС. Диатомит и навоз были внесены в 2014, 2015, 
2016 гг. под основную обработку почвы. В опыте возделывались чеснок 
озимый Богатырь, морковь Нантская, столовая свекла Бордо. Прямое 
действие диатомита, навоза и сочетаний диатомита с навозом исполь-
зовал чеснок озимый, морковь и свекла возделывались на фоне после-
действия. Исследуемые овощные культуры выращивались при ороше-
нии. При возделывании чеснока озимого в 2015 и 2016 гг. оросительная 
норма составляла 400 м3/га, в 2017 году – 500 м3/га, при выращивании 
моркови в 2016 году оросительная норма равнялась 400 м3/га, в 2017 и 
2018 гг. – 600 м3/га, при выращивании столовой свеклы в 2017 и 2019 гг. 
оросительная норма составляла 700 м3/га, в 2018 году – 600 м3/га.

Результаты исследований и их обсуждение. Исследованиями 
установлено, что урожайность чеснока озимого в среднем за три года 
на контрольном варианте равнялось 6,65 т/га (таблица 1). 

На фоне прямого действия навоза нормой 60 т/га урожайность 
чеснока озимого составляла 9,12 т/га, превышая контроль на 2,47 т/га, 
или на 37,1 %. Диатомит нормой 2 т/га повышал урожайность на 0,65 т/
га, или 9,8 %. Максимальную урожайность чеснока озимого обеспечи-
вало одностороннее действие диатомита нормами 4 и 6 т/га. Урожай-
ность на их фоне в среднем за три года составляла 7,90-8,05 т/га, превы-
шая контроль на 1,25-1,40 т/га, или 18,8-21,1 %.

Наиболее существенное влияние на урожайность чеснока озимо-
го оказал диатомит, используемый в комплексе с навозом. Урожайность 
на этих вариантах опыта варьировала в пределах от 9,70 (диатомит 2 т/
га + навоз 60 т/га) до 10,50 т/га (диатомит 6 т/га + навоз 60 т/га). Уве-
личение по отношению к контрольному варианту было достоверным и 
составляло 3,05–3,85 т/га, или 45,9–57,9 %.

На варианте без диатомита и навоза (контроль) урожайность мор-
кови в среднем за три года составляла 27,50 т/га (таблица 2).

Одностороннее последействие навоза нормой 60 т/га повышало 
урожайность моркови в среднем за три года на 5,90 т/га, или 21,5 %. Уро-
жайность моркови на фоне последействия навоза равнялась 33,40 т/га.
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Таблица 1 – Урожайность чеснока озимого  
(в среднем за 2015-2017 г.)

Вариант Урожайность, 
 т/га

Отклонение от контроля
т/га %

1. Без диатомита и 
навоза (контроль) 6,65 – –

2. Навоз 60 т/га 9,12 2,47 37,1
3. Диатомит 2 т/га 7,30 0,65 9,8
4. Диатомит 4 т/га 7,90 1,25 18,8
5. Диатомит 6 т/га 8,05 1,40 21,1
6. Диатомит 2 т/га + 
навоз 60 т/га 9,70 3,05 45,9

7. Диатомит 4 т/га + 
навоз 60 т/га 10,32 3,67 55,2

8. Диатомит 6 т/га + 
навоз 60 т/га 10,50 3,85 57,9

Таблица 2 – Урожайность моркови (в среднем за 2016-2018 г.)

Вариант Урожайность,  
т/га

Отклонение от контроля

т/га %
1. Без диатомита и 
навоза (контроль) 27,50 – –

2. Навоз 60 т/га 33,40 5,90 21,5
3. Диатомит 2 т/га 29,70 2,20 8,0
4. Диатомит 4 т/га 31,95 4,45 16,8
5. Диатомит 6 т/га 33,75 6,25 22,7
6. Диатомит 2 т/га + 
навоз 60 т/га 35,65 8,15 29,6

7. Диатомит 4 т/га + 
навоз 60 т/га 38,33 10,83 39,4

8. Диатомит 6 т/га + 
навоз 60 т/га 39,89 12,39 45,1

Последействие диатомита нормой 2 т/га не обеспечивало досто-
верного увеличения урожайности моркови. Достоверное увеличение 
урожайности моркови обеспечивало последействие диатомита норма-
ми 4 и 6 т/га. Урожайность на их фоне в среднем за три года в агроцено-
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зе моркови варьировала в интервале от 31,95 до 33,75 т/га, превышая 
контроль на 4,45-6,25 т/га, или на 16,8-22,7 %.

Наивысший эффект по влиянию на урожайность моркови оказало 
последействие диатомита нормами 4 и 6 т/га в комплексе с навозом. В 
среднем за три года урожайность моркови на этих вариантах превыша-
ла контроль на 10,83-12,39 т/га, или на 39,4-45,1 %.

Как свидетельствуют данные таблицы 3, в среднем за 2017-2019 
гг. урожайность столовой свеклы на варианте без использования диа-
томита и навоза составляла 34,44 т/га.

На фоне последействия навоза нормой 60 т/га урожайность сто-
ловой свеклы равнялась 40,67 т/га. Увеличение по отношению к кон-
трольному варианту составляло 6,23 т/га, или 18,1 %.

На фоне одностороннего последействия различных норм диато-
мита достоверное увеличение урожайности столовой свеклы было от-
мечено на вариантах с нормами диатомита 4 и 6 т/га. В среднем за три 
года урожайность столовой свеклы на фоне их последействия варьиро-
вала в интервале от 39,61 до 40,91 т/га, превышая контроль на 5,17-6,47 
т/га, или на 15,0-18,8 %.

Максимальная урожайность столовой свеклы за годы исследова-
ний была зафиксирована на фоне последействия диатомита нормами 

Таблица 3 – Урожайность столовой свеклы  
(в среднем за 2017-2019 г.)

Вариант Урожайность,
 т/га

Отклонение от контроля

т/га %

1. Без диатомита и на-
воза (контроль) 34,44 – –

2. Навоз 60 т/га 40,67 6,23 18,1
3. Диатомит 2 т/га 36,55 2,11 6,1
4. Диатомит 4 т/га 39,61 5,17 15,0
5. Диатомит 6 т/га 40,91 6,47 18,8
6. Диатомит 2 т/га + 
навоз 60 т/га 42,59 8,15 23,7

7. Диатомит 4 т/га + 
навоз 60 т/га 46,38 11,94 34,7

8. Диатомит 6 т/га + 
навоз 60 т/га 48,27 13,83 40,1
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4 и 6 т/га в комплексе с навозом. В среднем за три года урожайность 
столовой свеклы на этих вариантах изменялась в пределах от 46,38 до 
48,27 т/га. Увеличение по отношению к контролю составляло 11,94-
13,83 т/га, или 34,7-40,1 %.

Заключение. Из вышеизложенного следует, что наивысший эф-
фект по влиянию на урожайность изучаемых овощных культур оказал 
диатомит, используемый в комплексе с навозом. Урожайность чеснока 
озимого на фоне их прямого действия варьировала в пределах от 9,70 
(диатомит 2 т/га + навоз 60 т/га) до 10,50 т/га (диатомит 6 т/га + навоз 60 
т/га). Увеличение по отношению к контрольному варианту составляло 
3,05-3,85 т/га, или 45,9-57,9  %. Комплексное последействие диатоми-
та и навоза повышало урожайность моркови на 8,15-12,39 т/га, или на 
39,4-45,1 %. Урожайность столовой свеклы на фоне их последействия 
превышала контроль на 8,15-13,83 т/га, или на 23,7-40,1 %.
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YIELD OF VEGETABLE CROPS
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Studies have found that diatomite used in combination with manure 
had the highest effect on the yield of vegetable crops. The yield of winter 
garlic against the background of their direct action increased in relation to 
the control variant by 45.9-57.9 %. The complex aftereffect of diatomite 
and manure increased the yield of carrots by 39.4-45.1 %, the yield of table 
beet by 23.7-40.1 %.


