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В работе представлены данные о составе, свойствах  цео-
литсодержащей породы месторождения «Юшанское» Ульяновской 
области. Дано обоснование основных свойств, состава и механизма 
действия кремнийсодержащего минерала на организм сельскохозяй-
ственных  животных. Отмечено увеличение интенсивности обмен-
ных процессов, улучшение морфологического состава крови живот-
ных, повышение продуктивности и качества продукции.

Важнейшим научно-техническим достижением ХХ века стало 
открытие и разработка кремнийсодержащих пород вулканического и 
осадочного происхождения. Начало разработок приходится на 1960 
гг., до 20 крупных месторождений открыты во многих странах Мира, в 
том числе в США, Японии и России. И начали их использовать в биоло-
гии, медицине, ветеринарии, агрономии,   промышленности, народ-
ном и сельском хозяйстве Причиной такого внимания стали полезные 
свойства кремнийсодержащих минералов: ионный обмен, адсорб-
ция, функция молекулярного сита, функция катализатора. Благодаря 
этим свойствам кремнийсодержащие породы могут: снабжать и обо-
гащать организм макро- и микроэлементами, в том числе жизненно 
необходимым кремнием, кальцием, медью, марганцем и др.; связы-
вать и обезвреживать вредные газы,  яды и токсины при отравлении; 
выводить из организма тяжёлые металлы и радионуклиды; проявлять 
свойства катализатора окислительно-восстановительных реакций в 
организме, повышать активность ферментных систем, активизировать 
деятельность полезной микрофлоры в желудочно-кишечном тракте; 
проявлять противовоспалительные и лечебные свойства и прочее [1, 
2, 3]. 
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Наблюдая за дикими животными, человек заметил, что после за-
тяжной зимы, весной, в брачных период, в момент их болезни и слабо-
сти, после родов, когда организм требует восстановить силы. Животные 
идут в горы, в места, где есть особая почва, глина, камни, начинают их 
поедать и грызть. Пьют воду из луж, предварительно взболтав её, сде-
лав мутной – «глинистое молоко». Это также наблюдается и у домашних 
коров, гусей и кур, выпущенных на волю. И выяснили, что это и есть 
кремнийсодержащие породы: цеолиты: клиноптилолит и гейландит, 
бентонит, монтмориллонит, глины и т.п. Всё эти минералы обладают 
функцией ионного обмена и сорбционными свойствами. А животные 
инстинктивно проявляют потребность в снабжении своего организма 
кремнием и другими минеральными элементами [4, 5]. 

Рассматривая региональные особенности зоны Среднего Повол-
жья, важно отметить, что в 90-е годы (1995-2009 гг.) прошлого столетия 
началась разработка новых месторождений и карьеров кремнийсодер-
жащих пород. Европейская часть России имеет бедные осадочного типа 
цеолитовые руды (до 18…40 % цеолита в породе). Открыты месторожде-
ния цеолитов: в Ульяновской области: Юшанское, Кадышевское, Белый 
ключ, Гулюшевское; в Республике Татарстан – Татарско-Шатрашанское; 
в Республике Башкортостан – Южно-Уральское; в Чувашской республи-
ке – три крупных участка: Первомайский, Северный и Южный цеолитсо-
держащих трепелов Алатырского месторождения; в Самарской области 
– Водницкое месторождение и др. В основном здесь сосредоточены 
запасы цеолитов осадочного происхождения, по составу отличающие-
ся от вулканических, но не уступающие им по полезным свойствам и 
эффективности действия. Одним из таких является Юшанское, которое  
находится в Ульяновской области [6, 7, 8, 9, 10].

Природные цеолиты являются алюмосиликатами щелочных и ще-
лочноземельных металлов. За счёт кристаллической структуры, содер-
жат каналы и пустоты, занятые крупными ионами и молекулами воды, 
способные к ионному обмену и обратимой гидратации. В основе по-
ложительного действия цеолитов на организм животных лежат их свой-
ства (молекулярно-ситовые, адсорбционные, ионообменные, каталити-
ческие). Благодаря которым, способны выводить из организма токсины 
и вредные газы, тяжелые металлы и радионуклиды, снижать заболевае-
мость, повышать резистентность организма, стимулировать рост и про-
дуктивность. Применение цеолита в качестве минеральной добавки в 
кормах обусловлено тем, что он является природным антиоксидантом, 
как детоксикационное средство способен обезвреживать и выводить 
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из организма токсины. Цеолиты обладают высокой ионообменной спо-
собностью для калия, натрия, магния и других ионов, способны выво-
дить из организма их избыточное количество. Обеспечивают регуляция 
состава электролитов, минерального гомеостаза и кислотно-щелочного 
равновесия. Обеспечивают оптимизацию обменных процессов: белков, 
минеральных веществ, углеводов и жиров. Активируют и иммобили-
зуют ферменты ЖКТ, повышают переваримость питательных веществ 
корма, усвоение азота и витаминов. Замедляя продвижение пищевого 
кома, благоприятно влияют на состояние слизистой кишечника, улуч-
шают деятельность пищеварительного тракта.  Они связывают многие 
патогенные штаммы и их токсины. Связывание газов при гнилостном 
брожении устраняет метеоризм и улучшает кровоснабжение кишечни-
ка. Стимулируют продуктивные качества, рост молодняка, воспроизво-
дительные способности у взрослых животных [11, 12, 13, 14 – 19]. 

Комплексные исследования выполнены в ФГБОУ ВО Ульяновский 
ГАУ на кафедре морфологии, физиологии и патологии животных с ка-
рьерным природным цеолитом с 1996 по 2012 гг, по теме: «Повышение 
продуктивности сельскохозяйственных животных за счет совершен-
ствования систем полноценного кормления, разведения и технологии 
в условиях Среднего Поволжья» и «Физиолого-биохимические аспекты 
использования новых биологически активных веществ, в сложившихся 
условиях производства животноводческой продукции и экологической 
ситуации, обеспечивающих устойчивое благополучие животных» но-
мер государственной регистрации 01200600146 и 01201157935. Объём 
и направление исследования представлены на рисунке 1. 

В состав цеолитсодержащей породы месторождения «Юшанское» 
входят активные фазы: опал-кристобалит, монтмориллонит, гидрослю-
да, кальцит, суммарная катионообменная способность равна 93…106 мг-
экв/100 г, при этом значительная роль в обмене принадлежи кремнию 
и кальцию до 88 %, затем калию до 8 %, натрию до 3 %, магнию до 3 %. 
В состав входят до 40 минеральных элементов (рисунок 2, таблица 1)..

Экспериментально установлено, что использование цеолитсодер-
жащей породы Юшанского месторождения в качестве кормовой добав-
ки для молочных коров в количестве 2 % от сухого вещества рациона 
увеличивает  поедаемость грубых и сочных кормов на 6,10 % и повыша-
ет использование азота. Сравнивая данные у животных контрольной и 
опытной группы, можно отметить, что в организме коров контрольной 
группы происходит удержание  в среднем 6,9 г азота, использовано на 
образование молока и удержано в теле 69,1 г. В тоже время примене-
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Рисунок 1 – Объем и направление исследования
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ние добавки способствовало повышению данных показателей до 16,7 и  
91,3 г, в том числе – на синтез молока: 21,3 % от принятого и 32,3 % от 
переваренного. Анализ данных молочной продуктивности подопытных 
коров показал, что в группе с добавкой цеолита получено больше моло-
ка в среднем за период опыта на 1 дойную корову на 2,15 кг, что на 12,9 
% больше, чем в группе аналогов.  Экспериментально установлено, что 
добавление цеолита к летнему рациону коров способствовало увеличе-
нию среднесуточного удоя: в мае на 22,2 % (до 18,3 кг), в июне – на 15,4 
% (до 20,6 кг), в июле – на 20,1 % (до 20,4 кг), в августе – на 22,3 % (до 
20,3 кг) по сравнению с контролем. При этом происходило снижение 
затрат корма на получение 1 кг молока базисной жирности –  на 11,3 
%, на 1 рубль затрат 6,3 рубля дополнительной прибыли. В крови коров 
возросло число эритроцитов на 17,4 % (P<0,05), гемоглобина на 19,0 % 
(P<0,05) и лейкоцитов на 21,5 % (P<0,02) по сравнению с контролем. Воз-
росла интенсивность белкового и минерального обмена: увеличился 
уровень общего белка на 9,4 % (P<0,05), альбуминов на 37,2 % (P<0,05); 
повысилась активность ферментных систем: аминотрансфераз, холинэ-
старазы, лактатдегидрогеназы, щелочной фосфатаза.  Важно отметить, 
что создаётся резерв минеральных элементов в органах депо, так в 
крови повышается концентрация кальция (Р<0,01), фосфора и магния; в 
печени увеличивается уровень железа (P<0,01); в селезенке возрастает 
содержание железа (P<0,02), меди и цинка (P<0,05). Следовательно, об-

Рисунок 2 – Минеральный состав цеолитсодержащей породы 
месторождения «Юшанское»



173Кремний и кремнистые материалы в животноводстве, птицеводстве и рыбоводстве

Таблица 1 – Химический состав цеолитсодержащей породы  участка 
«Юшанский» Ульяновской области

Оксид Содержа-
ние 

Погреш-
ность Элемент Содержа-

ние 
Погреш-

ность 
SiO2 64,48 0,23 Si 32,48 0,11 
CaO 13,42 0,19 Ca 9,74 0,13 

Al2O3 6,59 0,13 Al 4,02 0,07 
Fe2O3 2,20 0,08 Fe 1,46 0,06 

K2O 1,50 0,06 K 1,24 0,05 

MgO 1,27 0,044 Mg 0,538 0,027 
TiO2 0,323 0,016 Ti 0,193 0,010 
Na2O 0,270 0,016 Na 0,200 0,012 
Р2О5 0,247 0,012 Рх 0,108 0,005 

Au 0,0838 0,0042 Au 0,0838 0,0042 

SO3 0,0702 0,0052 Sx 0,0281 0,0021 
РtO2 0,0540 0,0034 Рt 0,0464 0,0029 
SrO 0,0485 0,0024 Sr 0,0410 0,0020 
PdO 0,041 0,014 Pd 0,035 0,013 

Re2O7 0,0279 0,0099 Re 0,0215 0,0076 

WO3 0,0267 0,0037 W 0,0212 0,0029 
BaO 0,0249 0,0061 Ba 0,0223 0,0055 
HgO 0,0214 0,0039 Hg 0,0198 0,0036 
MnO 0,0159 0,0011 Mn 0,0123 0,0009 
GeO2 0,0135 0,0017 Ge 0,0094 0,0012 

Cr2O3 0,0114 0,0014 Cr 0,0078 0,0010 
V2O5 0,0106 0,0018 V 0,0059 0,0010 
NiO 0,0079 0,0009 Ni 0,0062 0,0007 

MoO3 0,0071 0,0024 Mo 0,0047 0,0016 
ZrO2 0,0056 0,0028 Zr 0,0041 0,0021 

разуется запас макро- и микроэлементов  в организме коров, который 
может использоваться на  нужды организма, в том числе для усвоения 
протеинсодержащих и биологически активных веществ корма.
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В свиноводстве скармливание цеолитсодержащей добавки  спо-
собствовало у свиней улучшению морфологического состава крови, в 
том числе повышение эритроцитов (Р<0,05) и гемоглобина. Стимуля-
ции белкового обмена, в частности,  возрастанию фракции альбуминов 
(Р<0,02), увеличению белка в молоке свиноматок 21,7 % (Р<0,01) Поло-
жительному азотистому балансу, при котором отмечено снижение уров-
ня  мочевины на 32,2…15,3 %. Увеличению интенсивности роста молод-
няка свиней, что подтверждается повышением креатинина в их крови на 
14,9…10,4 % (Р<0,05). Усилению обмена углеводов,  о котором говорит 
повышение в рамках физиологических норм глюкозы на 16,1…19,5 % 
(Р<0,05) и активности фермента лактатдегидрогеназы на 8,1…9,5 (Р<0,02) 
%. Активизации минерального обмена в организме свиней, что харак-
теризует повышение активности щелочной фосфатазы (Р<0,01) и увели-
чение кальция (Р<0,05) в их крови. Повышение общей резистентности 
организма молодняка свиней, что подтверждается увеличением таких 
показателей, как гамма – глобулинов на 25,7 % (Р<0,05), иммуноглобули-
нов IgG и IgA (Р<0,02) и  лейкоцитов на 14…19,2 % (Р<0,05), на фоне сни-
жения фагоцитарного числа и фагоцитоза нейтрофилами. Возросли ре-
продуктивные качества свиноматок и интенсивность роста поросят. Это 
отмечается увеличением таких показателей, как крупноплодность – на 
10,1 %, масса гнезда – на 14,1 % (Р<0,02), сохранность молодняка – 92,9 
%, абсолютный прирост живой массы поросят-отъёмышей – на 14,41 % 
и снижением затрат корма на кг прироста  на 16,61 %. Все показатели 
рассматривались в сравнении с аналогичными в группе животных-ана-
логов. 

Применение новых технологий обработки цеолитсодержащих 
пород, в том числе различные виды активации карьерного минерала, 
затем его обогащёние полезными питательными веществами, в част-
ности аминокислотами, позволило выявить наибольший эффект, чем 
использование природного не активированного сырья. В связи с этим, 
в рамках комплексных исследований с 2017 г нами ведётся научно-ис-
следовательская работа по теме: «Обмен веществ, продуктивность, ка-
чество продукции, морфометрические и физиологические параметры 
организма животных и птиц при использовании добавок на основе вы-
сокоструктурированного цеолита обогащенного аминокислотами».

В ходе научно-производственного опыта продолжительностью 
210 дней на молочных коровах, сформированных в две группы по 100 
коров, доказано, что скармливание добавки на основе высокострукту-
рированного цеолита, обогащённого аминокислотами животным опыт-
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ной группы способствует повышению удоя молока (рисунок 3) и содер-
жанию молочного жира (кг).

Рисунок 3 – Динамика среднесуточного удоя молока у коров при 
скармливании добавки на основе высокоструктурированного 

цеолита, обогащённого аминокислотами
Примечание: ***p<0,001 по сравнению с контролем

В начале опыта среднесуточный удой в группах был на одном 
уровне 30,3…29,7 кг, жирность молока составила 3,7…3,8 %, количество 
молочного жира – 1,143…1,147 кг. Применение добавки высокострукту-
рированного цеолита, обогащённого аминокислотами способствовало 
повышению среднесуточного удоя молока: в апреле на 14,3 %, в мае 
на 19,7 %, в июне на 29,3 %, в июле на 40,3 % (при р<0,001), в августе на 
29,3 % по сравнению с контролем. При этом происходило увеличение 
содержания молочного жира (кг): в апреле на 21,8 %, в мае на 21,3 %, в 
июне на 15,9 %, в июле на 21,7 %, в августе на 7,2 %. В тоже время замет-
ного влияние на изменение жирности молока не установлено. 

Таким образом, положительное действие цеолитсодержащей по-
роды месторождения «Юшанское» Ульяновской области на организм 
сельскохозяйственных животных обусловлено не только наличием в по-
роде цеолита (клиноптилолита), но также имеет значение содержание 
таких минералов, как: кальцита (богатого аморфным кальцием), монт-
мориллонита и бентонита (смектита – слоистых силикатов, ионооб-
менников, адсорбентов, обладающих противовоспалительными свой-
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ствами), слюды, глин и других компонентов. Благодаря поступлению в 
слизистую желудочно-кишечного тракта монтмориллонита, образуется 
тонкая защитная плёнка, которая снижает действие патогенов и успо-
каивает нервные окончания. И главное, как клиноптилолит, так и монт-
мориллонит, бентонит – это источники легкодоступного для организма 
кремния. Использование новых технологий, инновационной обработки 
и обогащения цеолитсодержащего карьерного минерала аминокисло-
тами позволяет усилить имеющиеся свойства и повысить эффектив-
ность его действия  на организм животного, способствуя увеличению 
продуктивности и качества получаемой продукции. 
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THE STUDY OF THE PROPERTIES AND BIOLOGICAL 
ACTION ZEOLITE-CONTAINING ROCKS DEPOSITS  OF 

THE ULYANOVSK REGION

Dezhatkina C.V., Pankratova E.V.

Key words: zeolite, rock, properties, mechanism of action, animal, 
organism, productivity.

The paper presents data on the composition and properties of the 
zeolite-containing rock of the Yushanskoye deposit in the Ulyanovsk region. 
A detailed justification of the main properties, composition and mechanism 
of action of the silicon-containing mineral on the body of farm animals 
is given. There was an increase in the intensity of metabolic processes, 
an improvement in the morphological composition of animal blood, an 
increase in productivity and product quality.


