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В работе представлены результаты исследований влияния 
диатомита и его сочетаний с навозом на содержание водопрочных 
агрегатов и общие физические свойства чернозема выщелоченного. 
Установлено, что наиболее существенное влияние на содержание 
водопрочных агрегатов, разуплотнение пахотного горизонта и уве-
личение общей пористости оказало действие и последействие раз-
личных норм диатомита в комплексе с навозом.

Введение. Практическое земледелие нуждается в технологиях по 
регулированию плодородия почв на основе применения рациональных 
систем удобрения и средств мелиорации, с учетом направленности и 
темпов изменения агрофизических и агрохимических свойств почв, про-
исходящих под антропогенным воздействием в конкретных почвенно-
климатических условиях. Интенсивное использование почв в условиях 
низкого уровня использования органических удобрений и химических 
мелиорантов приводит развитию таких процессов, как деструктуриза-
ция и переуплотнение пахотного слоя. К приемам восстановления утра-
ченной структуры и оптимизации общих физических свойств относятся 
внесение органических удобрений, посев многолетних трав, химическая 
мелиорация почв с использованием местных сырьевых ресурсов [1-6].

Материалы и методы исследований. Изучение действия и по-
следействия различных норм диатомита и их сочетаний с навозом на 
структурное состояние и общие физические свойства чернозема выще-
лоченного проводились в первом агропочвенном районе Пензенской 
области по следующей схеме: 1. Без диатомита и навоза (контроль); 2. 
Навоз 60 т/га; 3. Диатомит 2 т/га; 4. Диатомит 4 т/га; 5. Диатомит 6 т/га; 
6. Диатомит 2 т/га + навоз 60 т/га; 7. Диатомит 4 т/га + навоз 60 т/га; 8. 
Диатомит 6 т/га + навоз 60 т/га.
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Опыт развернут во времени и на территории. Повторность опыта 
трехкратная, делянки в опыте размещены методом рендомизированных 
повторений. В опыте в качестве кремнийсодержащего удобрения исполь-
зовался диатомит Коржевского месторождения Никольского района Пен-
зенской области. Содержание SiO2 в кремнийсодержащей осадочной поро-
де (диатомит) равнялось 80,42 % на абсолютно сухое вещество. В качестве 
органических удобрений использовался полуперепревший навоз КРС. 

Результаты исследований и их обсуждение. На контрольном ва-
рианте в агроценозе чеснока озимого в среднем за три года исследо-
ваний содержание водопрочных агрегатов в пахотном слое равнялось 
53,2 %. Прямое действие навоза нормой 60 т/га увеличивало содержа-
ние водопрочных агрегатов в среднем за три года на 7,2 %.

На фоне одностороннего действия диатомита количество водо-
прочных агрегатов в агроценозе чеснока озимого изменялось в интер-
вале от 55,3 (диатомит 2 т/га) до 56,8 % (диатомит 6 т/га), превышая 
контроль на 2,1-3,6 %.

Наиболее существенное влияние на восстановление агрономиче-
ски ценной структуры в пахотном слое обеспечивало комплексное ис-
пользование диатомита с навозом. Количество водопрочных агрегатов 
на их фоне в среднем за три года исследований увеличилось по отноше-
нию к контрольному варианту на 9,4-11,2 %.

В агроценозе моркови на контрольном варианте содержание во-
допрочных агрегатов в пахотном слое составляло в среднем 51,2 %. На 
фоне последействия 60 т/га навоза среднее содержание водопрочных 
агрегатов превышало контроль на 12,9 %.

Диатомит, на фоне его последействия, увеличивал содержание 
водопрочных агрегатов в пахотном слое на 2,8 (диатомит 2 т/га) – 5,3 % 
(диатомит 6 т/га). 

Наивысший эффект на восстановление водопрочной структуры в 
пахотном слое оказало комплексное последействие диатомита с навоз-
ом. Среднее содержание водопрочных агрегатов на их фоне увеличи-
лось по отношению к контролю на 15,3-18,3 %.

Содержание водопрочных агрегатов в пахотном слое на варианте 
без внесения диатомита и навоза в агроценозе столовой свеклы в сред-
нем за 2017-2019 гг. составляло 50,7 %. Последействие навоза нормой 
60 т/га повышало содержание водопрочных на 12,0 %.

Последействие диатомита увеличивало содержание водопроч-
ных агрегатов в пахотном слое на 2,6 (диатомит 2 т/га) – 4,9 % (диатомит 
6 т/га). 
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Комплексное последействие диатомита с навозом оказало наи-
более существенное влияние на восстановление водопрочной струк-
туры в пахотном слое. Среднее содержание водопрочных агрегатов на 
фоне их последействия превышало контроль на 14,7-17,7 %.

В агроценозе чеснока озимого величина равновесной плотности в 
среднем за три года на контрольном варианте равнялась 1,21 г/см3. На-
воз нормой 60 т/га снижал величину равновесной плотности в пахотном 
слое на 0,07 г/см3.

На фоне одностороннего действия диатомита равновесная плот-
ность изменялась в интервале от 1,17 до 1,20 г/см3. Снижение по от-
ношению к контрольному варианту составляло 0,01-0,04 г/см3. Прямое 
действие диатомита в комплексе с навозом снижало равновесную плот-
ность пахотного слоя в среднем за три года на 0,09-0,12 г/см3.

В агроценозе моркови в пахотном слое без внесения диатомита 
и навоза величина равновесной плотности в среднем за три года ис-
следований составляла 1,21 г/см3. Величина равновесной плотности на 
фоне последействия навоза была ниже контроля на 0,09 г/см3.

Диатомит на второй год его действия снижал величину равно-
весной плотности пахотного слоя на 0,02-0,05 г/см3. Наивысший эффект 
по разуплотнению пахотного слоя был отмечен на фоне последействия 
диатомита в комплексе с навозом. Снижение величины равновесной 
плотности по отношению к контролю составляло 0,11-0,14 г/см3.

В пахотном слое на контрольном варианте величина равновесной 
плотности в агроценозе столовой свеклы в среднем за три года исследова-
ний составляла 1,22 г/см3. На фоне последействия навоза величина равно-
весной плотности равнялась 1,15 г/см3 и была ниже контроля на 0,07 г/см3.

Диатомит в агроценозе столовой свеклы снижал величину равно-
весной плотности пахотного слоя на 0,02-0,05 г/см3. Величина равновес-
ной плотности на фоне последействия диатомита в комплексе с навоз-
ом изменялась в пределах от 1,10 до 1,14 г/см3 и была ниже контроля 
на 0,08–0,12 г/см3.

В агроценозе чеснока озимого величина общей пористости в па-
хотном слое в среднем за 2015-2017 гг. равнялась 51,20 %. Навоз увели-
чивал общую пористость на 3,07 %. 

На фоне прямого действия диатомита величина общей пористо-
сти в среднем за три года изменялась в интервале от 51,87 до 53,07 %, 
превышая контроль на 0,67-1,87 %. Действие диатомита в комплексе с 
навозом увеличивало величину общей пористости по отношению к кон-
тролю на 3,60–5,10 %. 
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Величина общей пористости в пахотном слое на контрольном ва-
рианте в среднем за три года исследований в агроценозе моркови со-
ставляла 51,7 %. Навоз на второй год его действия увеличивал величину 
общей пористости по отношению к контролю на 3,4 %. 

На фоне последействия диатомита величина общей пористости 
превышала контроль в среднем на 0,6-1,6 %. Максимальные значения 
общей пористости в течение трех лет исследований были отмечены на 
фоне комплексного последействия диатомита с навозом. Величина об-
щей пористости на этих вариантах была выше контроля на 4,1-5,6 %.

В агроценозе столовой свеклы величина общей пористости в па-
хотном слое на контроле в среднем за три года исследований составля-
ла 51,1 %. Навоз увеличивал величину общей пористости в агроценозе 
столовой свеклы по отношению к контролю на 2,6 %. 

На фоне последействия диатомита величина общей пористости 
варьировала превышала контроль в среднем за три года на 0,6-2,2 %. 

Наиболее существенное влияние на изменение общей пористо-
сти в агроценозе столовой свеклы оказало комплексное последействие 
диатомита с навозом. Величина общей пористости на этих вариантах 
была выше контроля на 3,2-5,3 %.

Заключение. Наиболее существенное влияние на восстановление 
агрономически ценной структуры, разуплотнение почвы и повышение 
общей пористости оказало действие и последействие различных норм 
диатомита в комплексе с навозом. Количество водопрочных агрегатов 
на фоне их прямого действия превышало контроль в агроценозе чесно-
ка озимого на 9,4-11,2 %, на фоне последействия в агроценозе моркови 
на 15,3–18,2 %, в агроценозе столовой свеклы на 14,7-17,7 %. Величи-
на равновесной плотности в агроценозе чеснока озимого была ниже 
контроля на 0,09-0,12 г/см3, величина общей пористости была выше 
контроля на 3,60-5,10 %. В агроценозе моркови снижение равновесной 
плотности по отношению к контролю составляло 0,11-0,14 г/см3, уве-
личение общей пористости – 4,1-5,6 %. В агроценозе столовой свеклы 
величина равновесной плотности в пахотном слое была ниже контроля 
на 0,08-0,12 г/см3, а величина общей пористости превышала контроль 
на 3,2-5,3 %.
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CHANGES IN THE AGROPHYSICAL PROPERTIES OF 
LEACHED CHERNOZEM IN THE CONDITIONS OF 

THE FOREST-STEPPE VOLGA REGION WHEN USING 
DIATOMITE AND ITS COMBINATIONS WITH MANURE

Kuzin E. N.
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The paper presents the results of studies of the effect of diatomite 
and its combinations with manure on the content of water-resistant ag-
gregates and the general physical properties of leached chernozem. It was 
found that the most significant effect on the content of water-resistant ag-
gregates, the decompression of the arable horizon and the increase in the 
total porosity had the effect and aftereffect of various norms of diatomite 
in combination with manure.


