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Научные исследования проведены на опытном поле Ульяновского НИИСХ в период 2018-2020 гг. Цель 
проведения исследований - оценка эффективности влияния агрохимикатов на продуктивность сафлора кра-
сильного. Схема опыта включает в себя три способа сева: сплошной рядовой, черезрядный (30 см.) и широко-
рядный (70 см), на каждый из которых накладывается четыре нормы высева ( от 200 тыс./га до 700 тыс./га). 
Фоновое внесение минерального удобрения N30 под предпосевную культивацию. Анализ метеорологических 
условий периода проведения исследований показал резкую контрастность, от благоприятного 2018 года до 
засушливого 2019 года, что позволило выявить эффективность применяемого приема в разных условиях. Ка-
чество семян сафлора красильного формируется под влиянием условий окружающей среды в период цветения 
и формирования семян. Осадки ливневого характера и температурные колебания, характерные для этого 
периода в нашей зоне, приводят к проявлению пустозерности семян. Применение агрохимикатов позволило 
повысить адаптивность растений к условиям произрастания и сформировать полноценные семена. Макси-
мальную урожайность семян 9,9 ц/га сформировали растения широкорядного способа сева с внесением агро-
химиката бормолибден в фазу бутонизации. Использование этого приема позволило увеличить количество 
продуктивных корзинок на 15%, массу 1000 семян на 3%, содержание жира в семенах на 19,4%. В среднем по 
вариантам урожайность от применяемых агрохимикатов увеличилась на 1,3 ц /га. 

Введение
Производство растительных масел явля-

ется одним из приоритетных направлений раз-
вития сельского хозяйства. Ульяновская область 
хоть и не относится к основным производителям 
этой продукции в Приволжском федеральном 
округе, но статистика последних лет свидетель-
ствует о постоянном росте валового сбора мас-
лосемян. Основной масличной культурой в на-
шем регионе является подсолнечник. За период 
2011- 2019 гг. валовой сбор его увеличился на 
145,3 %, при росте посевных площадей на 40,15 
%. Несмотря на увеличение площади посева, 
средняя урожайность семян остается низкой, на 
уровне 6,2 ц/га. [1]. Увеличение периодичности 
засушливых лет и продолжительности периода 
засухи в зоне Среднего Поволжья приводит к 
низкому сбору маслосемян. В связи с этим вста-
ет вопрос подбора культур, способных адекват-
но реагировать на условия изменяющегося кли-
мата.

Сафлор красильный является культурой, 
в которой удачно сочетаются высокая маслич-
ность, засухоустойчивость и урожайность. По ут-
верждению ряда авторов, урожайность сафлора 
может достигать 17ц/га. Сафлоровое масло по 
вкусовым качествам не уступает подсолнеч-

ному, а по содержанию незаменимых амино-
кислот и витаминов (витамина Е больше, чем в 
других растительных маслах) приравнивается к 
оливковому [2, 3, 4, 5].

Западные производители масел высоко 
ценят сафлоровое масло и считают его высоко-
качественным тоником для улучшения и обнов-
ления человеческого организма.

Семена сафлора содержат от 18 до 39 % 
масла, а в ядре 50–60 %, содержание белка до-
стигает 12 % [6, 7]. По утверждению Khalid N. В 
и других авторов, сафлор, благодаря присущему 
ему высокому содержанию линолевой кислоты, 
характерному нейтральному вкусу и аромату 
масла имеет большие перспективы в пищевой 
промышленности [8]. По своей пищевой ценно-
сти сафлоровое масло не уступает оливковому, 
горчичному и подсолнечному, а само производ-
ство отличается низкой себестоимостью [9, 10, 
11] . 

Анализ литературных и производствен-
ных данных свидетельствует о стабильной про-
дуктивности сафлора и раннем созревании се-
мян, что особенно важно в целом для зоны за-
сушливого земледелия [12]. 

В условиях Саратовского Заволжья посевы 
сафлора стабильно обеспечивали урожайность 
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семян более 1,0 т/га при богарных условиях и 
до 1,90 т/га - при орошении. Результаты иссле-
дований в зоне Нижнего Поволжья доказывают 
возможность получения урожайности сафлора 
до 1,2 т/га на богаре и 1,84 т/га - при орошении 
[13].

Технологиям возделывания сафлора кра-
сильного посвящено большое количество ис-
следований. Однако мнения по способу сева 
довольно разнообразны и противоречивы. Ряд 
ученых рекомендует высевать сафлор рядовым 
способом [14, 15] и много сторонников широко-
рядного способа сева.

Учеными Саратовского государственного 
аграрного университета установлена эффектив-
ность прямого способа сева [16, 17].

Однако в разных природно-климатиче-
ских зонах своя специфика выращивания этой 
неприхотливой культуры. Противоречивы вы-
сказывания как в отношении способов, так и 
норм высева, с учетом сортовых особенностей 
и почвенно-климатических условий зоны выра-
щивания.

Неотъемлемым структурным элементом 
современной концепции производства сельско-
хозяйственных культур являются микроэлемент-
ные удобрения и регуляторы роста, которые 
способствуют повышению продуктивности и 
устойчивости растений к стрессовым факторам 
внешней среды. Все это легло в основу прово-
димых исследований.

Материалы и методы исследований
Полевые опыты проводились в полевом 

севообороте лаборатории многолетних и ле-
карственных трав Ульяновского научно-исследо-
вательского института. Агрохимическая харак-
теристика почвенного участка характеризуется 
следующими показателями: содержание гумуса 
-5,85-6,81 %, подвижного фосфора (Р2О5) - 19,4 - 
20,2, обменного калия (К2О) - 3,1 - 4,2 мг на 100 г. 
почвы (по Чирикову). Предшествующая культура 
в севообороте- ячмень сорт Одесский-100. Сев 
проведен в самые ранние сроки селекционной 
сеялкой СН-16, сроки сева - последняя декада 
апреля (2020 г.) , первая декада мая (2018 - 2019 
гг.). Расположение делянок в опыте- система-
тическое, повторность - трехкратная, площадь 
одной делянки составляет 50 кв.м. На изучение 
взяты три способа сева: сплошной рядовой (15 
см.), черезрядный (30 см.) и широкорядный (70 
см). Внесение агрохимикатов проводилось в 
фазу бутонизации растений при помощи ранце-
вого опрыскивателя. Доза внесения бормолиб-
дена 1,5 л/га, амицида 0,4 л/га. Контрольным 

является вариант, где обработка агрохимиката-
ми не проводилась. Уборка проведена в фазу 
полной спелости семян при влажности 10-12 % 
методом прямого комбайнирования с использо-
ванием комбайна Сампо-500.

Закладка опыта, проведение исследова-
ний и учетов - согласно методическим указани-
ям по проведению полевых опытов. Статистиче-
ская обработка данных проведена c использова-
нием программ AGROS и табличного процессора 
Microsoft Office Excel 2007.

Объект исследований - сафлор красиль-
ный сорт Ершовский-4. Сортовая особенность 
данного сорта - повышенная белизна, что явля-
ется главным критерием у поставщиков для про-
дажи семян на экспорт. 

Результаты исследований
Одним из главных факторов, влияющих 

на процесс семяобразования сафлора, являются 
благоприятные погодные условия. Избыточное 
увлажнение в сочетании с пониженной темпе-
ратурой в период цветения и плодообразования 
является не редким явлением для нашей зоны. 

При увеличении влажности воздуха и 
уменьшении количества тепла происходит рез-
кое снижение содержания жира в семенах и ва-
лового сбора семян сафлора красильного. Такие 
условия оказывают отрицательное влияние на 
процесс оплодотворения, что приводит к пусто-
зерности семянок. Для снижения риска такого 
фактора в программу исследований включены 
варианты обработки растений сафлора в фазу 
бутонизации агрохимикатами. Бормолибден 
и амицид обеспечивают стрессоустойчивость 
растений к неблагоприятным факторам окру-
жающей среды. При их использовании повы-
шается интенсивность фотосинтеза, улучшают 
углеводный и белковый обмен, активирует де-
ятельность ферментов. Одним из важнейших 
их свойств является положительное влияние на 
процессы деления клеток, увеличения завязы-
ваемых плодов за счет повышения фертильно-
сти пыльцы и продления жизни семяпочки. 

В результате проведенных исследований 
установлено, что на всех изучаемых способах 
сева растения сафлора на вариантах с примене-
нием агрохимикатов более высокорослые (на 
2-4 см. выше) и отличаются продуктивной кусти-
стостью. При рядовом способе сева на растени-
ях сафлора красильного контрольного варианта 
продуктивных корзинок сформировано на 17% 
меньше, чем на вариантах, где эти обработки 
были проведены.

На посевах широкорядного (30 см.) спо-
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соба сева разница с контролем составила 9%. 
Максимальное количество продуктивных корзи-
нок сформировано при широкорядном способе 
сева с применением агрохимикатов почти на 20 
% больше контрольного варианта (табл.1). 

Под влиянием применяемых агрохимика-
тов вес семян с одного растения увеличился от 
0,2 г. до 0,7 г. Широкорядный посев (70 см.) обе-
спечил увеличение веса семян до от 0,3 до 1,7 
г. в зависимости от вида применяемого агрохи-
миката. В среднем по способам сева вес семян 
с одного растения контрольного варианта соста-
вил 7,1 г., при внесении агрохимиката увеличил-
ся до 7,3-7,9 г. Установлено, что максимальная 
масса семян с одного растения 9,3 г. получена 
при широкорядном посеве (70 см) с внесением 
агрохимиката бормолибден. 

Продуктивность масличных культур опре-
деляется содержанием жира в семенах и таким 
показателем, как лузжистость.

За годы исследований содержание жира 
в семенах сафлора по вариантам опыта изме-
нялось от 23,9 до 32,0 %. Использование в опы-
те агрохимикатов способствовало увеличению 
этого показателя на 2,2-3,3 %, в зависимости от 
способа сева. Среднее содержание жира на ва-
риантах, где обработка агрохимикатами не про-
водилась, составило 26,8 %. Применение агро-
химиката амицид обеспечило прибавку жира на 
1,4 %. Доказана высокая эффективность обра-
ботки вегитирующих растений препаратом бор-
молибден, обеспечивающая увеличение жира в 
семенах сафлора в среднем по способам сева на 
2 % (табл.2).

Лузжистость семян изменялась под вли-
янием проведенных обработок. Самой высо-

кой лузжистостью 37,9 % отличались семена 
сафлора рядового способа сева без обработки. 
Использование агрохимикатов обеспечило сни-
жение этого показателя на 0,2 - 0,8 %. Такая тен-
денция сохранилась и на других способах сева. 
Низкой лузжистостью отличались семена широ-
корядного посева, где этот показатель достигал 
35,1 %. 

Применение агрохимикатов способство-
вало формированию более крупных выполнен-
ных семян. Обработки способствовали увеличе-
нию массы 1000 семян на 1 - 3 %. Наибольшую 
величину массы 1000 семян сформировали ва-
рианты с применением бормолибдена 37,0 г. 

Урожайные свойства сафлора красильно-
го под влиянием использования агрохимикатов 
складывались следующим образом. На рядовом 
способе сева применение агрохимикатов повы-
сило урожайность в сравнении с контрольным 
вариантом в среднем на 6,5 %, широкорядным 
(30 см.) - на 13,8 %. Максимальная урожайность 
в зависимости от изучаемых приемов получе-
на при посеве сафлора широкорядным (70 см.) 
способом с применением агрохимиката бормо-
либден.

Обсуждение
Сафлор красильный сорт Ершовский-4, 

имея сравнительно высокую потенциальную 
урожайность, в целом в производственных ус-
ловиях в зоне Среднего Поволжья показывает 
урожайность на уровне 6,5-7,1 ц/га. Примене-
ние дополнительных элементов в технологии 
возделывания сафлора красильного позволяет 
не только увеличить урожайность, но и качество 
получаемой продукции. Применяемые нами 
приемы позволили выделить как оптимальный 

Таблица 1
Влияние агрохимикатов на элементы продуктивности сафлора при разных способах сева, 

среднее 2018-2020 гг.
Способы сева и ширина меж-

дурядий (А)
Препарат

(В)
Высота растений, 

см.
Корзинки, шт. на одном 

растении
Вес семян гр. одно-

го растения 

Сплошной рядовой (15 см ) 
Без обработки 79,4 8,7 6,4

Амицид 80,4 9,7 6,6
Бор молибден 82,4 10,8 6,5

Широкорядный
( 30 см)

Без обработки 78,3 11,4 7,2
Амицид 79,8 11,9 7,4

Бор молибден 82,5 13,0 7,9

Широкорядный 
(70 см)

Без обработки 78,8 10,3 7,6

Амицид 82,9 11,2 7,9
Бор молибден 84,9 13,4 9,3

 НСР 0,5 

НСР фактор А 1,108
НСР фактор В 1,919
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способ посева, так и наиболее эффективный 
препарат на посевах сафлора. Наиболее эффек-
тивным приемом является широкорядный (70 
см.) способ посева сафлора, обеспечивающий 
урожайность семян до 10ц/га, и агрохимикат 
бормолибден. В зависимости от вида приме-
няемого агрохимиката продуктивность сафлора 
повышается на 4- 7,7 % до 13-28 % .

Заключение
Применение агрохимикатов в технологии 

возделывания сафлора красильного является 
необходимым приемом, способствующим уве-
личению продуктивности и улучшению ее каче-
ства. Использование данного приема позволяет 
повысить урожайность сафлора красильного в 
среднем на 0,6 ц/га. Наиболее эффективно вне-
сение агрохимиката бормолибден на широко-
рядном посеве, что позволило увеличить уро-
жайность культуры на 2,2 ц, содержание жира 
на 19,4 %.
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Таблица 2
Влияние агрохимикатов на качественные показатели семян при разных способах сева (сред-

нее 2018-2020 гг.)
Способы сева и ширина 

междурядий
(А)

Препарат
(В)

Масса 1000 се-
мян, г

Лузжистость семян, 
% % жира в семенах

Сплошной рядовой 
(15 см) 

Без обработки 35,7 37,9 23,9
Амицид 35,9 37,7 26,1

Бор молибден 36,1 37,1 27,2

Широкорядный 
( 30 см)

Без обработки 36,0 37,2 27,0
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Бор молибден 36,3 36,2 27,1
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Таблица 3
Влияние агрохимикатов на урожайность сафлора при разных способах сева, ц/га (2018-2020 

гг.)
Способы сева 

(А)
Обработки (В)

Контроль Бормолибден Амицид

Рядовой 6,9 7,8 7,2

Широкорядный (30 см.)  7,2 8,3 8,1

Широкорядный (70 см). 7,7 9,9 8,3

НСР 0,5

НСР по фактору А 0,83

НСР05 по фактору В 0,96
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INFLUENCE OF AGROCHEMICALS ON PRODUCTIVITY ELEMENTS OF SAFFLOWER (CARTHAMUS TINCTORIUS)

Kiliyanova T. V.
Ulyanovsk Research Institute of Agriculture,

433315, Ulyanovsk region, Timiryazevsky v., Institutskaya st., 19, Ulyanovsk district, E-mail: nataliasafina83 @ mail.ru

Key words: productivity elements, safflower, productivity, oil content, boromolybdenum, amicide.
Scientific research was carried out on the experimental field of Ulyanovsk Research Institute of Agriculture in the period 2018-2020. The aim of the 

research was to assess the effectiveness of the influence of agrochemicals on productivity of safflower. The experimental scheme includes three sowing 
methods: continuous row, wide-row (30 cm) and wide-row (70 cm), for each of which four seeding amounts are applied (from 200 thousand / ha to 700 
thousand / ha). There is also application of N30 mineral fertilizer for presowing cultivation. Analysis of the meteorological conditions during the study period 
showed a sharp contrast, from favorable in 2018 to dry in 2019, which made it possible to reveal the effectiveness of this method in different conditions. The 
quality of safflower seeds is formed under the influence of environmental conditions during the period of flowering and seed formation. Rainfall precipitation 
and temperature fluctuations, characteristic of this period in our zone, lead to the occurrence of seed emptyness. Application of agrochemicals made it possible 
to increase the adaptability of plants to the growing conditions and to form proper seeds. The maximum seed yield of 9.9 c / ha was formed by plants of 
wide-row sowing with application of bormolibdenum agrochemical in the budding phase. This method made it possible to increase the number of productive 
anthodes by 15%, the mass of 1000 seeds by 3%, and the fat content in seeds by 19.4%. On average, in all the variants, the yield increased by 1.3 c / ha due 
to the applied agrochemicals.
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