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Рассмотрены коррозионные процессы, протекающие в днище резервуара 
для хранения нефтепродуктов, рассмотрены методы определения коррозионных 
потерь по суммарному входному воздействию на металл внешней агрессивной 
среды. 

Для всякой модели коррозионного процесса результирующий эффект 
на выходе (изменение глубины коррозионной каверны, потеря массы металла) 
может быть найден при заданном входном воздействии (то есть при 
определенной агрессивности в форме воздействия на металл внешней среды). 
Результат на выходе модели коррозионной пары определяют на основе 
известного принципа наложения результатов нескольких последовательных 
воздействий [1-3].  

Практическое решение такой задачи можно свести к следующему 
алгоритму: 

- входное воздействие на металл внешней агрессивной среды необходимо 
представить в виде суммы последовательных простых («стандартных») 
возмущений;  

- выполнить измерения коррозионных потерь металла или глубин
каверн (то есть найти отклик на выходе исследуемого объекта) при 
воздействии каждого агрессивного возмущения, например электролита, на 
металл (на входе); 
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- последовательным суммированием коррозионных потерь металла
(или приращений глубин каверн) определить результирующие значения 
переменных.  

Для определения выходных коррозионных потерь по суммарному 
входному воздействию на металл внешней агрессивной среды мы применим: 
частотный метод, метод переходных характеристик и метод импульсных 
характеристик [4 - 8]. 

Модель коррозионной пары, описанная частотными 
характеристиками, представляет зависимость возникающих в металле 
коррозионных потерь (с их амплитудами, то есть δk1,..., δkn или G1,..., Gn, и 
фазами) от частоты колебаний коррозионной агрессивности окружающей 
среды (это амплитудно-частотные и фазочастотные характеристики 
коррозионной пары).  

Рис. 1 – Характер изменения на входе коррозионной пары агрессивных 
свойств электролита (x 1, x2…xn ) и отклики на эти изменения  

переходной характеристики коррозия – время δk(t) 

В методе переходных характеристик входное воздействие на металл 
представляют суммой сдвинутых во времени скачков, характеризующих 
мгновенное изменение, например активности электролита [9, 10]. Каждый из 
таких скачков описывается произведением единичной функции изменения на 
входе активности электролита, на высоту этого скачка, характеризующую 
соответствующую агрессивность внешней среды (Рис. 1). Результатом 
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подобного скачкообразного воздействия (резко изменяющейся агрессивности 
внешней среды) является отклик на выходе модели, который обычно 
представляют в виде переходного процесса коррозии, то есть переходной 
коррозионной характеристикой [11, 12]. 

В методе импульсных характеристик входное агрессивное 
воздействие на коррозионную пару представляется суммой сдвинутых во 
времени бесконечно коротких импульсов, каждый из которых описывается 
произведением площади импульса S на единичную импульсную функцию. 
Отклик на выходе модели коррозионной пары представляет собой сумму 
импульсных приращений глубины коррозионной каверны или массовых 
коррозионных потерь (Рис. 2). 

S1, S2, S3…Sn – площади импульсов глубины коррозионных каверн  
Рис. 2 – Импульсный характер изменения во времени входного 

воздействия на коррозионную пару 

Поскольку применительно к задачам прогноза опасности коррозии, 
метод переходных характеристик (при исследовании модели коррозионной 
пары) обладает значительными преимуществами, по сравнению другими 
рассмотренными методами.  

Агрессивная среда (например, образующийся электролит), называемая 
далее входным воздействием на металл (или возмущающим воздействием), 
представляется суммой сдвинутых во времени скачкообразных приращений. 
Под влиянием этих скачкообразно изменяющихся входных воздействий в 
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металле образуются соответствующие коррозионные потери (изменяется 
глубина коррозионной каверны или увеличивается потеря массы металла) [13-
15].  

Путем определения откликов на выходе от каждого из 
скачкообразных воздействий электролита, а также суммированием таких 
откликов можно получить переходную характеристику коррозионной пары. 
По-видимому, использование скачкообразных приращений, то есть толчков 
(на входе коррозионной пары), является определенной идеализацией 
реального процесса. Однако роль этих мгновенных толчков сводится к 
мгновенному смешению точки на кинетической кривой коррозия – время, то 
есть к мгновенному изменению начальных условий коррозии металла. Таким 
образом, в этом методе переходная характеристика (то есть кривая коррозия – 
время) описывает изменения во времени отклика на выходе коррозионной 
пары на агрессивное воздействие в виде скачка (изменения активности 
электролита) со стороны входа. 
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The corrosion processes occurring in the bottom of a reservoir for storing 
petroleum products are considered, methods for determining corrosion losses by the total 
input effect of an external aggressive environment on the metal are considered. 
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