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В статье представлен анализ вибровозбудителей применяемых в 
катках, описаны основные виды инерционных вибровозбудителей, при этом 
выделены основные достоинства и недостатки конструкций. Применение 
вибрации оказывает положительное воздействие на качество прикатывания 
почвы, что способствует повышению урожайности возделываемых культур. 

Введение. Для обеспечения качественного контакта семян 
культурных растений с почвой применяют почвообрабатывающие катки [1, 2]. 
Катки необходимы в любом хозяйстве при посеве культурных растений, 
поскольку именно катки обеспечивают качественный контакт семян почвой. 

Но для обеспечения качественной работы катков их оснащают 
дополнительными устройствами или рабочими органами, которые создают 
вибрации. Вибрация обеспечивает более качественное разрушение комков 
почвы, а также более качественное прикатывание за счет движения частиц 
почвы при вибрации [3, 4]. 

mailto:proshkin1921@mail.ru


398 

Материалы и методы исследований. Наиболее широкое 
распространение в катках получил механизм инерционного действия [5, 6]. 
Его вибрационное действие происходит за счёт применения дебалансиров 
разной конфигурации [7]. В результате вибровозбудители, применяемые в 
катках, можно подразделить на дебалансные и планетарные. 

Результаты и их обсуждение. Дебалансный каток (Рис. 1) состоит 
из оси 1, на которой намертво закреплен дебалансир 2 и пустотелого цилиндра 
катка 3. За счет того, что ось 1 вращается в месте с пустотелым цилиндром катка 
3. Дебалансир 2 создает дисбаланс, в результате чего появляется вибрация,
передающаяся через ось 1 на пустотелый цилиндр 3. 

Рис. 1 - Дебалансный каток: 1 - ось; 2 - дебалансир; 3 – пустотелый цилиндр 
катка 

Но у такой конструкции возбудителя (дибалансира) имеется 
основная проблема, а именно, трудность независимого регулирования частоты 
и амплитуды вынуждающей силы, а также длительность переходного процесса 
при выбеге. 

Каток с планетарным вибровозбудителем состоит из гладкого 
цилиндра 1 оси 2 беговой поверхности движения 3 и пустотелого цилиндра 4. 
По способу передвижения гладкого цилиндра 1 можно выделить три типа: 
фрикционно-планетарные с наружной обкаткой (Рис. 2), фрикционно-
планетарные с внутренней обкаткой (Рис. 3), зубчато-планетарные и 
поводково-планетарные. 
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Рис. 2 – Почвообрабатывающий каток с фрикционно-планетарным  
вибровозбудителем с наружной обкаткой: 1 – гладкий цилиндр; 2 – оси; 

3 – беговая поверхность движения; 4 – пустотелого цилиндра 

Рис. 3 – Почвообрабатывающий каток с фрикционно-планетарный  
вибровозбудителем с внутренней обкаткой: 1 – гладкий цилиндр;  

2 – цилиндр; 3 – пустотелый цилиндр 

Данные конструкции катков обеспечивают высокую ударную 
нагрузку, но с низкой частотой. В результате работы таких катков образуются 
участки почвы с переуплотнением. 

Катки с зубчато-планетарным вибровозбудителем отличаются от 
фрикционно-планетарных тем, что на внутренней поверхности пустотелого 
цилиндра имеется зубчатое зацепление с гладким цилиндром. 

Конструкция катков с поводково-планетарным вибровозбудителем 
(Рис. 4) состоит из гладкого цилиндра 1, который перемещается по 
внутренней поверхности 2 пустотелого цилиндра 3. Крепление гладкого 
цилиндра 1 к оси 5 осуществляется через поводки 4. Поводок в первом случае 
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выполнен в виде вилочного (Рис. 4 А ), а во втором случае - шарнирно-
рычажного механизма (Рис. 4 б ). 

Рис. 4 – Каток с вибровозбудителем планетарно-поводковым:  
а –вилочный механизм; б - шарнирно-рычажный механизм; 1 - гладкий 

цилиндр; 2 - внутренная поверхность пустотелого цилиндра; 3 - пустотелый 
цилиндр; 4 - поводок; 5 – ось 

У катков с планетарными вибровозбудителями есть минусы и плюсы, 
к плюсам можно отнести: 

• простоту конструкции;

• низкую стоимость; 

• отличное отношение массы вибровозбудителя и амплитуды
вынуждающей сил; 

• широкий диапазон частот генерируемой вибрации;

• возможность работы нескольких вибровозбудителей на одном 
исполнительном агрегате; 

• устойчивость к внешним факторам; 

• большое сопротивление возникающих колебаний. 
А к минусам можно отнести: 

• сложность независимого регулирования частоты и амплитуды
вынуждающей силы; 

• невозможность создания направленных колебаний. 
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Выводы. В результате выполненного анализа было выявлено, что 
эксплуатация центробежных вибровозбудителей в почвообрабатывающих 
катках разных типов показала высокую эффективность таких устройств, 
интенсифицирующих процесс прикатывания почвы. 

Применение вибрации оказывает положительное воздействие на 
качество прикатывания почвы, что способствует повышению урожайности 
возделываемых культур. 
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The article presents the analysis of vibration exciters used in rollers, describes 
the main types of inertial vibration exciters, while highlighting the main advantages and 
disadvantages of the structures. The use of vibration has a positive effect on the quality of 
soil compaction, which contributes to an increase in the yield of cultivated crops. 


