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Работа посвящена одному из методов очистки воздушных фильтров, 

для этого предлагается усовершенствовать существующие стенды для очистки 
и диагностирования фильтров, чтобы иметь возможность обслуживания 
воздушных фильтров автомобилей КамАЗ. 

 
Воздухоочиститель призван не допускать в цилиндры двигателя 

попадания частиц пыли, т.к. пыль является абразивом, который опасен для 
трущихся деталей цилиндропоршневой группы. То есть попадание пыли в 
цилиндры снижает ресурс двигателя и сокращает пробег автомобиля до 
капитального ремонта [1-5]. 

Предлагаемый стенд (рис. 1) устанавливается в рабочей зоне ТО, на 
ровной поверхности. Над стендом обязательно подводится вытяжная 
вентиляция, защищающая людей от попадания на них пыли. Стенд 
подключается к трубопроводу сжатого воздуха и вакуумному трубопроводу. 
Электроподключение стенда производим от понижающего трансформатора 
низкого напряжения, через плавкие вставки. Рядом со стендом размещаются 
две крышки разной высоты, соответствующие выбираемым фильтрам. 

При установке фильтра в стакан необходимо установить 
соответствующую крышку, т.к. они разной высоты. При запуске стенда 
напряжение подаётся на электроклапан через реле, что позволяет создать 
импульсивный эффект подачи сжатого воздуха. Работа по очистке фильтра 
занимает 10 – 15 минут, затем производится диагностирование. Переводим 
воздушный кран подачи сжатого воздуха на атмосферный воздух, за счёт отсоса 
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воздуха из установки создаётся разряжение, по индикатору определяем 
пропускную способность очищенного фильтрующего элемента. 

 
Рисунок 1 – Установка очистки воздушных фильтров 

 
Убедившись, что пропускная способность фильтра восстановилась, 

выключаем стенд. Достав из стенда, визуально осматриваем фильтр на наличие 
механических повреждений. Если фильтр не порван, устанавливаем его 
обратно на автомобиль. 

Расчёт объёма, расхода и скорости воздуха для работы стенда [6-8]. 
Определяем внутренний объём фильтра (рис. 2) при давлении 1 

атмосфера по формуле: 
V = π∙R2∙l;       (1) 
где R – радиус внутреннего цилиндра фильтра; 
 l – высота фильтра. 
Фильтр КамАЗ: 
V = 3.14∙62∙38 = 4295 см3 

Так как давление в системе равно 0.7 атмосферы, определяем объём с 
учётом увеличиваемого давления: 

V1 = V∙P;       (2) 
где V – внутренний объём фильтра; 
 P – давление с учётом рабочего давления P=1.7 атм. 
Фильтр КамАЗ: 
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V = 4295∙1.7 = 7301 см3 

 
Рисунок 2 – Размеры очищаемых воздушных фильтров. 

Определяем изменение объёма при повышении давления: 
∆V = V1-V;      (3) 
Фильтр КамАЗ: 
∆V = 7301-4295 = 3006 см3 
Импульс подачи сжатого воздуха равен t=5сек. 
Определяем расход воздуха [17,18]: 

t
VQ ∆

= ;      (4) 

где Q – расход воздуха; 
 ∆V – изменение объёма; 
 t – время импульса. 
Фильтр КамАЗ: 

5
3006

=Q =601 см3/сек = 2.16 м3/ч. 

Определяем скорость движения воздуха: 
V = Q/F;       (5) 
где Q – расход воздуха, требуемый для очистки фильтра; 
 F – площадь сечения трубопроводов стенда. 
Фильтр КамАЗ: 
V = 601/3.14∙1.12 = 1.58 м/сек. 
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The work is devoted to one of the methods for cleaning air filters, for this it is 

proposed to improve the existing stands for cleaning and diagnosing filters in order to be 
able to service the air filters of KamAZ vehicles. 
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