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В статье проведён анализ влияния различных степеней инбридинга на живую массу и среднесуточные 
приросты ремонтных тёлок в возрасте от рождения до года. Исследования проведены на тёлках голштин-
ской породы в ООО «ПЗ «Пушкинское» Нижегородской области. Установлено, что повышение степени инбри-
динга не имеет значительного влияния на живую массу и интенсивность роста ремонтных тёлок. При рож-
дении все тёлки имели практически одинаковую массу, в 6 месяцев небольшое превосходство имели тёлки в 
группе с отдаленной степенью инбридинга – 192,4 кг, в 12 месяцев наибольшую массу имели тёлки с близким 
инбридингом – 361,9 кг. Наибольшая скорость роста от рождения до 6 месяцев характерна для ремонтного 
молодняка, полученного путём родственного спаривания с использованием отдалённой и умеренной степе-
ней инбридинга (850-856 г/сут.). Наибольшая скорость роста от 6 месяцев до года характерна для группы 
с близкой степенью инбридинга – 940 г в сутки. Коэффициент изменчивости живой массы при рождении в 
группе с близким инбридингом составил 10,93%, а в группе аутбридинга самый высокий показатель – 17,36%. 
Но в дальнейшем наблюдалось уменьшение коэффициента вариации, с возрастом он становится почти оди-
наковым во всех группах. Умеренная и отдалённая степени инбридинга почти не влияют ни на один из из-
учаемых показателей, близкая степень инбридинга незначительно повышает живую массу при рождении (r = 
0,194), но на живую массу в 6 и 12 месяцев, при первом оплодотворении, а также на среднесуточный прирост 
с рождения до 6 месяцев влияет отрицательно (r = -0,230, -0,243, -0,175, -0,280, соответственно). Таким об-
разом, проведённые исследования не выявили отрицательного влияния повышения степени инбридинга на 
показатели роста и развития ремонтных тёлок.

Введение
Инбридинг – один из важных приёмов 

для закрепления и укрепления наследствен-
ных свойств животных, создания новых и улуч-
шения существующих пород, типов, линий [1]. 
По сей день инбридинг широко используется в 
чистопородном разведении, породообразова-
нии, племенном разведении по линиям, по этой 
причине необходимо детально изучить его сущ-
ность, роль и место в племенной системе. Осо-
бенно остро проблема стоит в молочном живот-
новодстве в связи с широким использованием 
генофонда зарубежных пород, завезенных в 
регионы России [2]. На основе отечественных 
пород создаются региональные типы молочно-
го скота, и закрепление типа возможно только с 
применением инбридинга.

Однако кроме положительных качеств ин-
бридинг может иметь и отрицательные послед-
ствия вследствие увеличения гомозиготности 
организмов [3, 4, 5]. Исследованиями Harmen 
P. Doekes [6] установлено, что увеличение го-
мозиготности по всему геному на 1% привело 
к снижению удоя молока за 305 дней лактации 
примерно на 99 кг. Для повышения генетическо-
го потенциала молочного скота селекционеры 

стремятся использовать ограниченное количе-
ство быков-производителей с высокой племен-
ной ценностью [7, 8,]. Такой подход приводит к 
увеличению инбредной депрессии, снижению 
адаптивных свойств организма и воспроизводи-
тельных качеств коров [9, 10, 11].

Среди специализированных молочных 
пород в нашей стране ведущее место занимает 
голштинская порода крупного рогатого скота, 
от дальнейшего совершенствования которой 
во многом зависит уровень валовой продукции 
молока в нашей стране [12, 13].

Цель исследований – изучить влияние 
различных степеней инбридинга на рост и раз-
витие ремонтных тёлок.

Материалы и методы исследований
Исследования проведены на базе ООО 

«ПЗ «Пушкинское» Большеболдинского района 
Нижегородской области, объект исследования –
коровы голштинской породы 950 голов. Данные 
получены из журналов первичного зоотехниче-
ского учёта и базы данных Selex.

Животные были разделены на четыре 
группы:

1 - аутбредные животные (коэффициент 
инбридинга 0%);
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2 - отдаленный ин-
бридинг (коэффициент ин-
бридинга от 0,1 до 1,56%);

3 - умеренный ин-
бридинг (коэффициент 
инбридинга от 1,57 до 
12,5%);

4 - близкий инбри-
динг (коэффициент инбри-
динга от 12,6 до 25,0%).

Статистическую об-
работку данных прово-
дили с использованием 
программы Microso�  Ex-
cel-365. Влияние степени 
инбридинга на показате-
ли роста ремонтных тёлок 
определяли однофакторным дисперсионным 
анализом. Статистическую значимость разницы 
между показателями групп определяли по кри-
терию Фишера для множественного сравнения. 
Определение достоверности коэффициента кор-
реляции определяли по критерию Стьюдента.

Результаты исследований 
В хозяйстве основную долю занимают ко-

ровы, полученные без применения родственно-
го спаривания (50,3%), животные с отдалённым 
и умеренным инбридингом занимают 27,8 и 
20,3% соответственно. На долю близкого инбри-
динга приходится 1,6 % исследуемого поголовья 
(рис.).

Вырастить хорошо развитых и здоровых 
животных, способных впоследствии реализо-
вать потенциал молочной продуктивности за 
счёт наследственности, можно только тогда, ког-
да вся система выращивания основана на зако-
номерностях роста и развития молодняка, фор-
мировании всех основных функций организма, 
что требует корректировки систем кормления и 
содержания животных в зависимости от их по-
требностей в разные периоды жизни [14, 15].

Цель выращивания тёлки – получить пол-
ноценное животное, которое при определенных 
производственных условиях будет подготовле-
но к долгой продуктивной жизни [16]. Эта цель 
предполагает, что тёлка достигает оптимальной 
массы тела в определенном возрасте. Этот воз-
раст определяется совокупностью её генети-
ческих возможностей и факторов среды, обу-
словленных технологическими особенностями 
системы выращивания молодняка в хозяйстве 
[17, 18].

Для изучения влияния инбридинга раз-
ной степени на скорость роста ремонтных тёлок 

мы изучали показатели, характеризующие рост 
молодняка в хозяйстве от рождения до первого 
плодородного осеменения [19, 20].

По результатам оценки животных по ско-
рости роста в разные периоды их онтогенеза 
следует отметить отсутствие больших различий 
в динамике живой массы при рождении телят 
всех групп. Молодняк, полученный как аутбри-
дингом, так и инбридингом, характеризуется 
одинаковыми крупными размерами плодов, ко-
торые в условиях племенного завода колеблют-
ся в пределах 36,5–37,5 кг (рис.).

Небольшое превосходство по показате-
лю «живая масса в 6 месяцев» прослеживается 
в пользу молодняка, полученного путем род-
ственного спаривания. Живая масса в 6 месяцев 
в группе с отдаленной степенью инбридинга 
составила 192,4 кг, а в группе с неродственным 
скрещиванием 187,7 кг (табл. 1), что на 4,7 кг 
меньше, но эта разница между группами незна-
чительна и влияние фактора не установлено.

Группа аутбридинга имеет фактическое 
отставание по живой массе в 12 месяцев по 
сравнению с группами с различными степенями 
инбридинга в пределах 9,8-11,8 кг, и это под-
тверждается дисперсионным анализом, сила 
влияния степени инбридинга на этот показатель 
составила 1,72 %. (F > Fst, р <0,05) 

Наибольшая скорость роста от рожде-
ния до 6 месяцев характерна для ремонтного 
молодняка, полученного путём родственного 
спаривания с использованием отдалённой и 
умеренной степени инбридинга. При этом от-
далённый инбридинг обеспечивает наиболее 
высокую скорость роста до шестимесячного воз-
раста – 856 г в сутки, а применение умеренного 
инбридинга обеспечивает среднесуточный при-
рост в 850 г, тогда как в группе с аутбридингом 

Рис. - Динамика живой массы молодняка в период с рождения 
до года при различных степенях инбридинга в ООО «ПЗ «Пушкинское»



190

ВЕ
СТ

НИ
К

Ул
ья

но
вс

ко
й 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

среднесуточный прирост составляет 827 г, что на 
29 и 23 г меньше, соответственно. Но эти разли-
чия между группами незначительны и влияние 
фактора не установлено.

Наибольшая скорость роста от 6 месяцев 

до года характерна для группы с близ-
кой степенью инбридинга – 940 г в сут-
ки. Среднесуточный прирост в группах с 
умеренной и отдалённой степенью ин-
бридинга составляет 931 и 920 г соответ-
ственно. В группе с применением аутбри-
динга среднесуточный прирост 891 г, что 
на 49, 40 и 29 г меньше соответственно. 
Влияние степени инбридинга на средне-
суточный прирост с шестимесячного до 
годовалого возраста не велико, но стати-
стически значимо – 1,63%. (F > Fst, р <0,05)

Таким образом, в ООО «ПЗ «Пуш-
кинское» повышение степени инбридин-
га никак не отразилось на показателях ро-
ста тёлок, либо имело очень небольшое 
влияние. Наблюдается чёткая тенденция: 
более массивные животные в ранний пе-
риод онтогенеза (при рождении) сохра-
няли своё преимущество по живой массе 
вплоть до годовалого возраста. Этот вы-
вод подтверждается и анализом показа-
теля скорости тёлок по среднесуточному 
приросту живой массы.

С целью изучения изменчивости 
показателей роста внутри групп ремонт-
ного молодняка были рассчитаны коэф-
фициенты вариации в разные периоды 
онтогенеза (табл. 2). 

Анализируя данные таблицы 2, 
можно сделать вывод, что чем больше 
степень инбридинга, тем больше в груп-
пе однотипных животных по живой мас-
се при рождении, поэтому коэффициент 
изменчивости в группе с близким ин-
бридингом составляет 10,93%, а в группе 
аутбридинга самый высокий показатель 
– 17,36%, увеличившись на 6,43%. Но в 
дальнейшем мы наблюдаем уменьше-
ние коэффициента вариации, с возрастом 
он становится почти одинаковым во всех 
группах. В хозяйстве большое внимание 
уделяется выращиванию ремонтного 
молодняка с целью получения похожих 
и хорошо развитых животных к первому 
осеменению, в дальнейшем формирует-
ся однотипное молочное стадо, приспо-
собленное к промышленной технологии 
производства молока. Возможно, этим и 

обусловлено снижение уровня фенотипическо-
го разнообразия показателей роста тёлок. 

Коэффициент изменчивости среднесуточ-
ных приростов во всех группах различается мало 
и составляет от рождения до 6 месяцев – 10,82-

Таблица 1
Показатели роста ремонтных тёлок с рождения до 

года

Степень 
инбри-
динга

По
го

ло
вь

е,
 го

л. Живая масса, кг 
Х ± m

Среднесуточный при-
рост, г
Х ± m

При 
рожде-

нии

В 6 ме-
сяцев

В 12 ме-
сяцев

С рожде-
ния до 6 
месяцев

С 6 меся-
цев до 12 
месяцев

Аутбри-
динг 478 37,14 ±

0,70
187,80 
±2,04

350,12 ±
3,33

827,80 ±
10,73

891,86 ±
12,27

Отдален-
ный 264 36,49 ±

0,35
192,36 
±1,21

359,96 ±
1,81

856,46 ±
6,26

920,85 ±
6,50

Умерен-
ный 193 36,65 ±

0,36
191,45 
±1,24

360,99 ±
1,88

850,54 ±
6,63

931,56 ±
7,25

Близкий 15 37,53 ±
1,06

190,73 
±4,89

361,93 ±
6,10

841,76 ±
26,11

940,66 ±
15,06

Таблица 2
Коэффициент изменчивости показателей роста ре-

монтных тёлок с рождения до года (Cv), %

Степень ин-
бридинга

По
го

ло
вь

е,
 го

л.

Живая масса Среднесуточный 
прирост

При 
рожде-

нии

В 6 ме-
сяцев

В 12 ме-
сяцев

С рожде-
ния до 6 
месяцев

С 6 до 12 
месяцев

Аутбридинг 478 17,36 9,99 8,78 11,95 12,68
Отдаленный 264 15,43 10,24 8,18 11,88 11,47
Умеренный 193 13,55 9,03 7,24 10,82 10,81

Близкий 15 10,93 9,92 6,52 12,01 6,20

Таблица 3 
Связь степени инбридинга с показателями роста тё-

лок

Показатели роста
Степень инбридинга

Отдаленный Умерен-
ный Близкий

Живая масса при рождении, кг -0,006 0,090 0,194
Живая масса в 6 месяцев, кг 0,049 0,023 -0,230

Живая масса в 12 месяцев, кг 0,013 0,067 -0,243
Живая масса 1 оплодотворения, 

кг 0,046 -0,148* -0,175

Возраст 1 оплодотворения, мес. 0,010 -0,123 -0,036
Среднесуточный прирост с рож-

дения до 6 месяцев, г 0,054 -0,003 -0,280

Среднесуточный прирост с 6 до 
12 месяцев, г -0,030 0,074 -0,129

*-р <0,05 
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12,01%. Но от 6 месяцев до года мы можем на-
блюдать резкое снижение коэффициента вари-
ации в группе с близкой степенью инбридинга 
(6,20%), что в среднем на 5,45% меньше, чем в 
других группах.

При анализе влияния различных степе-
ней инбридинга на семь основных показателей 
роста (табл. 3) было выявлено, что отдаленная 
степень инбридинга почти не влияет ни на один 
показатель, значения по всем показателям ва-
рьируют от -0,006 до 0,054. 

Умеренная степень слабо влияет на пока-
затели роста и развития, но в этой группе опре-
делен достоверный коэффициент отрицатель-
ной корреляции на живую массу при первом 
оплодотворении (р <0,05). Близкая степень ин-
бридинга незначительно положительно влияет 
на живую массу при рождении, а вот на живую 
массу в 6 и 12 месяцев, а также при первом 
оплодотворении и среднесуточный прирост с 
рождения до 6 месяцев наблюдается отрица-
тельное влияние. Во всех случаях сила связи 
между показателями слабая, достоверный от-
рицательный коэффициент корреляции уста-
новлен только между степенью инбридинга и 
живой массой при первом оплодотворении при 
умеренной степени родственного спаривания.

Таким образом, увеличение степени ин-
бридинга приводит к очень незначительному 
уменьшению показателей роста тёлок, что не 
может служить показателем инбредной депрес-
сии.  

Обсуждение
В наших исследованиях не установлено 

значительного влияния различных степеней ин-
бридинга на живую массу и интенсивность роста 
ремонтных тёлок. При рождении все тёлки име-
ли практически одинаковую массу, в 6 месяцев 
небольшое превосходство имели тёлки в группе 
с отдаленной степенью инбридинга – 192,4 кг, 
в 12 месяцев наибольшую массу имели тёлки с 
близким инбридингом – 361,9 кг.

Наибольшая скорость роста от рожде-
ния до 6 месяцев характерна для ремонтного 
молодняка, полученного путём родственного 
спаривания с использованием отдалённой и 
умеренной степени инбридинга (850-856 г/сут.). 
Наибольшая скорость роста от 6 месяцев до 
года характерна для группы с близкой степенью 
инбридинга – 940 г в сутки.

Повышение уровня гомозиготности при-
водит к сокращению генетического разнообра-
зия, в наших исследованиях это отразилось и 
на фенотипической изменчивости признаков: 

коэффициент изменчивости живой массы при 
рождении в группе с близким инбридингом со-
ставил 10,93%, а в группе аутбридинга самый 
высокий показатель – 17,36%. Но в дальнейшем 
мы наблюдаем уменьшение коэффициента ва-
риации, с возрастом он становится почти одина-
ковым во всех группах.

Умеренная и отдалённая степени инбри-
динга почти не влияют ни на один из изучаемых 
показателей, близкая степень инбридинга не-
значительно повышает живую массу при рожде-
нии, но на живую массу в 6 и 12 месяцев, а также 
при первом оплодотворении и на среднесуточ-
ный прирост с рождения до 6 месяцев влияет 
отрицательно. 

Любой организм реализует свою генети-
ческую программу в конкретных условиях окру-
жающей среды. В хозяйстве большое внимание 
уделяют выращиванию ремонтных тёлок. Опти-
мальные условия содержания, сбалансирован-
ное кормление и своевременная выбраковка 
особей по жизнеспособности нивелируют вред-
ные последствия инбредней депрессии и позво-
ляют вырастить крепкий молодняк с высоким 
генетическим потенциалом.

Заключение
Проведённые исследования не выявили 

отрицательных последствий повышения степе-
ни инбридинга на показатели роста и развития 
ремонтных тёлок. Молодняк, полученный как 
аутбридингом, так и инбридингом, характеризу-
ется одинаковой крупноплодностью (36,5–37,5 
кг). В 6 месяцев наибольшую живую массу име-
ли тёлки, полученные при отдалённом инбри-
динге (192,36 кг), в 12 месяцев – при близкой 
степени (361,93 кг).

Молодняк во всех группах растёт интен-
сивно, среднесуточный прирост с рождения до 
6 месяцев составил 827-856 г, с 6 до 12 месяцев 
– 892-941 г. При этом отмечен более быстрый 
рост тёлок в группах с различными степенями 
инбридинга.

С возрастом отмечается снижение вариа-
ции исследуемых показателей роста животных 
во всех группах. Все степени инбридинга прак-
тически не влияют показатели роста молодняка.
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INFLUENCE OF VARIOUS INBREEDING DEGREES ON GROWTH INTENSITY OF REPLACEMENT HEIFERS

Rudenko O.V.
Nizhny Novgorod Research Agricultural Institute – Branch of the FARC North-East, 607686, Nizhny Novgorod 

region, Kstovsky district, v. Selektsionnaya  stantsiya, tel.: 8(83145) 65-377, e-mail: oks-rud76@mail.ru

Keywords: inbreeding, replacement heifers, live weight, average daily gain
The article analyzes the effect of various degrees of inbreeding on live weight and average daily gains of replacement heifers aged from birth to one 

year. The studies were carried out on Holstein heifers in OOO PZ Pushkinskoye of Nizhny Novgorod region. It was found that inbreeding degree increase does 
not have a significant effect on live weight and growth rate of replacement heifers. All heifers had almost the same weight at birth; heifers in the group with 
a remote degree of inbreeding had a slight superiority - 192.4 kg at the age of 6 months; at 12 months, heifers with close inbreeding degree had the largest 
weight - 361.9 kg. The highest growth rate from birth to 6 months is typical for replacement young animals obtained by remote and moderate degrees of 
inbreeding (850-856 g/day). The highest growth rate from the age of 6 months to one year is typical for a group with a close degree of inbreeding - 940 g per 
day. The coefficient of live weight variability at birth was 10.93% in the group with close inbreeding and the highest rate was 17.36% in the outbreeding group. 
Ulteriorly, the variation coefficient decrease was observed, with age it became almost the same in all groups. Moderate and remote degrees of inbreeding 
have almost no effect on any of the studied parameters, a close degree of inbreeding slightly increases the live weight at birth (r = 0.194), but has a negative 
effect on live weight at 6 and 12 months at the first fertilization, as well as on average daily gain from birth till 6 months (r = -0.230, -0.243, -0.175, -0.280, 
respectively). Thus, the conducted studies did not reveal a negative effect of inbreeding degree increase on growth and development of replacement heifers.
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