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В статье приведены результаты исследований по скармливанию в составе кормосмеси природных 
минеральных добавок месторождений Орловской («Стимул») и Брянской областей (смектитного трепела) 
лактирующим коровам второй лактации черно-пестрой породы в сельскохозяйственном предприятии ООО 
«Мололчное» Брянской области. Проведен сравнительный анализ влияния двух дозировок их включения – 3 и 
4% от сухого вещества рациона без изменения их энергетической питательности на продуктивность, пе-
реваримость питательных веществ и использования азота в организме лактирующих коров. Установлено 
положительное влияние на уровень молочной продуктивности обеих природных минеральных добавок, од-
нако, более значительные изменения в течение белкового и липидного обмена произошли в организме коров, 
получавших смектитный трепел в составе кормосмеси в количестве 4 % от сухого вещества рациона. Так, 
коэффициенты переваримости сухого вещества, в том числе, органического, как и протеина и сырого жира у 
лактирующих коров, получивших смектитный трепел (4 %) достоверно превышали аналогичные показатели 
у всех опытных групп. На основании результатов балансового опыта установлен положительный баланс 
азота у лактирующих коров всех групп. При этом отмечено перераспределение переваренного азота с более 
высокой трансформацией его в продукцию, что подтверждается большим процентом его перехода в молоко 
(10,3 %). Данное перераспределение азота в организме лактирующих коров опытных групп стало возможным 
за счет меньшего удержания его в их теле (на 5,9 % за счет добавки «Стимул» и на 11,0 % - смектитного 
трепела). Таким образом, на основании полученных экспериментальных данных можно рекомендовать вклю-
чение в состав кормосмеси лактирующим коровам природной минеральной добавки смектитный трепел в 
количестве 4% от сухого вещества рациона.

Введение
Одним из важнейших источников жиз-

недеятельности лактирующих коров в период 
лактации является поступление с кормосмесью  
физиологически полезной энергии, обеспечи-
вающей основные функции организма. Включе-
ние в состав кормосмеси минеральных добавок 
разных месторождений, проявляющих сорби-
рующие свойства по отношению к эндо- и экзо-

токсинам, тяжелым металлам, радионуклидам 
и вредным микроорганизмам, позволяет соз-
давать благоприятные условия для усвоения и 
переваривания питательных веществ, осущест-
вляя коррекцию обменных процессов, направ-
ленных на формирование качественных про-
дуктивных показателей [1,2,3,4,5,6]. На степень 
переваримости питательных веществ лактиру-
щими коровами влияет множество факторов, 
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но улучшение переваримости, использование 
азота, поступающего из рациона, основой ко-
торого является кормосмесь, разработанная по 
научно-обоснованной рецептуре с включением 
природных минеральных добавок и других био-
логически активных веществ, является основой 
для повышения молочной продуктивности [7, 8, 
9, 10, 11, 12]. Эффективное использование про-
теина в рационах коров можно обеспечить пу-
тем правильного подбора кормов, кормовых до-
бавок, сбалансированности рационов с учетом 
детализированных норм кормления [13, 14, 15, 
16]. Улучшить использование азота в организме 
лактирующих коров возможно за счет скармли-
вания кормосмесей, приготовленных из набора 
качественных кормов с включением природных 
минеральных добавок, так как существует поло-
жительная корреляция между минеральным и 
белковым обменом.

Цель проведенных исследований -устано-
вить уровень переваримости поступивших с ра-
ционом питательных веществ, баланс и исполь-
зование азота в организме подопытных живот-
ных в результате скармливания лактирующим 
коровам кормосмеси с включением разного 
количества минеральных добавок.

Материалы и методы исследований
Научно-хозяйственные опыты проведены 

в Брянской области. Объектом исследований 
послужили коровы второй лактации черно-пе-
строй породы. Материалом экспериментальных 
исследований послужили две природные мине-
ральные добавки месторождений смежных Ор-
ловской и Брянской областей. Схема 
научно-хозяйственного опыта пред-
ставлена в таблице 1.

Научно-хозяйственные опыты 
проведены методом сбалансирован-
ных групп, где животные были подо-
браны равноценно по основным сред-
ним показателям. В опытах в каждую 
группу включали по 10 голов лакти-
рующих коров, которые получали 54 
кг приготовленной кормосмеси при 
двухразовом кормлении. Состав кор-
мосмеси был идентичен как в первом, 
так и во втором опытах. Энергетиче-
ская питательность суточного рацио-
на составляла 186,1 МДЖ обменной 
энергии и содержала 18,7 кг сухого 
вещества и который, судя по концен-
трации питательных веществ, может 
обеспечить получение ожидаемого 
суточного удоя, согласно нормам, в 

пределах 20-22 кг молока. Учетный период в 
обоих опытах длился 90 суток. Учет продуктив-
ности вели по  контрольным дойкам. Контроль-
ные и опытные группы коров содержались в 
одинаковых условиях. В конце эксперимента 
были проведены балансовые опыты с целью 
определения коэффициентов переваримости и 
использования азота [17,18].

Результаты исследований
Скармливание лактирующим коровам 

кормосмеси с включением в ее состав разного 
количества природных минеральных добавок 
двух месторождений оказало неоднозначное 
действие на изменение суточных удоев. Так, в 
первом опыте («Стимул» - 3% от СВ рациона) 
удой был больше на 4,5 %, а при скармливании 
в той же дозе смектитного трепела удой коров 
третьей опытной группы превышал контроль-
ные значения на 9,1%. Во втором опыте с увели-
чением дозировки минеральных добавок до 4% 

Таблица 1
Схема научно-хозяйственного опыта

Группа
Мине-

ральная
добавка

Первый опыт Второй опыт
% ввода добавки

от сухого вещества  (СВ) ра-
циона

I – кон-
трольная - кормосмесь - основной раци-

он (ОР)

II - опытная «Стимул» ОР + 3% 
добавки 

ОР + 4% 
добавки 

III - опытная
смектит-
ный тре-

пел

ОР + 3% 
добавки 

ОР + 4% 
добавки 

Таблица 2
Коэффициенты переваримости питательных веществ у 

лактирующих коров при скармливании кормосмеси с при-
родными минеральными добавками

Показатель
Первый опыт Второй опыт
3 % добавок 4 % добавок 

I- К II - О III - О I- К II - О III - О
Сухое

вещество
77,4 ±
0,04

77,4 ± 
0,04

77,5 ± 
0,04

77,4 ±
0,04

77,7 ± 
0,04

77,8 ± 
0,1*

Органическое 
вещество

78,0 ±
0,04

78,0 ± 
0,04

78,0 ± 
0,04

78,0 ±
0,04

78,2 ± 
0,04

78,4 ± 
0,1*

Сырой про-
теин

78,3 ±
0,04

78,3 ± 
0,1

78,0 ± 
0,04*

78,1 ±
0,04

78,3 ± 
0,05*

78,6 ± 
0,05**

Сырой жир 57,9 ±
0,2

58,5 ± 
0,2**

60,1±
0,1**

60,4 ±
0,15

61,6 ± 
0,5

63,0±
0,3**

Сырая клет-
чатка

67,2 ±
 0,04

67,2 ± 
0,04

67,3 ± 
0,04

67,2 ± 
0,04

67,5 ± 
0,04

67,6 ± 
0,16

 Безазотистые 
экстрактив-

ные вещества 
(БЭВ)

83,5 ± 
0,04

83,5 ± 
0,04

83,5 ± 
0,04

83,5 ±
 0,04

83,5 ± 
0,04

83,6 ± 
0,08

Здесь и далее: * - Р ≤ 0,05;** - Р ≤ 0,01; *** - Р ≤ 0,001
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от СВ рациона при той же энергетической пита-
тельности кормосмеси удой во второй опытной 
группе под влиянием добавки «Стимул» был 
больше на 5,4 и в третьей под влиянием смек-
титного трепела – на 20,9% больше в сравнении 
с контрольной группой. На результат молочной 
продуктивности коров, получавших кормосмесь 
с одинаковым составом, но с включением в нее 
разных дозировок минеральных добавок двух 
месторождений, по нашему мнению, могли ока-
зать коэффициенты переваримости поступив-
ших питательных веществ, которые показаны в 
таблице 2.

Данные, представленные в таблице 2, 
указывают на тот факт, что коэффициенты пере-
варимости питательных веществ у коров, полу-
чавших кормосмесь с включением в ее состав 
природных минеральных добавок, как в пер-
вом, так и во втором опытах существенно не от-
личались. Однако, переваримость сырого жира 
в организме у лактирующих коров в опытных 
группах была достоверно больше, что отраз-
илось в увеличении удоя за период опыта. При 
скармливании кормосмеси, обогащенной ми-
неральными добавками, важно установить их 
влияние на трансформацию азота в организме 
лактирующих коров, данные которых приведе-
ны в таблице 3.

Полученные результаты свидетельствуют 
о том, что у коров всех испытуемых групп, неза-
висимо от количественного и качественного со-
става вводимых в состав кормосмесей добавок 
было выделено с калом практически одинако-

вое суммарное количество азота, как и количе-
ство переваренного азота, поступившего с кор-
мом. Также отмечено и отсутствие достоверных 
отличий по уровню выделенного азота с мочой 
лактирующих  коров. Полученные данные по 
количеству выделенного азота с молоком сви-
детельствуют о значительно повышенной (Р ≤ 
0,001) его элиминации из организма лактирую-
щих коров опытных групп во втором научно-хо-
зяйственном опыте, где дозировка включаемых 
минеральных добавок составляла 4 % от сухого 
вещества рациона. Показатели отложенного 
азота в теле коров тех же опытных групп также 
значительно изменились по сравнению с кон-
трольным значением, но уже в сторону умень-
шения.

Обсуждение
Приступая к обсуждению полученных ре-

зультатов, необходимо обосновать использова-
ние в кормлении лактирующих коров природ-
ных минеральных добавок. Лактация как напря-
женный физиологический процесс, требующий 
максимально возможной реализации генетиче-
ского потенциала молочной продуктивности, в 
первую  очередь зависит от уровня поступившей 
обменной энергии рациона, степени усвоения 
питательных веществ и что немаловажно - пере-
распределения их в организме лактирующей 
коровы. Так и в наших балансовых опытах уста-
новлено перераспределение азота, поступив-
шего с кормом животным 2 и 3 опытных групп, 
получавших дополнительно 4 %  минеральных 
добавок. Так у коров, получавших добавку «Сти-

Таблица 3
Баланс азота у лактирующих коров, г в сутки

Показатель
Группа

I- К II - О III - О I- К II - О III - О
Первый опыт Второй опыт

Принято азота
 с рационом, г 436,3 436,3  436,3 ± 436,3 436,3 436,3

Выделено с калом, г 95,83±
1,39

87,93 ±
7,43

94,73 ±
0,43

93,53
 ± 1,16

94,43
± 0,30

93,87
± 0,32

Переварено, г 340,30
±1,30 348,37 ±7,43 341,57 ± 0,43 342,03

± 0,61
341,87
± 0,30

342,43
± 0,32

Выделено с мочой, г 118,53 ± 1,94 116,63 ± 2,17 117,53 ± 2,77 113,30
± 2,45

113,30
± 2,45

118,13
± 2,93

Выделено с молоком, г 109,0
 ± 0,5 106,47 ± 0,3 115,23

± 0,32
105,33
± 0,33

131,77 ±
0,38***

150,00 ±
1,04***

Отложено в теле, г 112,77
 ± 1,62

125,27
± 5,14

108,80
± 2,96

123,23
± 1,84

97,40 ±
2,08***

75,07 ±
3,39***

Использовано в %:
от принятого

50,83
± 0,48

53,13
± 1,23

51,23
± 0,67

52,33
±0,50

52,47
± 0,41

51,57
± 0,78

от переваренного 65,17
± 0,58

66,47
± 0,19

65,47
± 0,87

66,83
± 0,66

66,67
± 0,24

65,73
± 1,04
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мул» в дозе 4%, удержано в их теле азота было 
меньше на 5,9 % и больше на 6,1% выделено с 
молоком по сравнению с контрольными показа-
телями (Р ≤ 0,001). Аналогичное перераспреде-
ление поступившего азота отмечено в организ-
ме коров третьей опытной группы, получавшей 
с кормосмесью смектитный трепел, и эти изме-
нения были более значительны по сравнению с 
добавкой «Стимул». Так, удержано в теле азота 
было меньше на 11,0% по сравнению с контро-
лем, а разница по его отложению в теле коров 
второй группы составила 5,1% (Р ≤ 0,01). При 
этом при включении смектитного трепела в со-
став кормосмеси, как и предыдущей природной 
сорбционной добавки «Стимул», повлияло на 
течение белкового обмена, которое выразилось 
в большем переходе азота в продукцию и пре-
высило контрольный показатель на 10,3% (Р ≤ 
0,001) и на 4,2% выделенного азота с молоком у 
коров второй группы.

На основании полученных результатов 
переваримости сырого жира, которые досто-
верно больше у коров опытных групп в двух 
опытах, можно утверждать, что взаимодействие 
добавок с кормосмесью в желудочно-кишечном 
тракте изменяет течение липидного обмена и 
трансформацию сырого жира с дальнейшим 
перераспределением обменной энергии в энер-
гию продукции, что подтверждается увеличени-
ем суточных удоев.

Заключение
Установлено, что включение в состав 

кормосмеси природных минеральных доба-
вок «Стимул» и смектитного трепела в дозах 
4% оказывает влияние на течение белкового и 
углеводного обменов, повышая переваримость 
и доступность питательных веществ и энергии, а 
за счет их перераспределения в организме лак-
тирующих коров увеличивает их молочную про-
дуктивность – при скармливании «Стимул» - на 
5,4% и смектитного трепела – на 20,9% по отно-
шению к интактным животным.
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NUTRIENT DIGESTIBILITY AND NITROGEN UTILIZATION OF LACTATING COWS WHEN RECEIVING A FOOD MIXTURE 
WITH MINERAL SUPPLEMENTS

Gamko L.N., Menyakina A.G., Mitsurina E.A.
243365, Bryansk region, Vygonichsky district, Kokino v., Sovetskaya st., 2a, tel. 89092439588

e-mail: menyakina77@yandex.ru

Key words: lactation, milk productivity, metabolic energy, nitrogen balance, digestibility.
The article presents results of studies on giving natural mineral additives from the deposits of Oryol (Stimulus) and Bryansk regions (smectite tripoli) in the 

composition of the feed mixture to lactating cows of the second lactation of the black-and-white breed in the agricultural enterprise OOO “Mololchnoye” of 
Bryansk region. A comparative analysis of the effect of two dosages of their inclusion in the ration - 3 and 4% of the dry matter without changing their energy 
nutritional value on productivity, digestibility of nutrients and nitrogen usage in the organism of lactating cows was carried out. A positive effect on the level 
of milk productivity of both natural mineral additives was found, however, more significant changes in protein and lipid metabolism occurred in the body of 
cows who received smectite tripol as part of the feed mixture at a dose of 4% of the dry matter of the ration. Thus, the dry matter digestibility coefficients, 
including organic matter, as well as protein and crude fat digestibility coefficients of lactating cows that received smectite tripoli (4%) significantly exceeded 
similar parameters in all experimental groups. Based on the results of the balance experiment, a positive nitrogen balance of lactating cows of all groups was 
established. Concurrently, a redistribution of digested nitrogen with a higher transformation into products was noted, which is confirmed by a large percentage 
of its transition into milk (10.3%). This redistribution of nitrogen in the body of lactating cows of the experimental groups became possible due to its lower 
retention in the body (by 5.9% due to “Stimulus” additive and by 11.0% - smectite tripoli). Therefore, based on the obtained experimental data, it is possible to 
recommend to include smectite tripoli natural mineral additive at a dose of 4% of the dry matter of the ration into the feed mixture for lactating cows.
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