
200

ВЕ
СТ

НИ
К

Ул
ья

но
вс

ко
й 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ
06.02.10 – ЧАСТНАЯ ЗООТЕХНИЯ, ТЕХНОЛОГИЯ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКТОВ ЖИВОТНОВОДСТВА 

(СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ) 

УДК 636.2.082    DOI 10.18286/1816-4501-2022-1-200-206

ЛАКТАЦИОННАЯ ФУНКЦИЯ ПЕРВОТЕЛОК ГОЛШТИНСКОЙ ПОРОДЫ 
РАЗЛИЧНОГО ЭКОГЕНЕЗА В УСЛОВИЯХ ИНТЕНСИВНОЙ ТЕХНОЛОГИИ 

Хромова Любовь Георгиевна, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, профессор ка-
федры «Частная зоотехния»

Мирошина Светлана Евгеньевна, аспирант кафедры «Частная зоотехния»
ФГБОУ ВО «Воронежский государственный аграрный университет имени императора Пе-

тра I», 394087, г. Воронеж, ул. Мичурина 1; тел. 89202250735, E-mail: yromovva@yandex.ru

Ключевые слова: голштинская, экогенез, порода, удой, лактация, молоко, компоненты

Наибольший вклад в увеличение объёмов производства молока вносят крупные высокотехнологичные 
комплексы, укоплетованные животными голштинской породы, завезенных из западноевропейских стран. В 
структуре молочного стада Российской Федерации она составляет уже в настоящее время 26,47%. В этой 
связи возникла необходимость изучения молочной продуктивности, качественных характеристик и без-
опасности молока коров голштинской породы, произведенного в условиях индустриальной технологии, что 
и определило цель наших исследований. Научный эксперимент был проведен в условиях ООО «Агропромыш-
ленный комплекс «Русь», крупнейшего производителя молочного сырья в Рязанской области. В результате 
установлена высокая молочная продуктивность первотелок голштинской породы, завезенных из Нидерлан-
дов, Венгрии и собственной репродукции в условиях интенсивной технологии. Существенных различий по про-
дукции нормированной лактации не выявлено. Молоко коров исследуемых генотипов имело большую концен-
трацию сухих веществ и калорийность, а по содержанию соматических клеток отвечало установленным 
требованиям европейского и национального стандарта. Содержание минорных компонентов молока свиде-
тельствовало об отсутствии заболевания кетозом (β-гидроксимасляная кислота, ацетон) и соответствии 
энергии и белка в рационах коров (мочевина). Самым высоким уровнем реализации РИК по удою отличались 
первотелки отечественной селекции, наиболее приспособленные к местным условиям, а самым низким – ана-
логи, завезенные из Нидерландов, с самым высоким РИК по удою. Уровень реализации продуктивного потенци-
ала удоя у них был ниже относительно первотелок венгерской и отечественной селекции соответственно 
на 14,8 (Р<0,001) и 20,1% (Р<0,001), коэффициент устойчивости лактационной кривой меньше по сравнению 
с отечественными сверстницами на 2,3 (Р<0,01) и завезенными из Венгрии на 1,3 (Р>0,05), что указывало на 
несоответствие условий содержания биологическому статусу первотелок, завезенных из Нидерландов. 

Введение
Увеличение объёмов производства мо-

лока, повышение его качества и санитарно-ги-
гиенического состояния – приоритетная задача 
отрасли молочного скотоводства. Наибольший 
вклад в решение этой проблемы вносят круп-
ные молочные компании, оснащенные высоко-
технологичным оборудованием. Молочное ста-
до как основное средство производства форми-
руется на современных молочных комплексах, 

чаще всего, животными голштинской породы, 
завезенными из западноевропейских стран и 
собственной репродукции [1]. В структуре мо-
лочного стада Российской Федерации она со-
ставляет в настоящее время 26,47% [2]. 

Имея некоторые отличительные черты 
в разных природно-экономических условиях, 
голштины сохраняют высокую молочную про-
дуктивность и технологичность. В то же время 
высокопродуктивные животные, обладая повы-
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ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ

шенным метаболизмом, очень требовательны 
к составу рационов и качеству кормов. Кроме 
того, процесс адаптации импортируемых жи-
вотных связан с повышенной нагрузкой на ор-
ганизм [3-7]. 

В этой связи является актуальным изуче-
ние молочной продуктивности, качественных 
характеристик молока коров голштинской поро-
ды в условиях индустриальной технологии, что и 
определило цель наших исследований. 

Материалы и методы исследований
 Научный эксперимент был проведен в 

условиях ООО «Агропромышленный комплекс 
«Русь», крупнейшего производителя молочно-
го сырья в Рязанской области. Средний удой на 
корову по стаду голштинской породы (2000 гол) 
в аграрном предприятии составляет 8500 кг. 
Объектом изучения являлись 3 группы перво-
телок (по 20 голов), сформированные методом 
пар-аналогов по дате и возрасту первого от-
ела. Отобранное поголовье обозначили следу-
ющим образом: первая и вторая опытные груп-
пы – первотелки, завезенные соответственно из 
Нидерландов и Венгрии, третья (контрольная) 
– собственной репродукции. Продуктивный по-
тенциал животных по удою различался. В пер-
вой группе он составил 13102 ±139,6, второй – 
10822 ±278,7, третьей – 9525 ±217,6 кг. В каждую 
группу было включено потомство не менее 4-х 
быков-осеменителей. Подконтрольное поголо-
вье содержалось одинаково в условиях беспри-
вязной технологии современного молочного 
комплекса. 

Показатели молочной продуктивности 
первотелок изучили согласно ГОСТ 27773–1988 
[8] и ГОСТ Р 57878-2017 [9]. Устойчивость лакта-
ционной кривой установили по формуле (КУЛ):

где а - удой от 101-го до 200-го дня лакта-
ции, кг;

в - удой от 1-го до 100-го дня лактации, кг.
Оценку компонентов молока во второй 

период лактации коров (101–200 день) прово-
дили методом инфракрасной спектроскопии с 
помощью системы CombiFoss FТ+. Энергетиче-
скую ценность молока определили расчетным 
методом. 

Результаты исследований
Установлена высокая молочная продук-

тивность первотелок голштинской породы, но в 
зависимости от их экогенеза её показатели име-
ли свои особенности (табл. 1). 

Таблица 1 
Молочная продуктивность первотелок за 

нормированную лактацию 

Показатель
I группа
(Нидер-
ланды)

II группа
 (Вен-
грия)

III группа
 (Россия)

Удой, кг 9060 
±319,1*

9031 
±313,1*

8420 
±220,7

Уровень реализации 
продуктивного потен-

циала по удою, %

69,4 
±2,77

84,2 
±3,27**

89,5 
±3,48**

Жирность молока, % 3,81 
±0,002*

3,75 
±0,040

3,80 
±0,007*

Белковость молока, % 3,27 
±0,008

3,27 
±0,009

3,27 
±0,007

Продукция молочного 
жира, кг

344,9 
±12,80*

341,2 
±13,03*

319,6 
±8,43

Продукция молочного 
белка, кг

296,4 
±11,06*

297,6 
±10,92*

275,4 
±7,39

Суммарная продукция 
молочного жира и 

белка, кг

641,4 
±23,85*

638,9 
±23,65*

595,0 
±15,81

Индекс молочности 1764 
±66,4

1752 
±61,2

1657 
±44,6

Примечание: *р>0,05, ** р<0,001 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, 
что удой первотелок местной репродукции был 
меньше относительно сверстниц, завезенных 
из Нидерландов и Венгрии, соответственно на 
640 (Р>0,05) и 611 кг (Р>0,05). Этот показатель у 
импортированных животных был практически 
одинаков. 

Полная реализация продуктивного потен-
циала осуществима только при оптимальном 
кормлении и содержании животных. Условия 
среды определяют развитие признака под кон-
тролем наследственности [10]. Самым высоким 
уровнем реализации РИК по удою отличались 
первотелки отечественной селекции, как наи-
более приспособленные к местным условиям, а 
самым низким - аналоги, завезенные из Нидер-
ландов, с самым высоким РИК по удою. Уровень 
реализации продуктивного потенциала удоя у 
них был ниже относительно первотелок венгер-
ской и отечественной селекции соответственно 
на 14,8 (Р<0,001) и 20,1% (Р<0,001). 

Существенных различий по жирности мо-
лока коров исследуемых генотипов не установ-
лено. Более высокий этот параметр выявлен у 
первотелок нидерландской и отечественной се-
лекции, а у венгерских сверстниц он несколько 
ниже соответственно на 0,06 % (Р>0,05) и 0,05 % 
(Р>0,05). Белковость молока у подконтрольно-
го поголовья была одинаковой. По продукции 
молочного жира, белка и в сумме жира и белка 



202

ВЕ
СТ

НИ
К

Ул
ья

но
вс

ко
й 

го
су

да
рс

тв
ен

но
й

се
ль

ск
ох

оз
яй

ст
ве

нн
ой

 а
ка

де
м

ии

отечественные первотелки уступали незначи-
тельно: нидерландским на 25,3 (Р>0,05), 21,0 
(Р>0,05) и 46,4 кг (Р>0,05), венгерским соответ-
ственно на 21,6 (Р>0,05), 22,2(Р>0,05) и 43,8 кг 
(Р>0,05). Индекс молочности также имел не-
большое отличие у подконтрольного поголовья. 
Таким образом, существенных различий по про-
дукции нормированной лактации у первотелок 
голштинской породы различного экогенеза не 
установлено. 

В качестве дополнительных характери-
стик молочной продуктивности коров исполь-
зуется лактационная кривая. Объективным 
критерием её является устойчивость или пер-
систентность. При полноценном питании коров 
персистентность её имеет коэффициент 90-98%, 
а при неполноценном - 80% и ниже [10]. Коэф-
фициент устойчивости лактационной кривой у 
первотелок изучаемых генотипов был высокий. 
Однако более выровненной лактацией отлича-
лись отечественные первотелки (табл. 2, рис.). 
Животные, завезенные из Нидерландов, с бо-
лее высоким продуктивным потенциалом, им 
значительно уступали - на 2,3 (Р<0,01), разница 
между сверстницами из Венгрии была незначи-
тельной - на 1,3 (Р>0,05).

Таблица 2 
Параметры нормированной лактации 

первотелок

Показатель
I группа

(Нидерлан-
ды)

II группа
 (Вен-
грия)

III группа
 (Россия)

Коэффициент устой-
чивости лактацион-

ной кривой 
96,2 ±0,52* 97,2 

±0,541*
98,5 

±0,39

Высший суточный 
удой, кг 45,3 ±1,60 45,1 ±1,50 35,1 

±0,93
Среднесуточный 

удой, кг 33,6 ±0,64 33,5 ±0,60 31,8 
±0,78

Примечание: ** р<0,001; 

Заметных отличий по коэффициенту 
устойчивости лактационной кривой и высшему 
суточному удою между импортированными жи-
вотными не выявлено. Высший суточный удой 
первотелок местной репродукции был значи-
тельно меньше, чем у сверстниц, завезенных из 
Нидерландов и Венгрии соответственно на 10,2 
(Р<0,001) и 10,0 кг (Р<0,001). Существенных раз-
личий по среднесуточному удою за нормиро-
ванную лактацию между исследуемыми группа-
ми животных не установлено.

В естественном виде сырое молоко со-
стоит из смеси компонентов неорганической и 
в большей части органической природы. В на-

стоящее время известно более 2000 природных 
веществ молока. К основным составным частям 
молока относят воду, жир, белки, лактозу, эти 
компоненты контролируют при изготовлении 
молочных продуктов. Самой ценной в питатель-
ном отношенииявляется сухое вещество (сухой 
остаток), которое включает жир и СОМО. Массо-
вая доля сухого вещества в среднем составляет в 
коровьем молоке 12,5 %. В наиболее оптималь-
ной для усвоения форме в нём сконцентрирова-
ны минеральные соли, лактоза, белки, жир [11].

Оценка компонентов молока первотелок 
в середине лактации (101-200 день) свидетель-
ствовала о высокой концентрации в нем сухих 
веществ, СОМО, в том числе белка, лактозы, и 
сравнительно небольшой жира (табл. 3). 

Причем существенных различий между 
группами по основным компонентам молока 
не выявлено. Оптимальное соотношение жир/
белок в молоке свидетельствовало о сбаланси-
рованности рационов животных по энергии и 
протеину.

Небольшое различие и высокая концен-
трация основных компонентов молока между 
исследуемыми генотипами животных обусло-
вили также высокую энергетическую ценность, 
которая имела несущественное межгрупповое 
отличие. 

 Концентрация второстепенных компо-
нентов в молоке достигает 1-1,5 %, из них 0,7-0,8 
% приходится на минеральные соли, которые 
оказывают влияние на формирование запаха и 
вкуса, обуславливают пищевую ценность и обе-
спечивают стабильность её систем. Своё назва-
ние они получили из-за небольшого содержа-
ния. Следует отметить, концентрация минераль-
ных солей в молоке всех групп первотелок была 
оптимальной. 

Большее количество составных частей яв-
ляются минорным компонентам молока, их со-
держание достигает всего нескольких мг/дм3. К 
этой группе относят, прежде всего, небелковые 
азотистые органические соединения. Их вли-
яние на свойства молока и питательно-физио-
логическая роль недостаточно изучено. Однако 
изменения концентрации отдельных из них по-
зволяют сделать заключение о состоянии об-
мена веществ в организме животных. Уровень 
концентрации бета-гидроксидбутирата и аце-
тона в молоке используется для мониторинга 
возникновения субклинической формы кетоза 
(допустимый их уровень в молоке коров 0-0,10 
мМоль/л) [11]. Концентрация кетоновых тел во 
всех образцах исследуемого молока была опти-
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мальной.
Минорный компо-

нент молока мочевина яв-
ляется конечным резуль-
татом белкового обмена 
организма животного и 
применяется для контро-
ля баланса между энер-
гией и протеином в раци-
онах коров. Оптимальное 
содержание её в молоке 
коров 20-25 мг, допусти-
мое - 26-30 мг/100 мл [11-
13]. Концентрация моче-
вины в образцах молока 
первотелок венгерской 
и отечественной селек-
ции была оптимальной, 
нидерландской - допу-
стимой, что подтверждает сбалансированность 
энергии и протеина в рационах. 

В молоке здоровой коровы содержание 
соматических клеток вполне естественно, но 
при заболевании вымени коровы маститом их 
количество резко возрастает. Концентрация их 
свыше 400 тыс./мл молока свидетельствует о 
воспалении железы, что отрицательно сказыва-
ется на удоях коров, пищевой ценности моло-
ка и пригодности его для выработки молочных 
продуктов [14]. Такое молоко имеет и высокую 
бактериальную обсемененность, содержит био-
логически активные стафилококки, стрептокок-
ки и микроскопические грибы. Поэтому одним 

из показателей безопасности молочного сырья 
является уровень концентрации в нём сомати-
ческих клеток. По нормам европейских стан-
дартов допускается наличие в сыром молоке 
не более 250 тыс./мл, а по требованию нацио-
нального стандарта для высшего сорта не более 
250, первого - 400 тыс./мл [15]. По содержанию 
соматических клеток молоко коров голштинской 
породы исследуемых генотипов отвечало всем 
установленным нормам. 

Обсуждение
В настоящей статье представлены матери-

алы по оценке молочной продуктивности и ка-
чественных характеристик молока первотелок 
голштинской породы различного экогенеза. 

Рис. - Характеристика лактационной кривой первотёлок

Таблица 3 
Концентрация компонентов и калорийность молока первотелок

Показатель I группа
(Нидерланды)

II группа
 (Венгрия)

III группа
 (Россия)

Основные компоненты, %:
 массовая доля сухого вещества 12,80 ±0,097 12,72 ±0,054 12,80 ±0,144

 массовая доля СОМО, в т.ч. 8,95 ±0,061 8,97 ±0,039 8,99 ±0,064
массовая доля жира 3,85 ±0,064 3,75 ±0,033 3,81 ±0,092
массовая доля белка 3,33 ±0,038 3,34 ±0,027 3,37 ±0,046

массовая доля лактозы 4,83 ±0,036 4,82 ±0,027 4,83 ±0,046
Соотношение жир/белок 1,16 ±0,019 1,12 ±0,013 1,13 ±0,021

Калорийность молока: ккал/100 г 66,34 ±0,687 65,54 ±0,353 66,19 ±1,043
 кДж/100 г 277,49 ±2,874 274,2 ±1,486 277,0 ±4,45

Второстепенные компоненты:
массовая доля минеральных солей, % 0,80 ±0,035 0,80 ±0,005 0,79 ±0,011

минорные компоненты:

мочевина, мг×100 мл–1 26,8 ±0,35 25,0 ±0,703 25,7 ±0,582
ацетон, мМоль/л 0,06 ±0,006 0,07 ±0,007 0,09 ±0,007

β-гидроксимасляная кислота, мМоль/л 0,05 ±0,008 0,04 ±0,003 0,05 ±0,003
Соматические клетки, тыс./мл 147,0 ±9,51 175,8 ±6,74 160,8 ±9,92
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В результате исследований установлена 
высокая молочная продуктивность животных, 
при несущественном различии её показателей 
между подконтрольным поголовьем. 

Уровень реализации продуктивного потен-
циала (РИК) по удою у первотелок, завезенных 
из Нидерландов с самым большим РИК по этому 
показателю, был меньше относительно аналогов 
венгерской и российской селекции, соответствен-
но, на 14,8 (Р<0,001) и 20,1% (Р<0,001). Коэффи-
циент устойчивости лактации у животных нидер-
ландской селекции был меньше относительно от-
ечественных сверстниц на 2,3 (Р<0,01), венгерских 
- на 1,3 (Р>0,05). 

Исследуемое коровье молоко имело высо-
кую концентрацию сухих веществ, СОМО, в том 
числе белка, лактозы, и сравнительно небольшую 
жира. По содержанию соматических клеток оно 
отвечало установленным требованиям ГОСТ Р 
52054 для высшего сорта на сырое молоко.

Анализ концентрации кетоновых тел в мо-
локе свидетельствовал об оптимальном саха-
ро-протеиновом отношении в рационах дойных 
коров, а мочевины – у первотелок венгерской и 
отечественной селекции - об оптимальном энер-
го-протеиновом отношении, а нидерландской - 
только допустимом.

Заключение
Таким образом, результаты наших исследо-

ваний позволяют сделать заключение о том, что 
первотелки голштинской породы различного эко-
генеза в условиях интенсивной технологии имеют 
высокую молочную продуктивность и качество 
молока. В то же время низкий уровень реализации 
продуктивного потенциала удоя, невысокий пока-
затель коэффициента персистентности лактации, а 
также концентрация мочевины в молоке, указыва-
ющая только на допустимое энерго-протеиновое 
отношение в рационах животных, завезенных из 
Нидерландов, имеющий самый высокий РИК по 
удою, требует корректировки их рационов. 
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LACTATION FUNCTION OF FIRST-CALF HEIFERS OF HOLSTEIN BREED OF DIFFERENT ECOGENESIS IN THE 
CONDITIONS OF INTENSIVE TECHNOLOGY

Khromova L. G., Miroshina S. E.
FSBEI HE Voronezh State Agrarian University named after Emperor Peter I, 394087, 

Voronezh, Michurina st., 1, tel. 89202250735, E-mail: yromovva@yandex.ru

Keywords: Holstein breed, ecogenesis, breed, milk yield, lactati on, milk, components
The largest contributi on to milk producti on increase is made by large highly-technological complexes, occupied by animals of the Holstein breed, imported 

from Western European countries. It currently accounts for 26.47% in the dairy herd structure of the Russian Federati on. In this regard, it is necessary to study 
milk producti vity, quality characteristi cs and safety of Holstein cows’ milk produced in the conditi ons of industrial technology, which is the purpose of our re-
search. The scienti fi c experiment was carried out in the conditi ons of OOO Agroindustrial Complex Rus, the largest milk producer in Ryazan region. As a result, 
high milk producti vity of fi rst-calf heifers of Holstein breed, imported from the Netherlands, Hungary and own reproducti on under intensive technology, was 
established. There are no signifi cant diff erences in producti on of specifi ed lactati on. The milk of cows of the studied genotypes had a high concentrati on of dry 
matt er and calorie content, as for the content of somati c cells, it met the established requirements of the European and nati onal standards. The content of mi-
nor components of milk indicated the absence of ketosis (β-hydroxybutyric acid, acetone) and compliance of energy and protein in the diets of cows (urea). The 
highest realizati on level of PIC (parent index of cow) for milk yield was shown by fi rst-calf heifers of domesti c selecti on, as the most adapted to local conditi ons, 
and the lowest - analogues imported from the Netherlands, with the highest PIC for milk yield. Their realizati on level of producti ve potenti al of milk yield was 
lower compared to the fi rst-calf heifers of Hungarian and domesti c selecti on, respecti vely, by 14.8 (P<0.001) and 20.1% (P<0.001), the coeffi  cient of lactati on 
curve stability is less than in comparison with domesti c peers by 2.3 (Р<0.01), and imported from Hungary by 1.3 (Р>0.05), which shows that the housing con-
diti ons do not correspond to biological status of the fi rst heifers imported from the Netherlands.
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