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Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̸е̬̦о̚е̥ т̛п̸̛̦̼̜, ̴ото̛̭̦тет̸̛е̭к̌́ де́тел̦̽о̭т̽ по̭е̏о̏, п̬о̭о, у̬о̙̜̌-
̦о̭т̽.

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̬̌̐о̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̭̬ед̭т̏ ́̏л́ет̭́ од̛̦̥ ̛̚ ̙̦̏̌е̵̛̜̹ ̦̌п̬̌̏ле̛̦̜ ̛̦те̴̛̛̦̭к̶̛̛̌ 
̚е̥ледел̛́, ̛̭̦̙е̛̦́ у̬о̦̏́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̵̦̼ кл̛̥̌т̸̛е̭к̵̛ у̭ло̛̜̏, по̼̹̏е̛̦́ к̸̌е-
̭т̏е̵̦̦̼ пок̌̌̚теле̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ п̬одук̶̛̛, пл̦̌о̥е̬̦о̐о по̼̹̏е̛̦́ ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ по̸̏е̦̦о̐о 
плодо̬од̛́. ˁе̬̌ ок̼̌̏̌̚ет поло̛̙тел̦̽ое ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̏е̭̽ ̵од п̬одук̶̛о̦̦о̐о п̬о̶е̭̭̌ ̏ ̬̭̌те̵̛̦́ ̬́о-
̏о̜ п̹е̶̛̦̼. ʿ̛̬ ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̦̏̌о̥ ̌̚от̦о-̭е̬̦о̥ п̛т̛̛̦̌ ̏о̥̚о̙̦о у̏ел̸̛е̛̦е п̬одукт̛̦̏о̭т̛ кул̽-
ту̬̼ ̌̚ ̸̭ет ̭̏е̵ ̾ле̥е̦то̏ ̭т̬укту̬̼ у̬о̙̌́. ʻ̌ ̦едо̭т̌ток ̭е̬̼ ̬̭̌те̛̦́ п̹е̶̛̦̼ ̬е̛̬̌̐у̀т у̙е 
̭ ̵̛̬̦̦̌ ̴̌̚ ̛̬̌̏̚т̛́. ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ – ̛̚у̸̛т̽  ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ ̭оед̛̦е̛̦̜ ̛ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ 
̏ те̵̦оло̛̛̐ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ ̬́о̏о̜ ̥́̐ко̜ п̹е̶̛̦̼ ̭о̬т̌ ʺ̛̬̬̌̐̌т̌. ʪ̏у̵̴̌кто̬̦̼̜ ̥елкодел̦́о̸̦̼̜ 
оп̼т п̬о̏од̛л̭́ ̦̌ оп̼т̦о̥ поле к̴̌ед̬̼ по̸̏о̏еде̛̦́, ̬̌̐о̵̛̛̛̥ ̛ ̬̌̐о̾коло̛̛̐ ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏ко̐о 
ʧʤ˄ ̏ те̸е̛̦е ϮϬϭϱ–ϮϬϭϳ ̐̐. ˁ̵е̥̌ оп̼т̌ ̏кл̸̀̌л̌ оп̼т̦̼е ̛̬̦̏̌̌т̼ ̭ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отко̜ ̭е̥е̦-
̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̾ле̥е̦т̬̦̌о̜ ̭е̬о̜, ̭ул̴̽̌то̥ ̶̛̦к̌, ̥̥̌о̛̦́, к̌л̶̛̽́ к̌к ̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де, т̌к ̛ ̦̌ ̴о̦е 
̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́. Опуд̛̛̬̦̏̌е ̭е̬о̭оде̛̛̬̙̺̥̌ ̭оед̛̦е̛̛̦̥́ – ̭ул̴̽̌то̥ ̶̛̦к̌ ̛ ̥̥̌о̛̦́ – у̏е-
л̸̛̛л̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̬́о̏о̜ п̹е̶̛̦̼ ̦̌ Ϭ,ϮϮ ̛ Ϭ,ϯϮ т/̐̌, ̦̌ ̴о̦е NPы  – Ϭ,ϰϴ ̛ Ϭ,ϱϳ т/̐̌ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. 
ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̭ е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ поло̛̙тел̦̽о ̏л̛́ло ̦̌ ̦ ̌копле̛̦е ̍ елк̌ ̛  кле̜ко̛̦̼̏.  ʿ о д̦̦̼̥̌ 
пок̌̌̚тел̥́ то̬̦̏̌̌́ п̬одуќ̶̛ ̭оот̏ет̭т̏о̏̌л̌ Ϯ ̛ ϯ то̬̦̼̥̏̌ кл̭̭̥̌̌. ˁоде̛̬̙̦̌е к̌л̛́ ̏ ̚е̬̦е у̏е-
л̸̛̛̏̌ло̭̽ ̦̌ Ϭ,Ϭϭ–Ϭ,Ϭϯ % п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭е̬о̭оде̵̛̬̙̺̌ удо̬̍е̛̦̜ ̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де ̛ ̦̌ Ϭ,Ϭϳ–Ϭ,ϭϬ % – ̦̌ 
удо̬̍е̦̦о̥ ̴о̦е, ̴о̴̭о̬̌ – Ϭ,ϬϮ–Ϭ,Ϭϴ % ̛ Ϭ,ϭϬ–Ϭ,ϭϲ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. ʦ̦е̭е̛̦е ко̥плек̭̦о̐о удо̬̍е̛̦́ 
;̛̦т̬о̥̥̌о̴о̭к̌Ϳ ̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭е̵̬̦̼ ̭оед̛̦е̛̦̜ дл́ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ у̏ел̸̛̛̏̌л̛ ̭оде̛̬̙̦̌е ̍елко-
̵̼̏ ̏е̺е̭т̏ ̏ ̚е̬̦е ̦̌ ϭ,ϱ–Ϯ,ϯ %.

ʦ̏еде̛̦е
ʿ̬о̭о по ̏ку̭о̼̥̏ к̸̌е̭т̥̏̌ ̛ п̛̺е̼̥̏ 

до̭то̛̦̭т̥̏̌ ̛̦̥̌̌̚ет од̦о ̛̚ пе̵̬̼̏ ̥е̭т 
̭̬ед̛ к̬уп̵̦̼́ кул̽ту̬, ̛ ̦е ̭лу̸̜̦̌о пло̺̌-
д̛ е̐о по̭е̏о̏ ̏ ̦̹̌е̜ ̭т̬̦̌е ̭о̭т̌̏л́̀т ϭ ̥л̦ 
̐̌, ̏ то̥ ̸̛̭ле л˄̦̽́о̭̏ко̜ о̍л̭̌т̛ ̍олее Ϯ т̼̭. 
̐̌, ̛ п̬одол̙̌̀т ̛̬̭̹̬̌́т̭̽́. Од̦̌ко у̬о̙̜̌-
̦о̭т̽ кул̽ту̬̼ д̌лек̌ от ̭̏о̵̛ поте̶̛̦̌л̵̦̼̽ 
̏о̥̚о̙̦о̭те̜ ̛ ̏ ̭̬ед̦е̥ ̦е п̬е̼̹̏̌ет ϭ,Ϭ т/
̐̌. ʿо̭лед̦ее о̍у̭ло̏л̛̏̌ет ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽ 
̬̬̌̌̍̚отк̛ ̦̌у̸̦о о̍о̭̦о̦̦̏̌о̜ те̵̦оло̛̛̐ е̐о 
̏о̚дел̛̼̦̏̌́, ̏ то̥ ̸̛̭ле ̛ пе̬̏у̀ о̸е̬ед̽ – 
̛̭̭те̥̼ удо̬̍е̛̦́, ̌д̌пт̛̬о̦̦̏̌о̜ к по̸̏е̦-
̦о-кл̛̥̌т̸̛е̭к̛̥ у̭ло̛̥̏́ о̍л̭̌т̛.

ʿ̬о̭о – кул̽ту̬̌ от̦о̛̭тел̦̽о ̦ет̬е̍о̏̌-
тел̦̽̌́ ̛ ̵о̬о̹о п̬о̛̬̭̌̚т̌ет ̦̌ ̵̭̥̼̌ ̵̬̦̼̌̚ 
по̸̵̏̌, ̏ ̸̭̌т̦о̭т̛ ̦̌ ̸е̬̦о̚е̵̥̌, к̹̌т̦̌о̵̼̏, 
под̚ол̛̭т̵̼, ̭оло̶̦е̏̌т̵̼, ̭оло̶̦о̵̼̏ ̛ лу̐о-
̏о-̍олот̵̦̼ по̸̵̏̌. Од̦̌ко п̬едпо̸̛т̌ет по̸̼̏ 

̛̬̬̌̾уе̥̼е, ̭ т̬укту̬̦̼е, ̭  ̏ ̼̭ок̛̥ ̭ оде̛̬̙̦̌-
е̥ ̾ле̥е̦то̏ п̛т̛̦̌́ ̏ до̭туп̦о̜ ̴о̬̥е [ϭ]. ʦ 
̛̭̏́̚ ̭ ̾т̛̥ ̵о̬о̹о от̼̏̌̚ет̭́ ̦̌ ̦̏е̭е̛̦е к̌к 
̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽, т̌к ̛ о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ удо̬̍е̛̦̜. 
ʿ̛̬ ̾то̥, е̭л̛ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо-
̬̍е̛̦̜ ̏ те̵̦оло̛̛̐ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ п̬о̭̌ до̭т̌-
то̸̦о ̛̚у̸е̦̌ [Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ, ϲ], то о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ ;о̭о-
̍е̦̦о ̭оло̥̼Ϳ – ̸̛̦̌̚тел̦̽о ̥е̦̹̽е ̛ п̛̬то̥ 
о̛̦ от̦о̛̭тел̦̽о п̬от̛̏о̬е̸̛̼̏.

ʦ отл̸̛̛е от д̬у̵̛̐ о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ удо̬̍е-
̛̦̜ ̭оло̥̌ ̭̏ое поло̛̙тел̦̽ое де̜̭т̛̏е п̬о-
́̏л́ет ̦ е ̭ ̬̌̚у. Од̛̦̥ ̛ ̚ ̭ по̭о̍о̏ у̭ко̛̬т̽ ̬ ̌̚-
ло̙е̛̦е ее ̏ по̸̏е ̛ у̏ел̸̛̛т̽ ̼̭̏̏о̍о̙де̛̦е 
̾ле̥е̦то̏ п̛т̛̦̌́ ̏ до̭туп̦о̜ дл́ ̬̭̌те̛̦̜ 
̴о̬̥е ́̏л́ет̭́ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭оло̥̼ ̭о̥̏е̭т-
̦о ̭ п̬еп̬̌̌т̛̥̌, ̌кт̛̛̛̬̏̚у̛̛̺̥̀ де́тел̽-
̦о̭т̽ по̸̏е̵̦̦̼ ̛̥к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏ [ϴ, ϵ]. 

ʤ̦̌л̛̚ л̛те̬̌ту̵̬̦̼ ̭̏еде̛̦̜ пок̼̌̚-
̏̌ет, ̸то ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ̭оло̥̼ 
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̏ к̸̌е̭т̏е о̸̛̬̦̐̌е̭ко̐о удо̬̍е̛̦́ п̛̬ ̏о̚де-
л̛̛̼̦̏̌ п̬о̭̌ о̭т̌̀т̭́ ̌кту̌л̛̦̼̥̽ ̏ ̛̭̏́̚ ̭ 
̥̌ло̛̚у̸е̦̦о̭т̽̀ ̏оп̬о̭̌, ̸то оп̬едел̛ло ̦̌-
п̬̌̏ле̛̦е ̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛ ̦̌ ̍̌̚е ̭т̶̛̌о-

̦̬̦̌о̐о оп̼т̌ к̴̌ед̬̼ по̸̏о̏еде̛̦́, ̬̌̐о̵̛-
̛̛̥ ̛ ̬̌̐о̾коло̛̛̐ ˇʧʥО˄ ʦО л˄̦̽́о̭̏ко̐о ʧʤ˄ 
̏ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐ ̏ п́т̛пол̦̽о̥ ̚е̬̦о̏о̥ ̭е̏оо-
̍о̬оте ̭ ̛̭де̬̌л̦̼̥̽ п̬̌о̥: п̬̌ ̛̭де̬̌л̦̼̜̽ 
– о̛̥̌́̚ п̹е̶̛̦̌ – п̬о̭о – ̬́о̏̌́ п̹е̶̛̦̌ – 
̸̥́е̦̽. 

ʿоле̏о̜ оп̼т ̌̚ло̙е̦ ̏ ϰ-к̬̌т̦о̜ по-
̏то̬̦о̭т̛. ʿо̭е̦̏̌́ пло̺̌д̽ дел̦́к̛ – ϭϮϬ ̥2 
;ϲ×ϮϬͿ, у̸ет̦̌́ – ϳϮ ̥2 ;ϰ×ϭϴͿ, ̬̭̌поло̙е̛̦е де-
л̦́ок ̬е̦до̛̛̥̬̚о̦̦̏̌ое. Оп̼т ̦̏е̭е̦ ̏ ʧо̭у-
д̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̬ее̭т̬ дл̛тел̵̦̼̽ оп̼то̏ ˀо̛̛̭̭ 
;̌тте̭т̌т № ϭϮϮͿ. ˁ ̵е̥о̜ оп̼т̌ п̬еду̭̥̌т̛̬̏̌л̛ 
ϭϮ ̛̬̦̏̌̌то̏ ̛̭̭те̥ удо̬̍е̛̦́ ̏ по̭е̵̏̌ п̬о̭̌: 
ϭ. ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;ко̦т̬ол̽Ϳ; Ϯ. ˁоло̥̌ п̬ед̹е-
̭т̏е̛̦̦к̌; ϯ. ˁоло̥̌ + ϭϬ к̐ N/т ̭оло̥̼; ϰ. ˁо-
ло̥̌ + ̛̍оп̬еп̬̌̌т ;ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭͿ; ϱ. ˁоло̥̌ + 
ϭϬ к̐ N/т ̭оло̥̼ + ̛̍оп̬еп̬̌̌т; ϲ. ʥ̛оп̬еп̬̌̌т; 
ϳ. NϭϮϵˀϯϰКϱϰ ;̴о̦, NPыͿ; ϴ. NPы + ̭ оло̥̌; ϵ. NPы 
+ ̭оло̥̌ + ϭϬ к̐ N/т ̭оло̥̼; ϭϬ. NPы + ̭оло̥̌ + 
̛̍оп̬еп̬̌̌т; ϭϭ. NPы + ̭ оло̥̌ + ϭϬ к̐ N/т ̭ оло̥̼ 
+ ̛̍оп̬еп̬̌̌т; ϭϮ. NPы + ̛̍оп̬еп̬̌̌т. 

ʦ к̸̌е̭т̏е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ̛̭-
пол̽̚о̏̌л̛ ̌̚о̴о̭ку ;по к̌л̛̀, пот̬е̦̍о̭т̽ 
̏ кото̬о̥ ̛̦̥̌е̦̹̽̌́Ϳ, дл́ ̏о̭пол̦е̛̦́ ̦е-
до̭т̌тк̌ ̌̚от̌ ̛ ̴о̴̭о̬̌ ̦̏о̛̭л̛ ̥о̸е̛̦̏у ̛ 
д̏о̜̦о̜ ̭упе̴̬о̴̭̌т. ʦ к̸̌е̭т̏е о̸̛̬̦̐̌е̭ко̐о 
удо̬̍е̛̦́ ̏ по̸̏у ̌̚дел̼̏̌л̛ ̭оло̥у п̬ед̹е-
̭т̏у̺̀е̜ кул̽ту̬̼ ̭е̏оо̍о̬от̌ ;о̛̥̚о̜ п̹е̛̦-
̶̼Ϳ. ˁ ̶ел̽̀ по̼̹̏е̛̦́ ̭ко̬о̭т̛ ̬̌̚ло̙е̛̦́ 
̭оло̥у о̭е̦̽̀ о̬̍̌̍̌т̼̏̌л̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ 
ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ. ʪл́ улу̸̹е̛̦́ де́тел̦̽о̭т̛ ̛̥-
к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏ ̏ по̸̏у ̦̏о̛̭л̛ допол̛̦тел̽-
̦̼̜ ̌̚от ̏ до̚е ϭϬ к̐ д. ̏./̐̌ ̏ ̛̏де ̥о̸е̛̦̼̏.

ʿо̸̏̌ оп̼т̦о̐о пол́ – ̸ е̬̦о̚ё̥ т̛п̸̛̦̼̜ 
̭̬ед̦е̥о̺̦̼̜ ̭̬ед̦е̐у̥у̭̦̼̜ ̭̬ед̦е̭у̐л̛̛̦-
̭т̼̜. ʤ̬̐о̵̸̛̛̥е̭к̌́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌ п̵̌от̦о̐о 
̭ло́ ̭леду̺̀̌́: ̭оде̛̬̙̦̌е ̐у̥у̭̌ ϰ,ϳ % ;̦̌ 
̥о̥е̦т ̌̚кл̌дк̛ оп̼т̌Ϳ, о̍е̭пе̸е̦̦о̭т̽ под-
̛̙̦̼̥̏ ̴о̴̭о̬о̥ ̼̭̏ок̌́ ;ϭϵϲ ̥̐/к̐Ϳ, к̌л̛е̥ 
о̸е̦̽ ̼̭̏ок̌́ ;ϮϬϲ ̥̐/к̐Ϳ, ̬е̌ќ̶̛ по̸̏е̦̦о̐о 
̬̭̌т̏о̬̌ ̍л̛̚к̌́ к ̦е̜т̬̌л̦̽о̜ ;̬ʻыCl ϲ,ϯ–ϲ,ϳͿ. 

О̻̍екто̥ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ́̏л́л̭́ ̭о̬т п̬о-
̭̌ О̬ло̭̏кое-ϴϮ.

е˃̵̦оло̛̐́ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ п̬о̭̌ о̭̦о̼̏-
̏̌л̭̌̽ ̦̌ о̺̍еп̛̬̦́т̵̼ ̏ л˄̦̽́о̭̏ко̜ о̍л̭̌т̛ 
̬̌̐оте̵̸̛̦е̭к̵̛ п̛̬е̵̥̌. ˄̸ет у̬о̙̌́ п̬о̏од̛-
л̛ ̭ пло̺̌д̛ у̸ет̦о̜ дел̦́к̛. ˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̭о-
ло̥̼ ̸̛̬̭̭̌т̼̏̌л̛ ̦̌ о̭̦о̏е ̭оот̦о̹е̛̦́ ̚е̬-

̦̌ к ̦е̚е̬̦о̏о̜ ̸̭̌т̛ у̬о̙̌́, оп̬еделе̦̦о̐о по 
̭̦опо̏о̥у ̦̌̌л̛̚у.

ˈ̸̛̛̥е̭к̛е ̦̌̌л̛̼̚ п̬о̍ ̼̏пол̦́л̛ ̏ ̛̭-
п̼т̌тел̦̽о̜ л̌̍о̬̌то̛̛̬ « л˄̦̽́о̭̏к̌́ ʧˁˈʤ» 
;№ ˀОˁˁ. RU.ϬϬϬϭ.ϱϭϯϳϰϴͿ ̛ ̌кк̬ед̛то̦̦̏̌о̜ 
л̌̍о̬̌то̛̛̬ ˇʧʥ˄ «ˁʤˁ « л˄̦̽́о̭̏к̌́» ;№ Rʤ. 
RU.ϱϭϬϮϱϭͿ.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ под̏е̬̐̌л̛ 
̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̜ о̬̍̌̍отке ̭леду̛̛̺̥̀ ̥ето-
д̛̥̌: д̛̭пе̛̬̭о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚ т̬ё̵̴̌кто̬̦о̐о 
оп̼т̌ по ̛̚у̸ѐ̛̦ д̏у̵ ̬̐̌д̶̛̜̌ ̴̌кто̬̌ ʤ ;̍е̚ 
удо̬̍е̛̦̜ ̛ ̴о̦ NPыͿ, ϯ ̬̐̌д̶̛̜̌ ̴̌кто̬̌ ʦ ;̍е̚ 
̭оло̥̼; ̭  п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̭ оло̥̼; ̭  п̛̬̥е̦е̛̦е̥ 
̭оло̥̼ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ NϭϬͿ ̛ Ϯ ̬̐̌д̶̛̜̌ ̴̌кто̬̌ ˁ 
;̍е̚ ̛̍оп̬еп̬̌̌т̌; ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̛̍оп̬еп̬̌̌-
т̌Ϳ [ϭϬ] ̛ ко̬̬ел̶̛́о̦̦о-̬е̬̐е̛̭̭о̦̦̼̜ ̦̌̌л̛̚ 
̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о о̍е̭пе̸е̛̦́ 
MiĐƌosoft OffiĐe йǆĐel ϮϬϭϬ.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
˄̬о̙̜̌ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ кул̽ту̬ 

̴о̛̬̥̬ует̭́ ̏ п̬о̶е̭̭е ̴ото̛̭̦те̌̚. О̭̦о̦̼̏-
̛̥ пок̌̌̚тел̛̥́, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̛̛̺̥̀ ̴ото̛̭̦-
те̚ ̬̭̌те̛̦̜ ̏ по̭е̵̏̌, ̸̛̭т̌̀т̭́ ̬̥̌̚е̬̼ ̛̭̭̌-
̛̥л̶̛́о̦̦о̐о ̌пп̬̌̌т̌ ̛ ̬̏е̥́ е̐о ̌кт̛̦̏о̐о 
̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌́.

ʤ̛̛̭̭̥л̶̛́о̦̦̌́ по̏е̵̬̦о̭т̽ л̛̭т̽е̏. 
ʿо д̦̦̼̥̌ ʦ. ʰ. ʯ̌п̬̦̌̀к [ϭϭ] ̴ото̛̭̦те-

т̸̛е̭к̛̜ поте̶̛̦̌л оп̬едел́ет̭́ ̭у̥̥о̜ пло-
̺̌де̜ ̛̛̭̭̥̌л̶̛́о̦̦о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ л̛̭т̽е̏ 
̌̚ ̏е̭̽ пе̛̬од ̴у̦к̶̛о̛̦̬о̛̦̏̌́. ˔̏л̭́́̽ ̛̦-
те̬̐̌л̦̼̥̽ пок̌̌̚теле̥ л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛, 
о̦ ̵̬̌̌кте̛̬̚ует ̴е̦от̛п̸̛е̭к̛е о̭о̍е̦̦о̭т̛ 
̬̭̌те̛̦̜, ̛̭̭те̥у удо̬̍е̛̦́, ̏од̦̼̜ ̬е̛̙̥ по-
̸̼̏, ̛̭̭те̥у у̵од̌ ̌̚ по̭е̛̥̏̌ ̛, к̌к ̭лед̭т̛̏е, 
у̬о̏е̦̽ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ кул̽ту̬.

ʰ̚у̸е̛̦е д̛̛̦̥̌к̛ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌́ л̛̭то-
̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̬̭̌те̛̦̜ п̬о̭̌ пок̌̌̚ло, ̸то 
̦̏е̭е̛̦е ̭оло̥̼ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ 
̛ NϭϬ к̌к отдел̦̽о, т̌к ̛ ̦̌ ̴о̦е п̛̬̥е̦е̛̦́ 
̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ок̌̌̚ло ̸̛̦̌̚тел̦̽ое 
̏л̛̛̦́е ̦̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̛̛̭̭̥̌л̶̛́о̦̦о̐о 
̌пп̬̌̌т̌ ̛ е̐о ̴ото̛̭̦тет̸̛е̭ку̀ де́тел̦̽о̭т̽. 
Од̦̌ко ̬̌̐о̥етео̬оло̸̛̐е̭к̛е у̭ло̛̏́ ̏е̐ет̌-
̶̛о̦̦о̐о пе̛̬од̌ т̌к̙е ок̌̌̚л̛ ̭у̺е̭т̏е̦̦ое 
̏л̛̛̦́е ̦̌ ̴ото̛̭̦тет̸̛е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ по̭е-
̏о̏ п̬о̭̌. ʦ ̸̭̌т̦о̭т̛, по̐од̦̼е у̭ло̛̏́ ̏ ϮϬϭϰ 
̐оду ̼̍л̛ от̦о̛̭тел̦̽о ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̛̦̼̥ дл́ 
̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ ̬̭̌те̛̦̜ п̬о̭̌. ʦ ̴̌̚у ку̺е̛̦́ 
̼̏п̌ло ̦е̍ол̹̽ое кол̸̛е̭т̏о о̭̌дко̏, ̸то ̦е-
до̭т̌то̸̦о дл́ ̛̬̌̏̚т̛́ кул̽ту̬̼. ʿ̛̬ ̾то̥ по-
̼̹̏е̦̦̼е те̥пе̬̌ту̬̼ ̛̦̀́ то̬̥о̛̚л̛ ̦̬̭̌̌-
т̛̦̌е л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛, кото̬̌́ ̦̌ ко̦т̬о-
ле ̦ е п̬е̼̹̏̌л̌ ϱ,ϲ т̼̭. ̥ 2/̐̌. К ̦ ̸̌̌лу ̏ ̵̼од̌ ̏  
т̬у̍ку пло̺̌д̽ л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭о̭т̛̌̏л̌ 
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ϮϬ,ϱ т̼̭. ̥2/̐̌. ʻ̛̌̍олее ̼̏-
̭ок̛̜ пок̌̌̚тел̽ ̴ото̛̭̦те̛̚-
̬у̺̀е̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ по̭е̏о̏ 
от̥е̸̌л̛ ̏ ̴̌̚у ̼̥̏ёт̛̼̦̏̌́ 
̥етёлк̛, кото̬̼̜ ̭о̭т̛̌̏л ϰϵ,Ϯ 
т̼̭. ̥2/̐̌. К ̥оло̸̦о̜ ̭пело̭т̛ 
̦̌̍л̀д̌л̛ е̭те̭т̏е̦̦ое ̛̭̦-
̙е̛̦е пло̺̌д̛ л̛̭то̏о̜ по-
̏е̵̬̦о̭т̛ п̬о̭̌ ̚ ̌ ̭ ̸ет от̛̥̬̌-
̛̦́ л̛̭т̽е̏ ̛̦̙̦е̐о ̬́у̭̌. 

О̭̦о̦̏̌́ ̸̭̌т̽ л̛̭то̏о̜ 
по̏е̵̬̦о̭т̛ ̴о̛̬̥̬о̏̌л̭̌̽ ̏ 
пе̛̬од от ку̺е̛̦́ до ̼̥̏ёт̼-
̛̦̏̌́ ̥етёлк̛. ʿ̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ 
̭оло̥̼ о̦̌ ̛̬̬̏̌̽о̏̌л̌ ̏ ̛̦-
те̬̏̌ле от ϰϵ,ϰ до ϱϬ т̼̭. ̥2/̐̌, 
̸то ̼̹̏е ко̦т̬ол́ ̦̌ Ϭ,Ϯ–Ϭ,ϴ 
т̼̭. ̥2/̐̌. ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е 
по̏̚ол́̀т ̭уд̛т̽ о поло̛̙-
тел̦̽о̥ ̏о̚де̜̭т̛̛̏ ̭оло̥̼ 
к̌к отдел̦̽о, т̌к ̛ ̏ ̭о̸ет̛̛̦̌ 
̭ ̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜, ̛̍оп̬еп̌-
̬̌то̥ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ ̛ ̭о̥̏е̭т-
̦о̥ ̵̛ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̦̌ ̴о̛̬̥-
̬о̛̦̏̌е л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ 
по̭е̏о̏ п̬о̭̌. ʦ̦е̭е̛̦е ̛̥̦е-
̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ̼̼̏̏̌̚ло 
до̭то̏е̬̦ое у̏ел̸̛е̛̦е л̛̭то-
̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̦̌ ϭ,ϳ т̼̭. ̥2/
̐̌ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦т̬ол̦̼̥̽ 
̛̬̦̏̌̌то̥. ʪо̍̌̏ле̛̦е к NPы 
̭оло̥̼ ̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де ̛ ̏ ̭о-
̸ет̵̛̦̌́ ̭ ̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ 
̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ 
̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло п̛̬̬о̭ту л̛-
̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̦̌ Ϭ,ϯ–ϭ 
т̼̭. ̥ 2/̐̌ по от̦о̹ѐ̛̦ к ̴ о̦у. 

ʿо̐од̦̼е у̭ло̛̏́ ϮϬϭϱ 
̐од̌ ̭ло̛̙л̛̭̽ ̛̦̌̍олее ̍л̌-
̐оп̛̬́т̛̦̼̥ дл́ п̬о̭̌. ʦ ̴̌̚е 
ку̺е̛̦́ л̛̭то̏̌́ по̏е̵̬̦о̭т̽ 
кул̽ту̬̼ по ̛̬̦̏̌̌т̥̌ ̛̥̚е-
̦́л̭̌̽ ̏ п̬едел̵̌ от ϳ,ϱ до 
ϵ,ϯ т̼̭. ̥2/̐̌. К ̴̌̚е ̵̼̏од̌ ̏ 
т̬у̍ку пок̌̌̚тел̛ у̏ел̸̛̛л̛̭̽ 
п̬̌кт̸̛е̭к̛ ̏ ϯ ̬̌̌̚. ˄̏ел̸̛е-
̛̦е ̬о̭то̵̼̏ ̴у̦к̶̛̜ л̛̭то̏о-
̐о ̌пп̬̌̌т̌ ̏ пе̛̬од ку̺е̛̦е 
– ̵̼̏од ̏ т̬у̍ку ̭̦̏́̌̚о, ̏ пе̬-
̏у̀ о̸е̬ед̽, ̭ опт̛̥̌л̦̼̥̽ 
по̭тупле̛̦е̥ о̭̌дко̏. К ̴̌̚е 
̼̥̏ёт̛̼̦̏̌́ ̥етёлк̛ л̛̭то̏̌́ 
по̏е̵̬̦о̭т̽ ̬̭̌те̛̦̜ до̭т̛̐л̌ 
ϱϳ,ϯ–ϲϬ,ϴ т̼̭. ̥2/̐̌. К ̸̦̌̌лу 

ˀ̛̭. ϭ – ʤ̛̛̭̭̥л̶̛́о̦̦̌́ по̏е̵̬̦о̭т̽ л̛̭т̽е̏, т̼̭. ̥2/̐̌, ̭̬ед̦́́ 
̌̚ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐ ;̦̌ е̭те̭т̏е̦̦о̥ ̴о̦еͿ

ˀ̛̭. Ϯ – ʤ̛̛̭̭̥л̶̛́о̦̦̌́ по̏е̵̬̦о̭т̽ л̛̭т̽е̏, т̼̭. ̥2/̐̌, ̭̬ед̦́́ 
̌̚ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐ ;̦̌ ̴о̦е NPыͿ

ˀ̛̭. ϯ – ʻ̌копле̛̦е ̭у̵о̜ ̛̍о̥̭̭̼̌ п̬о̭̌ ;̦̌ е̭те̭т̏е̦̦о̥ ̴о̦еͿ, 
 т/̐̌, ̭̬ед̦ее ̌̚ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐

ˇ̼̌̚ ̛̬̌̏̚т̛́ п̬о̭̌: ϭ. Ку̺е̛̦е; Ϯ. ˃̬у̍ко̛̦̏̌е; ϯ. ʦ̼̥ёт̛̼̦̏̌е ̥е-
тёлк̛; ϰ. ˉ̏ете̛̦е; ϱ. ʺоло̸̦̌́ ̭пело̭т̽

ˇ̼̌̚ ̛̬̌̏̚т̛́ п̬о̭̌: ϭ. Ку̺е̛̦е; Ϯ. ˃̬у̍ко̛̦̏̌е; ϯ. ʦ̼̥ёт̛̼̦̏̌е ̥е-
тёлк̛; ϰ. ˉ̏ете̛̦е; ϱ. ʺоло̸̦̌́ ̭пело̭т̽
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̶̏ете̛̦́ ̸̦̌̌ло̭̽ от̛̛̥̬̦̌е л̛̭т̽е̏ ̵̛̛̦̙̦ 
̬́у̭о̏, ̸то ̭оп̬о̏о̙д̌ло̭̽ у̥е̦̹̽е̛̦е̥ ̛̭̭̌-
̛̥л̛̬у̺̀е̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ по̭е̏о̏. От̛̛̥̬̦̌е 
л̛̭т̽е̏ п̬одол̙̌ло̭̽ до ̥оло̸̦о̜ ̭пело̭т̛. 
ʦ ̾тот пе̛̬од пок̌̌̚тел̛ л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ 
̵̦̌од̛л̛̭̽ ̦̌ у̬о̦̏е ϯϮ,ϰ–ϯϰ,ϴ т̼̭. ̥2/̐̌. ʦ ̶е-
ло̥ ̛̦̌̍олее ̍л̌̐оп̛̬́т̦̼е у̭ло̛̏́ дл́ ̛̬̌̏̚-
т̛́ л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭о̚д̌̏̌л̛̭̽ ̦̌ ̛̬̏̌-
̦̌те ̭о̥̏е̭т̦о̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭оло̥̼ ̭ ̌̚от̦о̜ 
до̍̌̏ко̜ ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ ̦̌ ̴о̦е NPы, ̐де о̦̌ 
̭о̭т̛̌̏л̌ ϲϬ,ϴ т̼̭. ̥2/̐̌.

Лет̛̦е ̥е̶̭̼́ ϮϬϭϲ ̐од̌ по кол̸̛е̭т̏у 
о̭̌дко̏ ̭у̺е̭т̏е̦̦о отл̸̛̌л̛̭̽ от ̭̬ед̦е-
̥̦о̐олет̵̛̦, ̏ ̛̭̏́̚ ̭ ̸е̥ по̭е̼̏ п̬о̭̌ ̬̌̚-
̛̏̏̌л̛̭̽ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̼̍̚то̸̦о̐о у̏л̙̦̌е̛̦́ ̛ 
̬е̛̙̥е ̛̦̚ко̐о о̭̏е̺е̛̦́. ʦ т̌к̵̛ у̭ло̵̛̏́ ̏ 
̴̌̚у ку̺е̛̦́ по̭е̼̏ п̬о̭̌ ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̛ л̛-
̭то̏у̀ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̦̌ у̬о̦̏е ϰ,ϭ–ϲ,Ϭ т̼̭. ̥2/
̐̌. ʦ пе̛̬од ̵̼̏од̌ ̏ т̬у̍ку д̦̦̼̜̌ пок̌̌̚тел̽ 
у̏ел̸̛̛л̭́ до ϭϲ,ϱ–ϭϴ,ϵ т̼̭. ̥2/̐̌. ʻ̛̌̍ол̹̽у̀ 
пло̺̌д̽ л̛̭т̽е̏ т̌к̙е ̦̌̍л̀д̌л̛ к ̴̌̚е ̼̥̏ё-
т̛̼̦̏̌́ ̥етёлк̛, ̐де пок̌̌̚тел̛ ̛̬̬̏̌̽о̏̌л̛ 
̏ ̛̦те̬̏̌ле от ϯϴ,ϭ до ϰϬ,ϴ т̼̭. ̥2/̐̌. ʿ̛̬ ̾то̥ 
̦̌ ̛̬̦̏̌̌те ̭о̥̏е̭т̦о̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭оло̥̼ ̭ 
̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ ̦̌ ̴о̦е NPы 
от̥е̸̌л̛ ̦ ̛̌̍ол̹̽у̀ л̛̭то̏у̀ по̏е̵̬̦о̭т̽ по-
̭е̏о̏ ;ϰϬ,ϴ т̼̭. ̥2/̐̌Ϳ. ʦ ̴̌̚у ̶̏ете̛̦́ ̛ ̥оло̸-
̦о̜ ̭пело̭т̛ ̦̌̍л̀д̌л̛ ̛̭̦̙е̛̦е ̛̚у̸̌е̥о̐о 
пок̌̌̚тел́, ̭о̭т̛̹̌̏̏е̐о Ϯϱ,ϳ–ϯϬ,ϳ т̼̭. ̥2/̐̌ ̛ 
ϭϳ,ϰ–ϭϵ,Ϭ т̼̭. ̥2/̐̌ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. 

˃̌ к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̏ те̸е̛̦е ϯ лет д̛̛̦̥̌к̌ 
̬о̭т̌ пло̺̌д̛ л̛̭т̽е̏ ̦̌ п̬от̙́е̛̛̦ ̏е̐ет̌-
̶̛о̦̦о̐о пе̛̬од̌ п̬о̭̌ п̬отек̌л̌ п̬̌кт̸̛е̭к̛ 
од̛̦̌ко̏о. ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐ ̥̌к̛̭-
̥̌л̦̼̽е ̸̦̌̚е̛̦́ л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ до̭т̛-
̐̌л̛ ̏  ̴ ̌̚у ̏ ̼̥ёт̼̏̌́ ̥ етёлк̛ 
;ϰϴ,Ϯ–ϱϭ,Ϯ т̼̭. ̥2/̐̌, ̛̬̭у̦к̛ 
ϭ ̛ ϮͿ. ʿ̛̬ ̌̚делке ̏ по̸̏у ̭о-
ло̥̼ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ ̌̚от̦о̜ до-
̍̌̏ко̜ ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ к̌к 
отдел̦̽о, т̌к ̛ ̦̌ ̴о̦е ̛̥̦е-
̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ от̥е̸̌л̛ 
̛̦̌̍олее ̼̭̏ок̛е пок̌̌̚тел̛, 
̏ ̸̭̌т̦о̭т̛, о̛̦ ̭о̭т̛̌̏л̛ ϯϱ,Ϭ 
̛ ϱϭ,Ϯ т̼̭. ̥2/̐̌. ʿо̭лед̦ее 
̛̭̏детел̭̽т̏ует о то̥, ̸то п̛̬ 
п̛̬̥е̦е̛̛̦ д̦̦̌о̜ ̛̭̭те̥̼ 
удо̬̍е̛̦́ ̭ло̛̙л̛̭̽ ̛̦̌̍о-
лее ̍л̌̐оп̛̬́т̦̼е у̭ло̛̏́ 
п̛т̛̦̌́ ̬̭̌те̛̦̜ п̬о̭̌. ˃̌ к, 
̏ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ̏е̐ет̶̛̌̀ п̬о-
̭̌, ̦е̭̥от̬́ ̦̌ ̌кт̛̦̏ое по-
т̬е̍ле̛̦е ̾ле̥е̦то̏ п̛т̛̦̌́ 
̬̭̌те̛̛̦̥́ ̦̌ ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е 

у̬о̙̌́, ̏ п̵̌от̦о̥ ̭лое по̸̼̏ подде̛̬̙̏̌л̭́ 
̍олее ̼̭̏ок̛̜ у̬о̏е̦̽ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̛̥̦е̬̌л̽-
̦о̐о ̌̚от̌ ;ϭϱ–Ϯϴ ̥̐/к̐Ϳ, под̛̙̦̏о̐о ̴о̴̭о̬̌ 
;ϭϱϲ–ϭϴϱ ̥̐/к̐Ϳ ̛ к̌л̛́ ;ϭϮϳ–ϭϳϵ ̥̐/к̐Ϳ. 

ʪ̛̛̦̥̌к̌ ̦̌копле̛̦́ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌. 
ˀ̭̭̥̌̌т̛̬̏̌́ д̛̛̦̥̌ку ̦̌копле̛̦́ ̭у̵о̜ 

̥̭̭̼̌ ̏ о̦то̐е̦е̚е п̬о̭̌, ̭ледует от̥ет̛т̽, ̸то 
̦еукло̦̦ое ̛̦те̛̦̭̦̏ое ̏о̬̭̌̚т̛̦̌е ̦̌копле-
̛̦́ ̭у̵о̜ ̥̭̭̼̌ ̦̌̍л̀д̌л̛ ̦̌ п̬от̙́е̛̛̦ ̭̏е̜ 
̏е̐ет̶̛̛̌ ̭ до̭т̛̙е̛̦е̥ ̥̌к̛̭̥̌л̵̦̼̽ ̸̦̌̚е-
̛̦̜ ̏ ̴̌̚у ̶̏ете̛̦́ п̬о̭̌. ʻ̌ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̭ п̛̬-
̥е̦е̛̦е̥ ̭оло̥̼ ̭оде̛̬̙̦̌е ̭у̵о̜ ̛̍о̥̭̭̼̌ 
̼̍ло ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̼̹̏е ко̦т̬ол́. ʿ̛̬ ̛̭пол̽-
̚о̛̛̦̏̌ ̭оло̥̼ ̏ ̸̛̭то̥ ̛̏де п̬е̼̹̏е̛̦е ̦̌д 
ко̦т̬ол̦̼̥̽ ̛̬̦̏̌̌то̥ ̭о̭т̛̌̏ло Ϭ,ϭϭ т/̐̌, ̭о-
̥̏е̭т̦о ̭ ̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ – Ϭ,ϰϯ т/̐̌, ̭о̥̏е̭т-
̦о ̭ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ – Ϭ,ϰϱ т/̐̌, п̛̬ ̭о̥̏е̺е̛̛̦ 
п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭ оло̥̼ ̭  ̌ ̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ ̛  ʥ̜̌к̌-
ло̥ ˑʺ-ϭ – Ϭ,ϱϵ т/̐̌. ʿ̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ п̬еп̬̌̌т̌, ̏ 
̭о̭т̌̏ кото̬о̐о ̵̏од́т ̛̥к̬оо̛̬̦̥̼̐̌̚, у̏ел̛-
̸е̛̦е ̦ ̵̌од̛ло̭̽ ̦ ̌ у̬о̦̏е Ϭ,ϯϯ т/̐̌ ;̛̬̭у̦ок ϯͿ. 

˃̌ к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̛ ̭̭ледуе̥̼е ̭ ̛̭те̥̼ удо-
̬̍е̛̦́ ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̭т̛̥ул̛̬о̏̌л̛ ̦̌копле̛̦е 
̭у̵о̜ ̥̭̭̼̌ п̬о̭̌ ̦̌ п̬от̙́е̛̛̦ ̭̏е̵ т̬е̵ лет 
оп̼то̏. ʿ ̛̬̥е̦е̛̦е ̭ оло̥̼ ̭ по̭о̭̍т̏о̏̌ло оп-
т̶̛̛̛̛̥̌̚ по̸̏е̵̦̦̼ у̭ло̛̜̏ ̬ ̭̌те̛̦̜ п̬о̭̌ ̚ ̌ 
̸̭ет у̏ел̸̛е̛̦́ кол̸̛е̭т̏̌ ̏одоп̬о̸̵̦̼ ̬̌̐е̐̌-
то̏ ̛ ̭оде̛̬̙̦̌́ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ ̏ п̵̌от-
̦о̥ ̭лое. ʿ̛̬ её ̬̌̚ло̙е̛̛̦ ̏ по̸̏е ̼̏дел́-
ет̭́ ̸̛̦̌̚тел̦̽ое кол̸̛е̭т̏о у̐лек̛̭ло̐о ̐̌̌̚, 
кото̬̼̜ ̦ео̵̍од̛̥ дл́ ̴ото̛̭̦те̌̚ ̬̭̌те̛̦̜. 
ˁоед̛̦̭́́̽ ̏ по̸̏е ̭ ̏одо̜, ̸̭̌т̽ у̐лек̛̭ло̐о 
̐̌̌̚ о̬̍̌̚ует у̐ол̦̽у̀ к̛̭лоту, кото̬̌́ ́̏л́ет-
̭́ ̌кт̛̦̼̥̏ ̬е̌̐е̦то̥ ̬̬̌̚у̹е̛̦́ пе̸̵̛̬̦̼̏ 
̛̥̦е̬̌ло̏ ̛ ̼̭̏̏о̍о̙де̛̦́ ̴о̴̭о̬̌ ̛ к̌л̛́ 

ˀ̛̭. ϰ – ʻ̌копле̛̦е ̭у̵о̜ ̛̍о̥̭̭̼̌ п̬о̭̌ ;̦̌ ̴о̦е NPыͿ, т/̐̌, ̭̬ед-
̦ее ̌̚ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐
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̏ до̭туп̦о̜ ̴о̬̥е, ̦ео̵̍од̵̛̥̼ дл́ п̛т̛̦̌́ 
̬̭̌те̛̦̜.

ʤ̚от̦ое удо̬̍е̛̦е, ̦̏е̭е̦̦ое ̭о̥̏е̭т̦о 
̭ ̭ оло̥о̜, ̭ по̭о̭̍т̏о̏̌ло у̏ел̸̛ѐ̛̦ пло̺̌д̛ 
л̛̭то̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̛ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̛ ̴ото̛̭̦-
те̌̚, ̸ то ̍ л̌̐оп̛̬́т̦о от̛̬̌̚ло̭̽ ̦ ̌ ̦ ̌копле̛̛̦ 
̭у̵о̜ ̥̭̭̼̌. О̬̍̌̍отк̌ ̭оло̥̼ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ 
ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ т̌к̙е поло̛̙тел̦̽о ̏л̛́л̌ ̦̌ ̬о̭т 
̛ ̛̬̌̏̚т̛е ̬̭̌те̛̦̜. ʿ̛̬ ̭о̥̏е̭т̦о̥ ̛̭пол̽-
̚о̛̛̦̏̌ ̭оло̥̼, допол̛̦тел̦̽о̜ до̼̚ ̌̚от̌ ̛ 
̛̍оп̬еп̬̌̌т̌ ̦̌копле̛̦е ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ п̬о-
̭̌ ̼̍ло ̼̹̏е ̏ те̸е̛̦е ̭̏е̐о пе̛̬од̌ ̦̌̍л̀де-
̛̦̜. ʻ̌ ̦̹̌ ̏̐̚л́д, ̛̥к̬оо̛̬̦̥̼̐̌̚, ̵̏од̛̺́е 
̏ ̭о̭т̌̏ ̛̍оп̬еп̬̌̌т̌, по̼̹̏̌л̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̾ле̥е̦то̏ п̛т̛̦̌́ ̛̚ п̵̌от̦о̐о 
̭ло́ ̛ ̌̚от̦о̐о удо̬̍е̛̦́. 

ʺ̛̦е̬̌л̦̼̽е удо̬̍е̛̦́ ок̌̌̚л̛ ̭у̺е-
̭т̏е̦̦ое ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̦̌копле̛̦е ̭у̵о̐о ̏е̺е-
̭т̏̌ по̭е̏о̏ п̬о̭̌, ̏ ̸̭̌т̦о̭т̛, п̬е̼̹̏е̛̦е 
̦̌д ко̦т̬оле̥ ̏ ̴̌̚у ̶̏ете̛̦́ ̭о̭т̛̌̏ло Ϭ,ϵϲ 
т/̐̌ ;̛̬̭у̦ок ϰͿ. ʿ̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭оло̥̼ ̭о-
̥̏е̭т̦о ̭ ̌̚от̦о-̴о̴̭о̬̦о-к̌л̛̜̦̼̥ удо̬̍е-
̛̦е̥ т̌к̙е ̦̌̍л̀д̌л̛ ̸̛̦̌̚тел̦̽ое у̏ел̸̛е-
̛̦е ̭оде̛̬̙̦̌́ ̭у̵о̜ ̛̍о̥̭̭̼̌ по от̦о̹ѐ̛̦ 
к ко̦т̬ол̦̽о̥у ̏ ̛̬̦̌̌ту, кото̬ое ̭ о̭т̛̌̏ло ϭ,Ϯϱ 
т/̐̌, по от̦о̹ѐ̛̦ к NPы – Ϭ,Ϯϵ т/̐̌. ʰ̭пол̽̚о-
̛̦̏̌е допол̛̦тел̦̽о̐о ̌̚от̌ ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌т̌ 
ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ п̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̭оло̥̼ ̏ к̸̌е̭т̏е 
удо̬̍е̛̦́ ̏ ̭̬ед̦е̥ по оп̼ту тол̽ко улу̸̹̌ло 
̸̦̌̚е̛̦е ̛̚у̸̌е̥о̐о пок̌̌̚тел́. ʿ̛̬ ̌̚делке 
̭оло̥̼ ̭ ̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ ̦̌ ̴о̦е NPы ̶̛̬̦̌̌̚ 
̭ ко̦т̬оле̥ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϭ,ϱϵ т/̐̌, по от̦о̹ѐ̛̦ к 
NPы – Ϭ,ϲϯ т/̐̌; п̛̬ ̛ ̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭ оло̥̼, о̬̍̌-
̍от̦̦̌о̜ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ, ̭оот̏ет-
̭т̏е̦̦о ϭ,ϱϮ ̛ Ϭ,ϱϲ т/̐̌. ʻ̛̌̍олее ̛̦те̛̦̭̦̼̜̏ 
п̛̬̬о̭т ̦̌д̚е̥̦о̜ ̛̍о̥̭̭̼̌ п̬о̭̌ п̬о̵̛̭од̛л 
п̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̭оло̥̼, ̌̚от̦о̜ до̍̌̏к̛, ̛̍о-

п̬еп̬̌̌т̌ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ ̦̌ ̴о̦е ̛̥-
̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜, ̐де ̶̛̬̦̌̌̚ 
̭ ко̦т̬оле̥ ̵̦̌од̛л̭̌̽ ̦̌ у̬о̦̏е 
ϭ,ϴ т/̐̌, по от̦о̹ѐ̛̦ к NPы – Ϭ,ϴϰ 
т/̐̌.

ˋ̛̭т̌́ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̴о-
то̛̭̦те̌̚ ;ˋʿˇͿ. 

ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐ ̏е-
л̸̛̛̦̌ ˋʿˇ ̏ по̭е̵̏̌ п̬о̭̌ ̭у̺е-
̭т̏е̦̦о ̛̬̬̏̌̽о̏̌л̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ 
от п̛̬̥е̦е̛̦́ ̛̭̭те̥̼ удо̬̍е̛̦́ 
;̛̬̭у̦ок ϱͿ. ʦ ̥е̴̙̦̼̜̌̚ пе̛̬од 
ку̺е̛̦е − т̬у̍ко̛̦̏̌е пок̌̌̚тел̛ 
ˋʿˇ ̼̍л̛ ̦е̼̭̏ок̛̛̥ ̛ по ̛̬̏̌-
̦̌т̥̌ оп̼т̌ ̭о̭т̌̏л́л̛ ϲ,ϴ−ϭϬ,Ϭ ̐/
̥2×̭утк̛, ̸то о̻̭̦̍́́ет̭́ ̦едо̭т̌-
то̸̦о̜ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽̀ ̴ото̛̭̦те-
̌̚ ̏ ̥олод̵̼ л̛̭т̵̽́. 

ʺ̌к̛̭̥̌л̦̼̽е пок̌̌̚тел̛ ˋʿˇ до̭т̛̐̌-
л̛̭̽ ̏ ̥е̴̙̦̼̜̌̚ пе̛̬од ̼̥̏ёт̛̼̦̏̌е ̥етёл-
к̛ − ̶ ̏ете̛̦е ̛  ̏ ̛̬̬̌̽о̏̌л̛ по ̏ ̛̬̦̌̌т̥̌ оп̼т̌ 
от ϭϭ,ϴ до ϭϴ,ϳ ̐/̥2×̭утк̛. ˀ̶̛̦̌̌̚ ̥е̙ду ̛̬̏̌-
̦̌т̛̥̌ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̭оло̥̼ ̼̍л̌ ̦е̸̛̦̌̚-
тел̦̽о̜. е˃̥ ̦е ̥е̦ее, ̛̦̌̍ол̛̹̜̽ пок̌̌̚тел̽ 
̦̌̍л̀д̌л̛ ̦̌ ̛̬̦̏̌̌те ̭ ̌̚делко̜ ̏ по̸̏у ̭о-
ло̥̼ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ ̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ ̛ ̛̍оп̬е-
п̬̌̌то̥ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ, кото̬̼̜ ̭о̭т̛̌̏л ϭϯ,Ϭ ̐/
̥2×̭утк̛, ̸то ̼̹̏е ко̦т̬ол̦̽о̐о пок̌̌̚тел́ ̦̌ 
ϭ,Ϯ ̐/̥2×̭утк̛. ʿ̛̬ ̾то̥ п̛̬̥е̦е̛̦е ̭оло̥̼ ̭о-
̥̏е̭т̦о ̭ ̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ ̦̌ 
̴о̦е NPы ̏ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ̏е̐ет̶̛̌̀ по̏̚ол̛ло по-
̛̼̭̏т̽ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̴ото̛̭̦те̌̚ ;ˋʿˇͿ ̏ ϭ,ϲ 
̬̌̌̚, то̐д̌ к̌к ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е тол̽ко ̛̥̦е̬̌л̽-
̵̦̼ удо̬̍е̛̦̜ – ̏ ϭ,ϰ ̬̌̌̚.

К̛̬̏̌́ ˋʿˇ ̏ д̛̛̦̥̌ке ̛̥ел̌ ̏ол̦оо-
̬̦̼̜̍̌̚ ̛̏д ̛ до̭т̛̐̌л̌ ̭̏ое̐о ̥̌к̛̭̥у̥̌ ̏ 
̴̌̚у ̼̥̏ёт̛̼̦̏̌е ̥етёлк̛ − ̶̏ете̛̦е, ̌ ̌̚те̥ 
по̭тепе̦̦о ̛̭̦̙̌л̭̌̽ до ̥оло̸̦о̜ ̭пело̭т̛ 
̚е̬̦̌. ˄̥е̦̹̽е̛̦е ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̛ ̴ото̛̭̦те-
̌̚ ̏ д̦̦̼̜̌ пе̛̬од о̍у̭ло̏ле̦о ̥̌̚едле̛̦е̥ 
̬о̭то̵̼̏ п̬о̶е̭̭о̏, у̵уд̵̛̹̺̌̀ отток пл̭̌т̛-
̸е̭к̵̛ ̏е̺е̭т̏ ̛ п̛̬̏од̵̛̺́ к деп̬е̛̛̭̭ ̴ото-
̛̭̦те̌̚, ̌ т̌к̙е ̏ ̛̭̏́̚ ̭ от̛̛̥̬̦̌е̥ ̵̛̛̦̙̦ 
л̛̭т̽е̏, ̸то ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ ̬е̚ул̽т̌т̛̥̌ д̬у̵̛̐ 
̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ [ϭϮ, ϭϯ].

˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̚е̬̦̌ п̬о̭̌.
ʦ̦е̭е̛̦е удо̬̍е̛̦̜ ́̏л́ет̭́ од̛̦̥ ̛̚ 

̛̦̌̍олее ̴̴̾ект̵̛̦̼̏ ̭по̭о̍о̏ по̼̹̏е̛̦́ 
у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̛ о̍́̌̚тел̦̼̥̽ ̾ле̥е̦то̥ те̵̦о-
ло̛̛̐ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ кул̽-
ту̬. Од̛̦̥ ̛̚ л̛̛̥т̛̬у̵̛̺̀ ̴̌кто̬о̏ полу̸е-
̛̦́ ̼̭̏ок̵̛ у̬о̙̌е̏ ̚е̬̦̌ п̬о̭̌, ̦е̭о̥̦е̦̦о, 
́̏л́ет̭́ ̦едо̭т̌то̸̦ое удо̏лет̏о̬е̛̦е пот̬е̍-
̦о̭т̛ ̬̭̌те̛̦̜ ̏ ̾ле̥е̦т̵̌ п̛т̛̦̌́. ˄̬о̏е̦̽ 

ˀ̛̭. ϱ – ˋ̛̭т̌́ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̴ото̛̭̦те̌̚, ̐/̥2×̭утк̛, ̭̬ед-
̦́́ ̌̚ ϮϬϭϰ–ϮϬϭϲ ̐ .̐
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у̬о̙̜̦̌о̭т̛ п̬о̭̌, кул̽ту̬̼, ̏о̚дел̼̏̌е̥о̜ ̏ 
оп̼те, оп̬едел́л̭́ ̦̏е̭е̛̦е̥ о̸̛̬̦̐̌е̭ко̐о, 
̍̌кте̛̬оло̸̛̐е̭ко̐о ̛ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ 
;т̌̍л̶̛̌Ϳ.

˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ п̬о̭̌ ̏ те̸е̛̦е т̬ё̵ лет ̛̭-
̭ледо̛̦̜̏̌ ̸̛̦̌̚тел̦̽о отл̸̛̌л̭̌̽ по ̐од̥̌. 
ʥолее ̼̭̏оку̀ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ от̥е̸̌л̛ ̏ ϮϬϭϱ .̐, 
̛̦̥̌е̦̹̽у̀ – ̏ ϮϬϭϲ ̐оду. ˀ̌̚л̸̛̛́ о̍у̭ло̏ле-
̦̼ п̬е̙де ̭̏е̐о по̐од̛̦̼̥ у̭ло̛̛̥̏́ ̏е̐ет̌-
̶̛о̵̦̦̼ пе̛̬одо̏. ˃̌ к, до̭т̌то̸̦ое кол̸̛е̭т̏о 
о̭̌дко̏ ̛ ̍л̌̐оп̛̬́т̦ое ̵̛ ̬̭̌п̬еделе̛̦е по 
дек̌д̥̌ ̥е̶̭́е̏ ̏ ϮϬϭϱ ̐оду о̍е̭пе̸̛л̛ у̬о-
̙̜̦̌о̭т̽ п̬о̭̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̛̬̦̏̌̌то̏ от 
Ϯ,ϵϮ т/̐̌ до ϰ,ϭϲ т/̐̌. ʿ̛̬ ̾то̥ ̛̦̌̍ол̹̽у̀ п̛̬-
̍̌̏ку у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̦̌̍л̀д̌л̛ п̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ ̏ 
по̸̏у ̭оло̥̼ ̭ допол̛̦тел̦̽о̜ до̚о̜ ̌̚от̌ ̛ 
̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ к̌к ̦̌ ̴о̦е ̛̥̦е-
̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ;ϰ,ϭϲ т/̐̌Ϳ, т̌к ̛ п̛̬ п̛̬̥е-
̦е̛̛̦ ̍е̚ NPы ;ϯ,Ϯϭ т/̐̌Ϳ. ʻ̌ е̭те̭т̏е̦̦о̥ ̴о̦е 
п̛т̛̦̌́ ;ко̦т̬ол̽Ϳ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ кул̽ту̬̼ ̼̍л̌ 
̸̛̦̌̚тел̦̽о ̥е̦̹̽е ̛ ̭о̭т̛̌̏л̌ Ϯ,ϵϮ т/̐̌. От-
̸̛̼̏̏̚о̭т̽ п̬о̭̌ ̦̌ ̦̏е̭е̛̦е ̭оло̥̼ ̏ ̸̛̭то̥ 
̛̏де по от̦о̹ѐ̛̦ к ко̦т̬ол̦̽о̥у ̛̬̦̏̌̌ту 
ок̌̌̚л̭̌̽ ̦̌ ̏то̬о̜ ̐од ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛̦̙е ̦̌ 
Ϭ,Ϭϯ т/̐̌, ̸то ̭̦̏́̌̚о ̭ ̛̥̥о̛̍л̶̛̛̌̚е̜ ̌̚от̌ 
по̸̼̏ ̛ о̍у̭ло̏л̛̏̌ет ̦ео̵̍од̛̥о̭т̽ п̛̬̥е-
̦е̛̦́ ̭оло̥̼ ̏ к̸̌е̭т̏е удо̬̍е̛̦́ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ 

допол̛̦тел̦̼̥̽ ̌̚ото̥. ʦл̛̛̦́е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ 
удо̬̍е̛̦̜ ̭к̌̌̚ло̭̽ п̛̬̍̌̏ко̜ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ 
̏о̚дел̼̏̌е̥о̜ кул̽ту̬̼ ̏ Ϭ,ϵϯ т/̐̌. ʿ̛̬̥е̦е-
̛̦е NPы ̛ ̭оло̥̼ ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло по̼̹̏ѐ̛̦ 
ее ̦̌ ϭ,Ϭϭ т/̐̌, ̸то ̦̌ ϯ % ̼̹̏е ̛̬̦̏̌̌т̌ ̭ ̛̥̦е-
̬̌л̦̼̥̽ ̴о̦о̥ ̛ ̦̌ ϯϱ % − ко̦т̬ол́. 

ʦ ϮϬϭϰ ̐оду ̦̌̍л̀д̌л̛ ̦̌̌ло̸̛̦̐у̀ ̌̚ко-
̦о̥е̬̦о̭т̽: ̍олее ̼̭̏оку̀ п̛̬̍̌̏ку у̬о̙̜̦̌о-
̭т̛ ̚е̬̦̌ о̍е̭пе̸̛л̛ ̛̬̦̏̌̌т̼ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ 
̭оло̥̼ ̭ допол̛̦тел̦̽о̜ до̚о̜ ̌̚от̌ ̛ ̛̍оп̬е-
п̬̌̌то̏ – Ϭ,ϰϬ т/̐̌ ̦̌ е̭те̭т̏е̦̦о̥ ̴о̦е ̛ ϭ,ϰϯ 
т/̐̌ – NPы. 

ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ϯ ̐од̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, ̵̬̦̼̌̚ 
по по̐од̦̼̥ у̭ло̛̥̏́, ̛̦̌̍олее ̼̭̏ок̌́ у̬о-
̙̜̦̌о̭т̽ ̚е̬̦̌ п̬о̭̌ ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̭̌̽ п̛̬ ̭о-
̥̏е̺е̛̛̦ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̭оло̥̼ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌-
е̥ допол̛̦тел̦̽о̐о ̌̚от̌ ̏ до̚е ϭϬ к̐ д. ̏./т ̭о-
ло̥̼ ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌т̌ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ к̌к п̛̬ п̛̬-
̥е̦е̛̛̦ ̦̌ е̭те̭т̏е̦̦о̥ ̴о̦е, т̌к ̛ ̭о̥̏е̭т̦о 
̭ ̛̥̦е̬̌л̛̦̼̥̽ удо̬̍е̛̛̦̥́ ̛ ̭о̭т̛̌̏л̌ Ϯ,ϵϳ 
̛ ϯ,ϴϳ т/̐̌ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. 

ʦ̼̏од̼
ʰ̚у̸е̛̦е ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭те̜ ̴о̛̬̥̬о̏̌-

̛̦́ ̴ото̛̭̦тет̸̛е̭ко̐о ̌пп̬̌̌т̌ ̛ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ 
п̬о̭̌ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̏ ̛̭̭те̥е е̐о удо̬̍е-
̛̦́ ̭оло̥̼, ̛̍оп̬еп̬̌̌т̌ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ ̛ ̛̥̦е-
̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ по̏̚ол́ет ̭дел̌т̽ ̭леду̀-

˃̌̍л̶̛̌
ʦл̛̛̦́е ̛̭̭те̥ удо̬̍е̛̦́ ̦̌ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ п̬о̭̌, т/̐̌

№ 
п/п ʦ̛̬̦̌̌т ϮϬϭϰ .̐ ϮϬϭϱ .̐ ϮϬϭϲ .̐

ϮϬϭϰ-
ϮϬϭϲ ̐̐. 

Откло̦е̛̦е  
от ко̦т̬ол́

т/̐̌ %
ϭ ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;ко̦т̬ол̽Ϳ Ϯ,ϱϴ Ϯ,ϵϮ Ϯ,ϱϬ Ϯ,ϲϲ − −
2 ˁоло̥̌ п̬ед̹е̭т̏е̛̦̦к̌ Ϯ,ϲϰ Ϯ,ϴϵ Ϯ,ϱϮ Ϯ,ϲϴ Ϭ,ϬϮ ϭ
ϯ ˁоло̥̌ + ϭϬ к̐N/ т ̭оло̥̼ Ϯ,ϴϮ ϯ,ϭϮ Ϯ,ϲϯ Ϯ,ϴϲ Ϭ,ϭϴ ϴ
ϰ ˁоло̥̌ + ̛̍оп̬еп̬̌̌т Ϯ,ϵϱ ϯ,Ϭϲ Ϯ,ϲϴ Ϯ,ϵϬ Ϭ,Ϯϰ ϵ

ϱ ˁоло̥̌ + ϭϬ к̐N/ т ̭оло̥̼ + ̛̍оп̬е-ϭϬ к̐N/ т ̭оло̥̼ + ̛̍оп̬е-N/ т ̭оло̥̼ + ̛̍оп̬е-/ т ̭оло̥̼ + ̛̍оп̬е-
п̬̌̌т Ϯ,ϵϴ ϯ,Ϯϭ Ϯ,ϳϯ Ϯ,ϵϳ Ϭ,ϯϭ ϭϮ

ϲ ʥ̛оп̬еп̬̌̌т Ϯ,ϴϱ Ϯ,ϵϵ Ϯ,ϲϬ Ϯ,ϴϭ Ϭ,ϭϱ ϲ
ϳ NϭϮϵPϯϰыϱϰ ;NPы, ̴о̦Ϳ ϯ,ϱϲ ϯ,ϴϱ ϯ,Ϭϴ ϯ,ϱϬ Ϭ,ϴϰ ϯϮ
ϴ NPы + ̭оло̥̌ ϯ,ϲϰ ϯ,ϵϯ ϯ,Ϯϭ ϯ,ϱϵ Ϭ,ϵϯ ϯϱ
ϵ NPы + ̭оло̥̌ + ϭϬ к̐N/ т ̭оло̥̼ ϯ,ϵϬ ϰ,Ϭϱ ϯ,ϰϰ ϯ,ϴϬ ϭ,ϭϰ ϰϯ

ϭϬ NPы + ̭оло̥̌ + ̛̍оп̬еп̬̌̌т ϯ,ϵϳ ϯ,ϴϳ ϯ,ϯϴ ϯ,ϳϰ ϭ,Ϭϴ ϰϭ

ϭϭ NPы + ̭оло̥̌ + ϭϬ к̐ N/ т ̭оло̥̼ + 
̛̍оп̬еп̬̌̌т ϰ,Ϭϭ ϰ,ϭϲ ϯ,ϰϱ ϯ,ϴϳ ϭ,Ϯϭ ϰϲ

ϭϮ NPы + ̛̍оп̬еп̬̌̌т ϯ,ϲϬ ϰ,ϭϭ ϯ,ϮϬ ϯ,ϲϰ Ϭ,ϵϴ ϯϳ
ʻˁˀϬϱ 

ˇ̌кто̬ ʦ 
ˇ̌кто̬ ˁ 

ˇ̌кто̬ ʤʦ 
ˇ̌кто̬ ʦˁ 
ˇ̌кто̬ ʤˁ 

ˇ̌кто̬ ʤʦˁ

ˇ̌кто̬ ʤ Ϭ,Ϭϱ Ϭ,Ϭϯ Ϭ,Ϭϯ − − −
Ϭ,Ϭϲ Ϭ,Ϭϯ Ϭ,Ϭϰ − − −
Ϭ,Ϭϱ Ϭ,Ϭϯ Ϭ,Ϭϯ − − −
Ϭ,Ϭϴ Ϭ,Ϭϱ Ϭ,Ϭϱ − − −
Ϭ,Ϭϳ Ϭ,Ϭϰ Ϭ,Ϭϲ − − −
Ϭ,Ϭϴ Ϭ,Ϭϱ Ϭ,Ϭϱ − − −
Ϭ,ϭϮ Ϭ,Ϭϳ Ϭ,Ϭϳ − − −
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̛̺е ̼̏̏од̼:
− п̛̬̥е̦е̛̦е ̭оло̥̼ ̭по̭о̭̍т̏ует у̏ел̛-

̸ѐ̛̦ пло̺̌д̛ л̛̭т̽е̏ ̬̭̌те̛̦̜ п̬о̭̌. ʥолее 
̼̭̏ок̌́ ̛̛̭̭̥̌л̶̛́о̦̦̌́ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̦̌̍л̀-
д̌л̭̌̽ ̏ ̴̌̚у ̼̥̏ёт̛̼̦̏̌́ ̥етёлк̛ ̛ ̵̦̌од̛-
л̭̌̽ ̦ ̌ у̬о̦̏е ϰϵ,Ϭ т̼̭. ̥ 2/̐̌ п̛̬ ̛ ̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̭оло̥̼ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ ̌̚от̦о̜ до̍̌̏ко̜ ̛ ʥ̜̌к̌-
ло̥ ˑʺ-ϭ ̛ ̦̌ ̴о̦е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ − 
ϱϭ,Ϯ т̼̭. ̥2/̐̌;

− ̛̦̌̍олее ̛̦те̛̦̭̦̼̜̏ п̛̬̬о̭т ̦̌д̚е̥-
̦о̜ ̛̍о̥̭̭̼̌ п̬о̭̌ п̬о̵̛̭од̛л п̛̬ по̭тупле-
̛̛̦ ̏ по̸̏у ̭оло̥̼, ̌̚от̦о̜ до̍̌̏к̛, ̛̍оп̬еп̌-
̬̌т̌ ʥ̜̌к̌л ˑʺ-ϭ ̦̌ ̴о̦е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е-
̛̦̜, ̐де ̶̛̬̦̌̌̚ ̭ ко̦т̬оле̥ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϭ,ϴ т/̐̌, 
по от̦о̹ѐ̛̦ к NPы – Ϭ,ϴϰ т/̐̌. ʯ̌делк̌ ̭оло̥̼ 
̭ ̛̥̦е̬̌л̛̦̼̥̽ удо̬̍е̛̛̦̥́ по̼̹̏̌л̌ до-
̭туп̦о̭т̽ ̬̭̌те̛̦̥́ ̭оед̛̦е̛̦̜ ̴о̴̭о̬̌ ̛ к̌-
л̛́. ʪопол̛̦тел̦̽̌́ до̌̚ ̌̚от̌ ̭по̭о̭̍т̏о̏̌л̌ 
̦̬̭̌̌т̛̦̌̀ ̚еле̦о̜ ̥̭̭̼̌ п̬о̭̌ ̛ по̐ло̺ѐ̛̦ 
п̵̛̬од̺́е̐о ̭̏ет̌;

− п̛̬̥е̦е̛̦е ̭оло̥̼ ̭о̥̏е̭т̦о ̭ ̌̚от-
̦о̜ до̍̌̏ко̜ ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ ̦̌ ̴о̦е NPы ̏ 
̭̬ед̦е̥ ̌̚ ̏е̐ет̶̛̌̀ по̏̚ол̛ло по̛̼̭̏т̽ п̬о-
дукт̛̦̏о̭т̽ ̴ото̛̭̦те̌̚ ;ˋʿˇͿ ̏ ϭ,ϲ ̬̌̌̚, то̐д̌ 
к̌к ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е тол̽ко ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е-
̛̦̜ – ̏ ϭ,ϰ ̬̌̌̚;

− у̛̭ле̛̦е ̴ото̛̭̦тет̸̛е̭ко̜ де́тел̦̽о-
̭т̛ по̭е̏о̏ п̛̬ ̭о̥̏е̭т̦о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭о-
ло̥̼, допол̛̦тел̦̽о̐о ̌̚от̌ ;ϭϬ к̐ N/тͿ ̛ ̛̍о-
п̬еп̬̌̌т̌ к̌к ̦̌ е̭те̭т̏е̦̦о̥ ̴о̦е, т̌к ̛ ̦̌ 
̴о̦е NPы ̭ ̴о̛̬̥̬о̏̌ло ̏  ̭ ̬ед̦е̥ ̚ ̌ ϯ ̐ од̌ ̦ ̛̌-
̍олее ̼̭̏оку̀ ̏ д̵̦̦̼̌ у̭ло̵̛̏́ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ 
̚е̬̦̌ п̬о̭̌: Ϯ,ϵϳ ̛ ϯ,ϴϳ т/̐̌ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ;̦̌ 
ко̦т̬оле Ϯ,ϲϲ т/̐̌Ϳ.
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INнэUйNCй Oн STAW, BAIыAэ йM-ϭ BIOPRйPARATION AND MINйRAэ нйRTIэI)йRS ON CROP нORMATION  
AND PANICUM YIйэD

Kulikova A.Kh., Antonova S.A., Yashin E.A.

FSBEI HE Ulyanovsk SAU

ϰϯϮϬϭϳ, UlǇaŶoǀsk, NoǀǇ VeŶets ďouleǀaƌd, ϭ; Tel. ϴ ;ϰϮϮͿ ϱϱ-ϵϱ-ϲϴ;
e-mail: agroec@yandex.ru

ыeǇ ǁoƌds: tǇpiĐal ďlaĐk soil, photosǇŶthetiĐ aĐtiǀitǇ of Đƌops, paŶiĐuŵ, Ǉield.
The studies ǁeƌe Đaƌƌied out oŶ the ďase of a statioŶaƌǇ tƌial field of н“BйI рй UlǇaŶoǀsk “AU iŶ ϮϬϭϰ - ϮϬϭϲ iŶ a fiǀe-field Đƌop ƌotatioŶ ǁith gƌeeŶ falloǁ: 

gƌeeŶ falloǁ - ǁiŶteƌ ǁheat - paŶiĐuŵ - spƌiŶg ǁheat – ďaƌleǇ, iŶĐluded iŶto “tate Registeƌ of эoŶg-Teƌŵ йǆpeƌiŵeŶts of the RussiaŶ нedeƌatioŶ ;ĐeƌtifiĐate 
No. ϭϮϮͿ. The puƌpose of the ƌeseaƌĐh is to studǇ the peĐuliaƌities of feƌtiliziŶg paŶiĐuŵ usiŶg stƌaǁ iŶ its puƌe foƌŵ, as ǁell as ĐoŵďiŶiŶg it ǁith Baikal йM-ϭ 
ďiologiĐal pƌepaƌatioŶ aŶd ŵiŶeƌal feƌtilizeƌs. It ǁas estaďlished that the use of stƌaǁ as a feƌtilizeƌ pƌoŵotes aŶ iŶĐƌease of   leaf aƌea of paŶiĐuŵ Đƌops. A higheƌ 
assiŵilatioŶ suƌfaĐe of the leaǀes ǁas oďseƌǀed at paŶiĐulatioŶ phase of, ǁhiĐh ǁas at the leǀel of ϰϵ.Ϭ thousaŶd ŵϮ / ha. AppliĐatioŶ of stƌaǁ togetheƌ ǁith 
ŶitƌogeŶ additiǀe ;ϭϬ kg N / t of stƌaǁͿ aŶd Baikal йM-ϭ iŶ ĐoŵďiŶatioŶ ǁith ŵiŶeƌal feƌtilizeƌs ;NPыͿ pƌoǀided aŶ iŶĐƌease of leaf aƌea to ϱϭ.Ϯ ŵϮ / ha. The 
ŵost iŶteŶsiǀe gƌoǁth of aďoǀegƌouŶd ďioŵass of paŶiĐuŵ oĐĐuƌƌed ǁheŶ stƌaǁ, ŶitƌogeŶ ϭϬ kg of a.s./ha, ďiopƌepaƌatioŶ Baikal йM-ϭ iŶ ĐoŵďiŶatioŶ ǁith 
NPы ǁeƌe added soil aŶd thus eǆĐeeded the ĐoŶtƌol ďǇ ϭ.ϴ t / ha. PƌoduĐtiǀitǇ of photosǇŶthesis ǁas ϭ.ϲ tiŵes higheƌ iŶ this ǀaƌiaŶt, thaŶ iŶ the ĐoŶtƌol, ǁhile 
usiŶg oŶlǇ ŵiŶeƌal feƌtilizeƌs led to ϭ.ϰ tiŵes higheƌ ƌesults. Gƌoǁth of photosǇŶthetiĐ aĐtiǀitǇ of Đƌops ǁith siŵultaŶeous usage of stƌaǁ, additioŶal ŶitƌogeŶ 
;ϭϬ kg a.s. N / t of stƌaǁͿ, aŶd Baikal йM-ϭ ďiopƌepaƌatioŶ ŵade it possiďle to geŶeƌate the highest Ǉield of paŶiĐuŵ gƌaiŶ iŶ these ĐoŶditioŶs: Ϯ.ϵϳ t / ha ǁheŶ 
applied ǁithout ŵiŶeƌal feƌtilizeƌs aŶd ϯ.ϴϳ t / ha – iŶ ĐoŵďiŶatioŶ ǁith NPы ;ĐoŶtƌol - Ϯ.ϲϲ t / haͿ.
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