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ʿˀОʪ˄К˃ʰʦʻОˁ˃ː ʰ КОˀʺОʦˏʫ ʪОˁ˃Оʰʻˁ˃ʦʤ ˁОʰ  
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Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: у̬о̙̜̦̌о̭т̽, ко̬̥о̼̏е до̭то̛̦̭т̏̌, пе̬е̛̬̥̼̜̏̌ п̬оте̛̦, о̥̍е̦̦̌́ ̦̾е̛̬̐́, 
̭т̛̥ул́то̬̼ ̬о̭т̌.

ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ – ̬̬̌̌̍̚отк̌ п̛̬е̥о̏ по̼̹̏е̛̦́ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̛ ко̬̥о̵̼̏ до̭то̛̦̭т̏ ̭о̛ 
п̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̭т̛̥ул́то̬о̏ ̬о̭т̌ ̏ у̭ло̵̛̏́ ле̭о̭теп̛ ˁ̬ед̦е̐о ʿо̏ол̙̽́. ʿ̛̬̏од́т̭́ 
̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̌̚ ϮϬϭϲ-ϮϬϭϳ ̐̐. ̭ о̶е̦ко̜ пок̌̌̚теле̜ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̛ ко̬̥о̵̼̏ до̭то̛̦̭т̏ 
̭о̛ п̛̬ ̵̬̦̼̌̚ п̛̬е̵̥̌ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ̛ по̭е̏о̏ ̭т̛̥ул́то̛̬̥̌ ̬о̭т̌. ʻ̛̌̍ол̹̽̌́ 
у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̭ о̛ Ϭ,ϵϵ т/̐̌ ̛  ϭ,Ϯϰ т/̐̌ до̭т̛̐̌ет̭́ ̦ ̌ по̭е̵̏̌ ̭  п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отко̜ ̭ е̥̦́ п̬еп̬̌̌то̥ 
ˀ̜̌к̌т ˁ т̬̌т ̭ о̥̏е̭т̦о ̭  о̬̍̌̍отко̜ по ̏ е̐ет̶̛̛̌ ̏  ̴ ̌̚е ϯ-ϱ л̛̭т̌ + ̍ уто̶̛̛̦̌́̚ п̬еп̬̌̌то̥ ̋ е̛̥̐̌к̭ 

ʿ̬о̴̛. Эт̛ ̛̬̦̏̌̌т̼ отл̸̛̌̀т̭́ ̛ лу̸̛̛̹̥ ко̬̥о̛̼̥̏ до̭то̛̦̭т̛̥̏̌: ̵̼̏одо̥ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ Ϭ,ϴϲ 
т/̐̌, пе̬е̛̬̥̏̌о̐о п̬оте̛̦̌ Ϭ,ϮϰϬ т/̐̌ ̛ ̵̼̏одо̥ о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ ϭϯ,ϮϬ ʧʪ̙/̐̌. 

ʦ̏еде̛̦е 
О̍е̭пе̸е̛̦е ̙ ̛̏от̦о̏од̭т̏̌ ̏ ̼̭око ̍ ел-

ко̛̼̥̏ ко̛̬̥̥̌ ̏ ̦ео̵̍од̛̥о̥ кол̸̛е̭т̏е – 
од̦̌ ̛ ̚ ̦ е̬е̹ё̵̦̦̼ ̚ ̌д̸̌ ̌ ̬̐оп̬о̥̼̹ле̦̦о̐о 
ко̥плек̭̌. ʻедо̭т̌ток п̬оте̛̦̌ ̏ ко̵̬̥̌ от̛̬-
̶̌тел̦̽о ̭к̼̌̏̌̚ет̭́ ̦̌ ̚до̬о̏̽е ̛̙̏от̵̦̼, 
̛̭̦̙̌ет ̵̛ п̬одукт̛̦̏о̭т̽, у̵уд̹̌ет ̏о̭п̬о̛̚-
̏од̭т̏о, ̦̬̌у̹̌ет о̥̍е̦ ̏е̺е̭т̏, ̸то п̛̬̏од̛т 
к пе̬е̵̬̭̌оду ко̬̥о̏ ̦̌ ед̶̛̛̦у ̛̙̏от̦о̏од-
̸е̭ко̜ п̬одук̶̛̛ ̛  по̼̹̏̌ет ее ̭ е̍е̭то̛̥о̭т̽ 
[ϭ]. ʪе̴̶̛̛т пол̦о̶е̦̦о̐о ко̬̥о̏о̐о ̍елк̌ ̏ 
̶̛̬̌о̵̦̌ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̛̙̏от̵̦̼ п̬о-
дол̙̌ет ̭де̛̬̙̏̌т̽ ̛̬̌̏̚т̛е ̬о̛̭̭̜̭ко̐о ̛̙-
̏от̦о̏од̭т̏̌. О̦ п̛̬̏од̛т к ̭е̬̽е̦̼̥̚ ̦̬̌у-
̹е̛̦̥́ о̥̍е̦̌ ̏е̺е̭т̏ ̛ ̛̭̦̙ѐ̛̦ ̛̥̥у̛̦-
тет̌ ̛̙̏от̵̦̼, ̸то п̬еп́т̭т̏ует ̴̴̾ект̛̦̏о̥у 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌̀ ̐е̦ет̸̛е̭к̛ дете̛̛̬̥̦̬о̦̏̌-
̦о̐о поте̶̛̦̌л̌ д̙̌е ̵̭̥̼̌ ̼̭̏окоп̬одукт̛̏-
̵̦̼ по̬од [Ϯ]. ʦ у̭ло̵̛̏́ ̬̼̦о̸̦о̜ ̾ко̦о̛̥-
к̛ п̬о̛̏̚од̛̥̌́ п̬одуќ̶̛ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌ 
̭ ̛̦̥̌е̦̹̽е̜ ̭е̍е̭то̛̥о̭т̽̀ ̛ ̼̭̏ок̛̥ к̌-
̸е̭т̏о̥ ̥о̙ет ̼̍т̽ ко̦ку̬е̦то̭по̭о̦̍о̜ [ϯ]. 
ʺ̛̬о̏о̜ оп̼т пок̼̌̏̌̚ет, ̸то ̛̦̌̍олее ̶̛̬̌-
о̦̌л̦̼̥̽ ̦̌п̬̌̏ле̛̦е̥ ̬е̹е̛̦́ п̬о̍ле̥̼ 
́̏л́ет̭́ ̛̹̬окое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̭о̛ ̛ д̬у̵̛̐ 
̚е̬̦о̍о̍о̵̼̏ кул̽ту̬ ̏ ко̬̥ле̛̛̦ ̛̙̏от̵̦̼, 
̾то по̏̚ол̛т ̦е тол̽ко у̏ел̸̛̛т̽ кол̸̛е̭т̏о 
̍елк̌ ̏ ко̬̥о̏о̥ ̶̛̬̌о̦е, ̦о ̛ ̦̭̼̌т̛т̽ ко̬-
̥̌ ̦е̥̌̚е̛̛̦̥̼̥ ̛̥̦̌ок̛̭лот̛̥̌ ̏ ле̐ко̜ 
пе̬е̛̬̥̏̌о̜ ̴о̬̥е [ϰ, ϱ].

ʦ ʿо̏ол̙̭ко̥ ̬е̛̐о̦е, к̌к ̛ ̏о ̭̏е̜ ˀо̭-
̛̛̭, о̭т̬о ̭то̛т п̬о̍ле̥̌ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̬̭̌т̛-
тел̦̽о̐о ̍елк̌. ʧл̛̦̼̥̌̏ ̛̭то̸̛̦к̛̥̌ полу̸е-
̛̦́ ̬̭̌т̛тел̦̽о̐о ̍елк̌ ́̏л́̀т̭́ ̚е̬̦о̍о̍о-
̼̏е кул̽ту̬̼: ̐о̬о̵, ̛̏к̌, ̭о́, ̦ут, л̀п̛̦ [ϲ].

ˁо́ ̛̦̥̌̌̚ет о̭о̍ое ̥е̭то ̭̬ед̛ ̚е̬̦о-
̍о̍о̵̼̏ кул̽ту̬. ˑто ̭̦̏́̌̚о ̭ ее у̛̦к̌л̛̦̼̥̽ 
̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̛̛̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌. ʦ̛̼̬̺̌̏̌́ ̭о̀, 
п̬о̛̏̚од̛тел̽ полу̸̌ет по̬́дк̌ ϭϳ-Ϯϲ % ̬̭̌т̛-
тел̦̽о̐о ̥̭̌л̌ ̛ Ϯϴ-ϰϴ % ̍елк̌. ʦ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭о 
̭̏е̛̥ о̭т̌л̛̦̼̥̽ поле̛̼̥̏ кул̽ту̛̬̥̌ по ̭о-
де̛̬̙̦̌̀ ̍елк̌ ̾т̌ кул̽ту̬̌ ̛̦̥̌̌̚ет ̏то̬ое 
̥е̭то по̭ле л̀п̛̦̌, п̸̛̬е̥ ̍елок ̭о̛ отл̸̛̌-
ет̭́ ̼̭̏ок̛̥ к̸̌е̭т̏о̥ ̛ ̍л̛̚ок по ̭о̭т̌̏у к 
̛̙̏от̦о̥у [ϳ].

ʻ̛̌̍ол̛̹̽е пло̺̌д̛ по̭е̏о̏ ̭о̛ ̏ ˁˌʤ 
– ϱϬ ̥л̦ ̐̌ п̛̬ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ Ϯ,Ϭ-Ϯ,ϱ т/̐̌. О̛̦ 
п̬о̛̏̚од́т поло̛̦̏у о̻̍е̥̌ ̚е̬̦̌ ̭о̛ от ̛̥-
̬о̏о̐о у̬о̦̏́. ʦ ˀо̛̛̭̭ под ̭ое̜ ̦̌́̚то около 
ϭ ̥л̦ ̐̌. ˁ̬ед̦́́ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ – ̸ут̽ ̍олее ϭ т/
̐̌. ʥол̹̽̌́ ̸̭̌т̽ по̭е̏о̏ ̭о̛ – ϲϬ-ϳϬ % – ̬̭̌-
поло̙е̦̌ ̦̌ ʪ̌л̦̽е̥ ʦо̭токе [ϴ].

ʦ у̭ло̛̏́ ˁ̥̬̭̌̌ко̜ о̍л̭̌т̛ дл́ пол̦о̜ 
̬е̌л̶̛̛̛̌̚ поте̶̛̦̌л̦̽о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̭о-
̬̏е̥е̵̦̦̼ ̭о̬то̏ ̦ео̵̍од̛̥о ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о-
̛̦̏̌е те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ п̛̬е̥о̏ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ 
̬̦̦̌е̭пел̵̼ ̭о̬то̏ ̭о̛. О̭̦о̦̼̥̏ л̛̛̥т̛̬у-
̛̺̥̀ по̐од̦̼̥ ̴̌кто̬о̥ дл́ ̭о̛ ̏ ˁ̥̬̭̌̌ко̜ 
о̍л̭̌т̛ ́̏л́̀т̭́ о̭̌дк̛. е˃̥пе̬̌ту̬̦̼̜ ̴̌к-
то̬ ̛̥еет ̭у̺е̭т̏е̦̦о ̥е̦̹̽ее ̸̦̌̚е̛̦е. ʪл́ 
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˃̌̍л̶̛̌ ϭ
˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̭о̛ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̛ п̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̭т̛̥ул́то̬о̏ 

̬о̭т̌ по ̏е̐ет̶̛̛̌ ̌̚ ϮϬϭϲ–ϮϬϭϳ ̐ .̐, т/̐̌

О̬̍̌̍отк̌ 
̭е̥̦́

О̬̍̌̍отк̌ по ̏е̐ет̶̛̛̌ ʿолу̸е̦о ̭ ϭ ̐̌

ʿ̬еп̬̌̌т ˁ̬ок о̬̍̌̍отк̛ ϮϬϭϲ ϮϬϭϳ ˁ̬ед̦ее ̌̚ 
Ϯ ̐од̌

ˁ̬ед̦ее по 
п̬едпо̭е̦̏о̜ 

о̬̍̌̍отке

ˁ̬ед̦ее  
по ̏е̐ет̶̛̛̌

ˀ̛
̚о

то
̴̬

̛̦

Ко̦т̬ол̽

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϳϳ Ϭ,ϳϵ Ϭ,ϳϴ

Ϭ,ϴϰ

Ϭ,ϳϲϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϴ Ϭ,ϳϳ Ϭ,ϳϴ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϲ Ϭ,ϳϴ Ϭ,ϳϳ

Кел̛к̭  ʺ̛к̭
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϳϴ Ϭ,ϴϰ Ϭ,ϴϭ

Ϭ,ϴϲϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϵϬ Ϭ,ϵϴ Ϭ,ϵϰ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϰ Ϭ,ϵϭ Ϭ,ϴϯ

ʤ̛̥̦ок̌т+ˀ̜̌к̌т 
̛̬̌̏̚т̛е

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϳϲ Ϭ,ϴϬ Ϭ,ϳϴ
Ϭ,ϴϯϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϳ Ϭ,ϵϰ Ϭ,ϵϭ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϲ Ϭ,ϴϯ Ϭ,ϴϬ

ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϳ Ϭ,ϵϰ Ϭ,ϵϭ

Ϭ,ϵϮϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϵ Ϭ,ϵϴ Ϭ,ϵϰ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϰ Ϭ,ϵϲ Ϭ,ϵϬ

ˀ̛
̚о

то
̴̬

̛̦
 +

 ˀ
̜̌

к̌
т ̭

т̌
̬т

 Ко̦т̬ол̽
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϳ Ϭ,ϴϴ Ϭ,ϴϳ

Ϭ,ϵϭ

Ϭ,ϴϲϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϴ Ϭ,ϴϲ Ϭ,ϴϳ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϳ Ϭ,ϴϵ Ϭ,ϴϴ

Кел̛к̭  ʺ̛к̭
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϲ Ϭ,ϵϰ Ϭ,ϵϬ

Ϭ,ϵϮϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϵ Ϭ,ϵϵ Ϭ,ϵϰ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϴ Ϭ,ϵϲ Ϭ,ϵϮ

ʤ̛̥̦ок̌т+ˀ̜̌к̌т 
̛̬̌̏̚т̛е

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϰ Ϭ,ϵϲ Ϭ,ϵϬ
Ϭ,ϵϭϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϲ Ϭ,ϵϵ Ϭ,ϵϯ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϲ Ϭ,ϵϱ Ϭ,ϵϭ

ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϴ Ϭ,ϵϲ Ϭ,ϵϮ

Ϭ,ϵϱϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϵϬ ϭ,ϭϭ ϭ,Ϭϭ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϳ Ϭ,ϵϳ Ϭ,ϵϮ

ˀ̌
̜к

̌т
 ̭т

̬̌
т 

Ко̦т̬ол̽
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϱ Ϭ,ϴϴ Ϭ,ϴϳ

Ϭ,ϵϰ

Ϭ,ϴϳϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϲ Ϭ,ϴϴ Ϭ,ϴϳ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϭ Ϭ,ϵϬ Ϭ,ϴϲ

Кел̛к̭ ʺ̛к̭
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϰ Ϭ,ϵϯ Ϭ,ϴϵ

Ϭ,ϵϰϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϵϰ ϭ,ϭϮ ϭ,Ϭϯ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϰ Ϭ,ϵϰ Ϭ,ϴϵ

ʤ̛̥̦ок̌т+ˀ̜̌к̌т 
̛̬̌̏̚т̛е

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϵ Ϭ,ϵϮ Ϭ,ϵϭ
Ϭ,ϵϮϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϴ Ϭ,ϵϴ Ϭ,ϵϯ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϱ Ϭ,ϵϲ Ϭ,ϵϭ

ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ 
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϵϬ Ϭ,ϵϴ Ϭ,ϵϰ

ϭ,ϬϮϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϵϵ ϭ,Ϯϰ ϭ,ϭϮ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϵ ϭ,ϭϬ ϭ,ϬϬ

ʻˁˀ Оʥ. Ϭ,Ϭϯϱ Ϭ,Ϭϳϵ

рCP 
A
 Ϭ,ϬϭϬ Ϭ,ϬϮϭ

рCP B Ϭ,ϬϬϵ Ϭ,Ϭϭϵ

рCP C Ϭ,ϬϬϴ Ϭ,Ϭϭϲ

рCP AB Ϭ,ϬϮϬ Ϭ,ϬϰϮ

рCP AC Ϭ,Ϭϭϴ Ϭ,Ϭϯϳ

рCP BC Ϭ,Ϭϭϲ Ϭ,Ϭϯϯ
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пол̦о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̭е̥̦́ до̭т̌то̸̦̌ ̭у̥̥̌ 
̌кт̵̛̦̼̏ те̥пе̬̌ту̬ ϭϳϬϬ-ϭϵϬϬ Ϭˁ. 

ˁо̬̏е̥е̦̦̼е те̵̦оло̛̛̐ дол̙̦̼ ̏кл̀-
̸̌т̽ п̛̬̥е̦е̛̦е ̾коло̸̛̐е̭к̛ ̸̛̭т̵̼ ̛̍оло-
̸̛̐е̭к̛ ̌кт̵̛̦̼̏ ̏е̺е̭т̏, к кото̬̼̥ от̦о̭́т̭́ 
̭т̛̥ул́то̬̼ ̬о̭т̌ ̛ ̛̥к̬оудо̛̬̍тел̦̼̽е ̭̥е-
̛̭, по̵̛̼̹̺̏̌̀ у̬о̙̜̦̌о̭т̽, к̸̌е̭т̏о п̬о-
дук̶̛̛ ̛ у̭то̸̛̜̏о̭т̽ ̬̭̌те̛̦̜ к ̦е̍л̌̐оп̛̬-
́т̦̼̥ ̴̌кто̬̥̌ ̭̬ед̼ [Ϯ].

ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ - ̬̬̌̌̍̚отк̌ п̛̬е̥о̏ 
по̼̹̏е̛̦́ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̛ ко̬̥о̵̼̏ до̭то-
̛̦̭т̏ ̭о̛ п̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̭т̛̥у-
л́то̬о̏ ̬о̭т̌ ̛ ̛̥к̬оудо̛̬̍тел̵̦̼̽ ̭̥е̭е̜ ̏ 
у̭ло̵̛̏́ ле̭о̭теп̛ ˁ̬ед̦е̐о ʿо̏ол̙̽́.

ʯ̌д̸̌̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ - д̌т̽ о̶е̦ку п̬о-
дукт̛̦̏о̭т̛ ̛ о̶е̛̦т̽ ко̬̥о̼̏е до̭то̛̦̭т̏̌ 
у̬о̙̌́ п̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̭т̛̥ул́то̬о̏ ̬о̭т̌ ̛ 
̛̥к̬оудо̛̬̍тел̵̦̼̽ ̭̥е̭е̜ ̏ п̬едпо̭е̦̏о̜ 
под̐ото̏ке ̛ о̬̍̌̍отке по̭е̏о̏ по ̏е̐ет̶̛̛̌.

ʿоле̏о̜ оп̼т ̏ ϮϬϭϲ–ϮϬϭϳ ̐ .̐ ̌̚кл̌д̼-
̏̌л̭́ ̏ ко̬̥о̏о̥ ̭е̏оо̍о̬оте к̴̌ед̬̼ «ˀ̭̌-
те̛̦е̏од̭т̏о ̛ ̚е̥ледел̛е». ʿо̸̏̌ оп̼т̦о̐о 
у̸̭̌тк̌ – ̸е̬̦о̚е̥ о̼̍к̦о̏е̦̦̼̜ о̭т̌то̸̦о-
к̬̌̍о̦̌т̦̼̜ ̭̬ед̦е̐у̥у̭̦̼̜ ̭̬ед̦е̥о̺̦̼̜ 
т̙́ело̭у̐л̛̛̦̭т̼̜ ̭ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ ле̐ко̛̐д̬о-
л̛̚уе̥о̐о ̌̚от̌ ϭϬϱ…ϭϮϳ ̥ ,̐ под̛̙̦̏о̐о ̴о̭-
̴о̬̌ ϭϯϬ…ϭϱϮ ̥̐ ̛ о̥̍е̦̦о̐о к̌л̛́ ϯϭϭ…ϯϮϰ 
̥̐ ̦̌ ϭϬϬϬ ̐ по̸̼̏, Pр – ϱ,ϴ. ˄̏л̙̦̌е̛̦е е̭те-
̭т̏е̦̦ое. 

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

ʤ̬̐оте̵̛̦к̌ о̺̍еп̛̬̦́т̌́ дл́ ̚о̦̼. 
ʿо̭е̏ п̬о̏од̛л̭́ ̭е́лко̜ AMA)ONй Dϵ-Ϯϱ 
о̸̼̦̼̥̍ ̬́до̼̥̏ ̭по̭о̍о̥. ˄̍о̬к̌ п̬о̏од̛-
л̭̌̽ подел̦́о̸̦о ̏ ̴̌̚у пол̦о̜ ̭пело̭т̛. 

ʦ т̬е̵̴̌кто̬̦̼̜ оп̼т по ̛̚у̸ѐ̛̦ ̏л̛-
̛̦́́ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ̛ о̬̍̌̍о-
ток по ̏е̐ет̶̛̛̌ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ ̵̏од̛л̛: 

- о̬̍̌̍отк̌ ̭е̥̦́: ˀ̛̚ото̴̛̬̦, ˀ̜̌к̌т 
ˁт̬̌т + ˀ̛̚ото̴̛̬̦, ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т ;̴̌кто̬ ʤͿ;

- о̬̍̌̍отк̌ по̭е̏о̏ по ̏е̐ет̶̛̛̌ п̬еп̌-
̬̌т̛̥̌: ко̦т̬ол̽ ;̍е̚ о̬̍̌̍отк̛Ϳ, Кел̛к̭ ʺ̛к̭, 
ʤ̛̥̦ок̌т + ˀ̜̌к̌т ˀ̛̌̏̚т̛е, ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ 
;̴̌кто̬ ʦͿ;

- ̭̬ок о̬̍̌̍отк̛ по̭е̏о̏ по ̏е̐ет̶̛̛̌ ̏ 
̴̌̚у ϯ-ϱ л̛̭т̌, ϯ-ϱ л̛̭т̌ + ̍уто̶̛̛̦̌́̚, ̍уто̛̦-
̶̛̌́̚ ;̴̌кто̬ ˁͿ.

ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛̭̽ ̭ у̸ето̥ ̥е-
тод̛к̛ поле̏о̐о оп̼т̌ ʥ.ʤ. ʪо̭пе̵о̏̌ ;ϭϵϴϱͿ, 
̥етод̸̛е̭к̵̛ ук̛̦̜̌̌̚ по п̬о̏едѐ̛̦ поле-
̵̼̏ оп̼то̏ ̭ ко̬̥о̛̼̥̏ кул̽ту̛̬̥̌, ̬̬̌̌̍̚о-
т̵̦̦̼̌ ʦʻʰʰ ̛̥. ʦ̛л̥̭̽́̌ ;ϭϵϴϳ, ϭϵϵϳͿ, ̛ д̬.

ˁло̛̛̙̹̏е̭́ по̐од̦̼е у̭ло̛̏́ ϮϬϭϲ–
ϮϬϭϳ̐ .̐ ̭кл̌д̼̏̌л̛̭̽ к̌к ̏е̭̥̽̌ ̦е̍л̌̐оп̛̬́т-
̦̼е дл́ ̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ кул̽ту̬̼. ʦ ϮϬϭϲ ̐оду 

кол̸̛е̭т̏о о̭̌дко̏ ̏ ̥̌е – Ϯϴ,ϯ ̥̥, ̛̦̀е – ϭϮ,ϴ 
̥̥, ̸то ̛̦̙е ̭̬ед̦е̐одо̵̼̏ ̸̦̌̚е̛̦̜, ̏ ̛̀ле 
– ϱϱ,Ϯ ̥̥. ϮϬϭϳ ̐од ок̌̌̚л̭́ пе̬еу̏л̙̦̌е̦̦̼̥. 
Кол̸̛е̭т̏о ̼̏п̵̛̹̌̏ о̭̌дко̏ ̌̚ пе̛̬од ̥̜̌ 
– ̛̀л̽ ̭о̭т̛̌̏ло ϮϮϮ,ϲ ̥̥, ̭̬ед̦е̥̦о̐олет-
̛̦̜ пок̌̌̚тел̽ дл́ ̦̹̌е̜ о̍л̭̌т̛ ̭о̭т̌̏л́ет 
ϭϭϵ,Ϭ ̥̥, кол̸̛е̭т̏о о̭̌дко̏ ̏ ̥̌е п̬е̛̼̭̏ло 
̦о̬̥у ̭̬ед̦е̐одо̵̼̏ ̸̦̌̚е̛̦̜ ̦̌ ϯϳ.ϰ ̥̥, ̏ 
̛̦̀е – ̦̌ ϵϬ,ϴ ̥̥, ̭̌̚у̹л̛̼̥̏ ок̌̌̚л̭́ ̛̀л̽ 
– о̭̌дко̏ ̼̏п̌ло ̦̌ Ϯϰ,ϲ ̥̥ ̥е̦̹̽е. ʰ е̭л̛ ̏ 
ϮϬϭϲ ̐оду ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌е ̬̌̐о̴̛то̶е̦о̌̚ ̭о̛ 
о̸̛̛̬̦̐̌̏̌ло̭̽ о̭̌дк̛̥̌, то ̏ ϮϬϭϳ ̐оду ее ̬̌̚-
̛̏т̛е ̭де̛̬̙̏̌л де̴̶̛̛т тепл̌ ̏ ̛̦̀е ̛ ̛̀ле 
̥е̶̭́е. ˑто ̦е ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло ̴о̛̬̥̬о̛̦̏̌̀ 
̼̭̏око̐о у̬о̙̌́ ̭о̛. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
О̭̦о̦̼̥̏ пок̌̌̚теле̥ ̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ 

̶е̦̦о̭т̛ по̭е̏о̏ од̦олет̵̛̦ кул̽ту̬ ́̏л́ет̭́ 
̏ел̸̛̛̦̌ ̛ к̸̌е̭т̏о у̬о̙̌́. ʻ̌̍л̀де̛̛̦̥́ ̏ 
оп̼т̵̌ у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то п̬одукт̛̦̏о̭т̽ по̭е-
̏о̏ ̛̛̭̌̏̚т п̬е̙де ̭̏е̐о от по̐од̵̦̼ у̭ло̛̜̏, 
̦о ̛ п̛̬ ̾то̥ п̬о̭ле̛̙̏̌ет̭́ те̦де̶̛̦́ ̏л̛-
̛̦́́ п̛̬̥е̦е̛̦́ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е-
̥̦́ ̛ о̬̍̌̍отк̛ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ по ̏е̐ет̶̛̛̌. 

О̬̍̌̍отк̌ по̭е̏о̏ ̏ ϮϬϭϲ ̐оду по ̏е̐ет̌-
̶̛̛ п̬еп̬̌̌то̥ ̋ е̛̥̐̌к̭ ʿ ̬о̴̛ д̌ет ̵ о̬о̹у̀ 
п̛̬̍̌̏ку у̬о̙̜̦̌о̭т̛. ʿок̌̌̚тел̛ у̬о̙̜̦̌о-
̭т̛ ̭  о̬̍̌̍отко̜ ̭ е̥̦́ ˀ ̜̌к̌т ˁт̬̌т ̵̦̌од́т̭́ ̏  
п̬едел̵̌ Ϭ,ϴϵ-Ϭ,ϵϵ т/̐̌. Лу̸̛̛̹̥ ок̌̌̚л̛̭̽ ̏̌-
̛̬̦̌т̼ п̛̬ п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̾то̐о п̬еп̬̌̌т̌ ̏ ̴̌̚е 
ϯ-ϱ л̛̭т̌ + ̍уто̶̛̛̦̌́̚ – Ϭ,ϵϵ-т/̐̌ п̛̬ п̬ед-
по̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отке ̭е̥̦́ п̬еп̬̌̌то̥ ˀ̜̌к̌т 
ˁт̬̌т. ˁледо̏̌тел̦̽о, ̭о̥̏е̭т̦ое де̜̭т̛̏е о̍-
̬̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ̛ по̭е̏о̏ д̌ет ̵о̬о̛̹̜ ̬е̚ул̽-
т̌т ;т̌̍л. ϭͿ. 

ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́, п̬о̏еде̦̦̼е ̌̚ ϮϬϭϳ ̐од, 
пок̼̌̏̌̀̚т, ̸то те̦де̶̛̦́ по у̬о̙̜̦̌о̭т̛ 
п̬о̭ле̛̙̏̌ет̭́ т̌к ̙е, к̌к ̛ ̏ ϮϬϭϲ ̐оду. ˁ̬ед-
̦ее ̸̦̌̚е̛̦е у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̛̬̬̏̌̽ует от Ϭ,ϳϲ до 
ϭ,Ϯϰ т/̐̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от п̬еп̬̌̌то̏. Лу̸̛̹е 
̛̬̦̏̌̌т̼ полу̸е̦̼ п̛̬ ̭о̥̏е̭т̦о̜ о̬̍̌̍от-
ке ̭е̥̦́ п̬еп̬̌̌то̥ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т ̭о̥̏е̭т̦о ̭ 
о̬̍̌̍отко̜ по ̏е̐ет̶̛̛̌ ̭т̛̥ул́то̬о̥ ̬о̭т̌ 
ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ ̏ ̴̌̚у ϯ-ϱ л̛̭т̌ + ̍уто̶̛̛̛̦̌̚ 
– ϭ,Ϯϰ т/̐̌.

ʿ̛̬̥е̦е̛̦е п̬еп̬̌̌то̏ по п̬едпо̭е̏-
̦о̜ о̬̍̌̍отке ̭е̥̦́ ̛ по ̏е̐ет̶̛̛̌ по̼̹̏̌ет 
у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̭ о̛ по ̭ ̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭  ко̦т̬оле̥ ;о̍-
̬̌̍отк̌ ˀ̛̚ото̴̛̬̦о̥Ϳ. ʦ ϮϬϭϲ ̐оду о̬̍̌̍отк̌ 
̭е̥̦́ ˀ̛̚ото̴̛̬̦ + ˀ̜̌к̌т ̭т̬̌т по̼̹̏̌ет у̬о-
̙̜̦̌о̭т̽ ̭о̛ ̦̌ Ϭ,Ϭϲ т/̐̌, ̌ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌то̥ – ̦̌ 
Ϭ,Ϭϳ т/̐̌, ̏ ϮϬϭϳ ̐оду – Ϭ,Ϭϴ т/̐̌ ̛ Ϭ,ϭϮ т/̐̌ ̭оот̏ет-
̭т̏е̦̦о.

ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ϮϬϭϲ-ϮϬϭϳ ̐од̼ ̛̭̭ледо̏̌-
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̛̦̜ лу̸̛̛̹̥ ̛̬̦̏̌̌т̛̥̌ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌-
̍отк̛ ̭е̥̦́ ́̏л́̀т̭́ п̬еп̬̌̌т̼ ˀ̛̚ото̴̛̬̦ + 
ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т ̛ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т, ̦̌ ̾т̵̛ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ 
у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̭о̭т̛̌̏л̌ Ϭ,ϵϭ ̛ Ϭ,ϵϰ т/̐̌. ʻ̌ ̏̌-
̛̬̦̌т̵̌ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ п̬еп̬̌̌т̌ ˀ̛̚ото̴̛̬̦ 
̏ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отке ̭е̥̦́ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ 
̼̍л̌ ̦̥̦̌о̐о ̼̹̏е по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ д̬у̛̛̥̐ 
̛̬̦̏̌̌т̛̥̌ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̛̥к̬оудо̛̬̍-

тел̦̽о̜ ̭̥е̛̭ ̬о̭т̌ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ ̛ ̭о̭т̌̏-
л́л̌ Ϭ,ϵϮ т/̐̌. ʻ̌ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ 
п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т 
о̬̍̌̍отк̌ ̛̥к̬оудо̛̬̍тел̦̽о̜ ̭̥е̭̽̀ по 
̏е̐ет̶̛̛̌ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ – ϭ,ϬϮ т/̐̌, п̛̬ ̭о-
̥̏е̭т̦о̥ п̬едпо̭е̦̏о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ˀ̛̚о-
то̴̛̬̦ + ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т о̬̍̌̍отк̌ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ 
по ̏е̐ет̶̛̛̌ Кел̛к̭ ʺ̛к̭ ̛ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ – 

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
Ко̬̥о̼̏е до̭то̛̦̭т̏̌ ̭о̛ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ̛ о̬̍̌̍оток по 

̏е̐ет̶̛̛̌ п̬еп̬̌̌т̛̥̌, ϮϬϭϲ-ϮϬϭϳ ̐ .̐

О
̬̍

̌̍
от

к̌
 ̭

е̥
̦́ О̬̍̌̍отк̌ по ̏е̐ет̶̛̛̌

ʿолу̸е̦о ̭ ϭ ̐̌

ˁу̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌, т/̐̌ ʿе̬е̏.п̬оте̛̦, т/̐̌ О̥̦̍е̦.̦̾е̛̬̐́, ʧʪ̙/̐̌

ʿ̬еп̬̌̌т ˁ̬ок̛ о̬̍̌̍отк̛
ˁ̬ок 
о̬̍̌-
̍отк̛

ʿ̬ед-
по-

̭е̦̏̌́ 
о̬̍̌-
̍отк̌

О̬̍̌-
̍отк̌ 

по 
̏е̐ет̌-

̶̛́

ˁ̬ок̛ 
о̬̍̌-
̍отк̛

ʿ̬ед-
по-

̭е̦̏̌́ 
о̬̍̌-
̍отк̌

О̬̍̌-
̍отк̌ 

по 
̏е̐ет̌-

̶̛̛

ˁ̬ок̛ 
о̬̍̌-
̍отк̛

ʿ̬ед-
по-

̭е̦̏̌́ 
о̬̍̌-
̍отк̌

О̬̍̌-
̍отк̌ 

по ̏е̐е-
т̶̛̛̌

ˀ̛
̚о

то
̴̬

̛̦

Ко̦т̬ол̽
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϲϴϵ

Ϭ,ϳϳϳ

Ϭ,ϳϬϯ
Ϭ,ϭϵϴ

Ϭ,ϮϮϭ

Ϭ,ϮϬϬ
ϭϬ,Ϯϵϱ

ϭϭ,ϳϮϲ

ϭϬ,ϲϮϱϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϭϳ Ϭ,ϮϬϰ ϭϬ,ϵϬϬ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϬϰ Ϭ,ϭϵϴ ϭϬ,ϲϴϬ

Кел̛к̭ 
ʺ̛к̭

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϳϰϳ
Ϭ,ϳϵϯ

Ϭ,Ϯϭϭ
Ϭ,Ϯϭϴ

ϭϭ,Ϯϲϱ
ϭϮ,ϭϮϴϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϳϭ Ϭ,Ϯϯϳ ϭϯ,ϯϳϬ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϲϮ Ϭ,ϮϬϲ ϭϭ,ϳϱϬ
ʤ̛̥̦к̌т+ 

ˀ̜̌к̌т 
̛̬̌̏̚т̛е

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϳϮϯ
Ϭ,ϳϲϲ

Ϭ,ϮϬϭ
Ϭ,Ϯϭϴ

ϭϬ,ϵϬϬ
ϭϭ,ϱϰϳϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϯϴ Ϭ,Ϯϰϰ ϭϮ,ϱϲϱ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϯϲ Ϭ,ϮϬϴ ϭϭ,ϭϳϱ

ʺе̛̥̐̌к̭ 
ʿ̬о̴̛

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϯϳ
Ϭ,ϴϰϰ

Ϭ,Ϯϰϭ
Ϭ,ϮϱϬ

ϭϮ,ϱϲϱ
ϭϮ,ϲϬϯϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϲϰ Ϭ,Ϯϱϯ ϭϮ,ϵϱϱ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϯϭ Ϭ,Ϯϱϱ ϭϮ,ϮϵϬ

ˀ̛
̚о

то
̴̬

̛̦
 +

 ˀ
̜̌

к̌
т ̭

т̌
̬т

 Ко̦т̬ол̽
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϳϴϱ

Ϭ,ϴϰϮ

Ϭ,ϳϵϱ
Ϭ,ϮϮϬ

Ϭ,Ϯϯϰ

Ϭ,Ϯϭϴ
ϭϭ,ϴϵϬ

ϭϮ,ϴϰϲ

ϭϮ,ϭϵϮϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϬϴ Ϭ,ϮϭϬ ϭϮ,ϱϭϱ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϵϮ Ϭ,ϮϮϯ ϭϮ,ϭϳϬ

Кел̛к̭  
ʺ̛к̭

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϯϱ
Ϭ,ϴϱϯ

Ϭ,ϮϮϲ
Ϭ,Ϯϯϱ

ϭϮ,ϵϯϱ
ϭϯ,ϭϱϮϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϳϭ Ϭ,Ϯϰϰ ϭϯ,ϯϬϱ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϱϰ Ϭ,Ϯϯϱ ϭϯ,Ϯϭϱ
ʤ̛̥̦к̌т+ 

ˀ̜̌к̌т 
̛̬̌̏̚т̛е

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϯϯ
Ϭ,ϴϰϮ

Ϭ,Ϯϯϴ
Ϭ,ϮϰϬ

ϭϮ,ϱϯϱ
ϭϮ,ϲϲϳϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϱϲ Ϭ,Ϯϰϭ ϭϮ,ϳϴϱ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϯϳ Ϭ,ϮϰϬ ϭϮ,ϲϴϬ

ʺе̛̥̐̌к̭ 
ʿ̬о̴̛

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϱϬ
Ϭ,ϴϳϴ

Ϭ,Ϯϯϱ
Ϭ,Ϯϰϯ

ϭϮ,ϵϮϱ
ϭϯ,ϯϳϱϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϵϯϭ Ϭ,ϮϱϬ ϭϰ,ϯϱϬ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϱϯ Ϭ,Ϯϰϯ ϭϮ,ϴϱϬ

ˀ̌
̜к

̌т
 ̭

т̌
̬т

 

Ко̦т̬ол̽
ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϬϮ

Ϭ,ϴϲϱ

Ϭ,ϴϬϲ
Ϭ,Ϯϭϴ

Ϭ,ϮϰϬ

Ϭ,ϮϮϬ
ϭϮ,ϮϲϬ

ϭϯ,ϮϬϬ

ϭϮ,ϯϲϳϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϮϮ Ϭ,ϮϮϮ ϭϮ,ϱϵϱ
̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϳϵϰ Ϭ,ϮϮϬ ϭϮ,Ϯϰϱ

Кел̛к̭  
ʺ̛к̭

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϮϭ
Ϭ,ϴϲϳ

Ϭ,ϮϮϴ
Ϭ,Ϯϯϳ

ϭϮ,ϲϴϱ
ϭϯ,Ϯϴϯϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϵϱϰ Ϭ,Ϯϱϴ ϭϰ,ϰϬϬ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϮϳ Ϭ,ϮϮϱ ϭϮ,ϳϲϱ
ʤ̛̥̦к̌т+ 

ˀ̜̌к̌т ̬̌̚-
̛̏т̛е

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϯϴ
Ϭ,ϴϰϲ

Ϭ,ϮϮϲ
Ϭ,Ϯϯϴ

ϭϮ,ϴϮϬ
ϭϮ,ϴϯϯϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϲϭ Ϭ,Ϯϰϴ ϭϮ,ϴϵϱ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϴϯϴ Ϭ,Ϯϯϵ ϭϮ,ϳϴϱ

ʺе̛̥̐̌к̭ 
ʿ̬о̴̛

ϯ-ϱ л̛̭т̌ Ϭ,ϴϲϵ
Ϭ,ϵϰϭ

Ϭ,Ϯϰϵ
Ϭ,Ϯϲϰ

ϭϯ,ϭϴϬ
ϭϰ,ϯϭϱϯ-ϱ л̛̭т̌+̍уто̶̛̛̦̌́̚ ϭ,Ϭϯϯ Ϭ,ϮϴϬ ϭϱ,ϳϮϬ

̍уто̶̛̛̦̌́̚ Ϭ,ϵϮϮ Ϭ,Ϯϲϰ ϭϰ,Ϭϰϱ
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Ϭ,ϵϮ ̛ Ϭ,ϵϱ т/̐̌.
ʤ̦̌л̛̚ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ по ̭ ̬ок̥̌ о̬̍̌̍отк̛ 

по̭е̏о̏ ̸ етко ̏ ̛̼́̏л ̚ ̛̛̭̥̌̏о̭т̛: п̛̬ д̏ук̬̌т-
̦о̜ о̬̍̌̍отке ̏ ̴̌̚е ϯ–ϱ л̛̭т̌ + ̍уто̶̛̛̦̌́̚ 
от̭ле̛̙̏̌ет̭́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽̌́ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̦̌ 
̭̏е̵ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ п̬еп̬̌̌то̏. ̌˃к, е̭л̛ о̬̍̌̍отк̌ 
п̬еп̬̌̌то̥ Кел̛к̭ ʺ̛к̭ о̍е̭пе̸̛̏̌ет у̬о̙̜̌ 
Ϭ,ϵϰ…ϭ,Ϭϯ т/̐̌, ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ – Ϭ,ϵϰ…ϭ,ϭϮ, 
п̛̬ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̥ ̸̦̌̚е̛̛̦ ̦̌ ̴о̦е п̬едпо-
̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ п̬еп̬̌̌то̥ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т. 

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
пок̌̌̚л̛, ̸то о̬̍̌̍отк̌ ̭е̥̦́ ̛ ̬̭̌те̛̦̜ по 
̏е̐ет̶̛̛̌ ̍ ̛о̭т̛̥ул́то̛̬̥̌ ̬ о̭т̌ ̛  ̥ ̛к̬оудо-
̛̬̍тел̦̽о̜ ̭ ̥е̭̽̀ поло̛̙тел̦̽о ̏ л̛́ет ̦ ̌ по-
к̌̌̚тел̽ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ кул̽ту̬̼. Лу̸̛̹е пок̌̌̚-
тел̛ ̼̍л̛ до̭т̛̦̐ут̼ ̏ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̭ о̬̍̌̍отко̜ 
̭е̥̦́ ˀ̛̚ото̴̛̬̦ + ˀ̜̌к̌т ̭т̬̌т ̛ ˀ̜̌к̌т ̭т̬̌т 
̛ о̬̍̌̍отко̜ по̭е̏о̏ ̭о̛ п̬еп̬̌̌то̥ Кел̛к̭ 
ʺ̛к̭ ̛ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ ̏ ̴̌̚е ϯ–ϱ л̛̭т̌ + ̍у-
то̶̛̛̦̌́̚.

ʿ̬о̛̏̚од̭т̏о п̬одук̶̛̛ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌ 
̏ ̸̛̦̌̚тел̦̽о̜ ̭тепе̛̦ ̛̛̭̌̏̚т от ̬е̹е̛̦́ 
̍елко̏о̜ п̬о̍ле̥̼ ̏ ̬̭̌те̛̦е̏од̭т̏е. 

ʿ̛̬ ̭о̭т̌̏ле̛̛̦ ̶̛̬̌о̦о̏ ̸̺̌е ̭̏е̐о 
у̸̛т̼̏̌̀т ̭оде̛̬̙̦̌е ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ̏ ко̬-
̥е, оп̬едел̺́̀ее ̦̾е̬̐ет̸̛е̭ку̀ ̶е̦̦о̭т̽ 
ко̬̥̌, ̛ ̙̦̏̌о ̦е кол̸̛е̭т̏о ̭̻еде̦̦о̐о ̛̙-
̏от̦̼̥ ко̬̥̌, ̌ кол̸̛е̭т̏о по̐ло̺е̦̦о̐о ̛̥ 
̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌.

ʦ̼́̏ле̦о, ̸то ̭̍о̬ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ̚е̬-
̦̌ ̭о̛ ̏ ̭̬ед̦е̥ по ̭̏е̥ ̛̬̦̏̌̌т̥̌ ̵̦̌од̛т̭́ 
̏ п̬еделе Ϭ,ϲϴϵ…ϭ,Ϭϯϯ т/̐̌. ʿ̛̬ п̬едпо̭е̦̏о̜ 
о̬̍̌̍отке ̭е̥̦́ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌то̥ ̛ п̛̬̥е̦е̛̛̦ 
п̬еп̬̌̌т̌ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ ̏ ̴̌̚у ϯ–ϱ + ̍уто-
̶̛̛̦̌́̚ по̭е̏ ̵̬̌̌кте̛̬̚ует̭́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̥̽ 
̦̌копле̛̦е̥ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ̭̬ед̛ ̭̏е̵ ̛̚-
у̸̌е̵̥̼ ̛̬̦̏̌̌то̏ – ϭ,Ϭϯϯ т/̐̌. ʺ̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ 
̵̼̏од ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌, пе̬е̛̬̥̏̌о̐о п̬оте̛̦̌ 
̛ о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ до̭т̛̐̌ет̭́ п̛̬ ̛̭пол̽̚о-
̛̛̦̏̌ ̏ п̬едпо̭е̦̏о̜ под̐ото̏ке ̭е̥̦́ п̬еп̌-
̬̌т̌ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т ̛ о̬̍̌̍отке по̭е̏о̏ ̭о̛ п̬е-
п̬̌̌то̥ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ по ̏е̐ет̶̛̛̌ ̏ ̴̌̚е 
ϯ–ϱ + ̍уто̶̛̛̦̌́̚ ϭ,Ϭϯϯ т/̐̌.

ˁ̍о̬ пе̬е̛̬̥̏̌о̐о п̬оте̛̦̌ ̏ ̚е̬̦е ̦̌-
̵од̛т̭́ ̏ п̬едел̵̌ Ϭ,ϭϵϴ…Ϭ,ϮϴϬ т/̐̌, п̸̛̬е̥ 
̥̌к̛̭̥̌л̦̽ое ̸̦̌̚е̛̦е полу̸е̦о ̏ п̬едпо-
̭е̦̏о̜ под̐ото̏ке ̭е̥̦́ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌то̥ ̛ п̛̬-
̥е̦е̛̛̦ п̬еп̬̌̌т̌ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ ̏ ̴̌̚у ϯ–ϱ 
л̛̭т̌ + ̍уто̶̛̛̦̌́̚, по̭е̏ – Ϭ,ϮϴϬ т/̐̌. 

ˑ̦е̬̐ет̸̛е̭к̌́ о̶е̦к̌ п̛т̌тел̦̽о̭т̛ 
̚е̬̦̌ ̭о̛ пок̌̌̚л̌, ̸то ̭̥̼̌е ̼̭̏ок̛е пок̌̌̚-
тел̛ о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ ̛̥ѐт ̛̬̦̏̌̌т̼ п̬ед-
по̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭е̥̦́ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌то̥ ̛ 
п̬еп̬̌̌то̥ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛ ̏ ̴̌̚у ϯ–ϱ л̛̭т̌ 

+ ̍уто̶̛̛̦̌́̚ – ϭϱ,ϳϮϬ ʧʪ̙/̐̌, п̛̬ п̛̬̥е̦е-
̛̛̦ п̬еп̬̌̌т̌ Кел̛к̭ ʺ̛к̭ ̏ ̴̌̚у ϯ–ϱ л̛̭т̌ + 
̍уто̶̛̛̛̦̌̚ – ϭϰ,ϰϬϬ ʧʪ̙/̐̌. ʦ ̶ело̥ ̭ледует 
̥̌̚ет̛т̽, ̸то п̬едпо̭е̦̏̌́ о̬̍̌̍отк̌ ̭е̥̦́ ̛ 
о̬̍̌̍отк̌ по̭е̏о̏ ̭т̛̥ул́то̛̬̥̌ ̬о̭т̌ по ̏е-
̐ет̶̛̛̌ по̼̹̏̌̀т ко̬̥о̼̏е до̭то̛̦̭т̏̌ ̚ е̬̦̌ 
̭о̛. 

ʦ̼̏од̼ 
ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̏̌-

̛̦̜ ̌̚ ϮϬϭϲ-ϮϬϭϳ ̐ .̐ ̥о̙̦о ̭дел̌т̽ ̭леду̛̺̀е 
п̬ед̛̬̏̌тел̦̼̽е ̼̏̏од̼:

О̬̍̌̍отк̌ ̭е̥̦́ ̛̍о̭т̛̥ул́то̛̬̥̌ ̬о̭т̌ 
̛ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ по ̏е̐ет̶̛̛̌ поло̛̙тел̦̽о ̏л̛́ет 
̦̌ пок̌̌̚тел̽ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̭о̛. Лу̸̛̹е пок̌̌̚-
тел̛ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̛̥ѐт ̛̬̦̏̌̌т̼ о̬̍̌̍отк̛ 
̭е̥̦́ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т + ˀ̛̚ото̴̛̬̦ 
̛ ˀ̜̌к̌т ˁт̬̌т ̭ по̭леду̺̀е̜ о̬̍̌̍отко̜ по̭е-
̏о̏ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ по ̏е̐ет̶̛̛̌ ʺе̛̥̐̌к̭ ʿ̬о̴̛, 
у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̏ д̵̦̦̼̌ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̵̦̌од̛т̭́ ̏ 
п̬едел̵̌ Ϭ,ϵϭ…Ϭ,ϵϰ т/̐̌. ˑт̛ ̛̬̦̏̌̌т̼ о̍е̭пе-
̸̛̏̌̀т ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ ̵̼̏од ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌, 
пе̬е̛̬̥̏̌о̐о п̬оте̛̦̌, ̌ т̌к̙е ̵̼̏од о̥̍е̦-
̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐.
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ыeǇ ǁoƌds: Ǉield, feed adǀaŶtages, digestiďle pƌoteiŶ, eǆĐhaŶge eŶeƌgǇ, gƌoǁth stiŵulatoƌs.
The aiŵ of the ƌeseaƌĐh is to deǀelop ŵethods foƌ iŶĐƌeasiŶg the pƌoduĐtiǀitǇ aŶd feed ǀalue of soǇďeaŶ ǁheŶ usiŶg ŵodeƌŶ gƌoǁth stiŵulatoƌs iŶ the 

ĐoŶditioŶs of the foƌest steppe of the Middle Volga ƌegioŶ. The ƌeseaƌĐh ƌesults foƌ the peƌiod ϮϬϭϲ-ϮϬϭϳ aƌe giǀeŶ iŶĐludiŶg Ǉield assessŵeŶt aŶd feed ǀalues   
of soǇďeaŶs iŶ Đase of diffeƌeŶt pƌe-soǁiŶg tƌeatŵeŶt of seeds aŶd Đƌops ǁith gƌoǁth stiŵulatoƌs. The highest pƌoduĐtiǀitǇ of soǇďeaŶ is Ϭ.ϵϵ t / ha aŶd ϭ.Ϯϰ t 
/ ha, it is aĐhieǀed oŶ Đƌops ǁith pƌe-soǁiŶg seed tƌeatŵeŶt ǁith Raikat “taƌt pƌepaƌatioŶ iŶ ĐoŵďiŶatioŶ ǁith ǀegetatiǀe tƌeatŵeŶt iŶ the ϯ-ϱ-leaf phase aŶd 
ďuddiŶg phase ǁith Megaŵiǆ Pƌofi. These ǀaƌiaŶts also diffeƌ iŶ theiƌ Ǉields: the dƌǇ ŵatteƌ is Ϭ.ϴϲ t / ha, the pƌoteiŶ is Ϭ.ϮϰϬ t / ha aŶd the eǆĐhaŶge eŶeƌgǇ 
is ϭϯ.ϮϬ Gщ / ha.
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