
99

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

06.02.00 ВЕТЕРИНАРИЯ И ЗООТЕХНИЯ
˄ʪК ϲϭϱ.Ϭϯ:ϲϭϲ:ϲϭϵ:ϲϯϲ.Ϯ   DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϵϵ-ϭϬϯ

ˁˀʤʦʻʰ˃ʫЛːʻʤ˔ ОˉʫʻКʤ ʦЛʰ˔ʻʰ˔ ˀʤʯʻˏˈ ʿ˄˃ʫʱ ʦʦʫʪʫʻʰ˔ 
ʥˀОʺʧʫКˁʰʻʤ ʻʤ ʺ˄КОˉʰЛʰʤˀʻ˄˓ ˁʰˁ˃ʫʺ˄ ˄ ˃ʫЛ˔˃

ʤле̵̛̦ ˓̛̬̜ ʻ̛кол̌е̸̛̏, докто̬ ̏ете̵̛̬̦̬̦̼̌ ̦̌ук
ʮуко̏ ʺ̌к̛̭̥ ˁе̬̐ее̸̛̏, ̥л̌д̛̹̜ ̦̌у̸̦̼̜ ̭от̬уд̛̦к 
ʧʻ˄ ʦ̭е̬о̛̭̭̜̭к̛̜ ̦̌у̸̦о-̛̭̭ледо̏̌тел̭̽к̛̜ ̏ете̛̬̦̬̦̼̜̌ ̛̦̭т̛тут п̌толо̛̛̐, ̴̬̥̌̌-

коло̛̛̐ ̛ те̬̌п̛̛ ˀо̛̭̭̜̭ко̜ ̌к̌де̛̛̥ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук
ϯϵϰϬϴϳ, ̐. ʦо̬о̦е̙, ул. Ло̥о̦о̭о̏̌, ϭϭϰ̍;  тел. ̬̌̍.: +ϳ ;ϰϳϯͿ Ϯϱϯ-ϲϮ-ϭϬ; e-ŵail: eǆteƌapi@ǇaŶ-e-ŵail: eǆteƌapi@ǇaŶ--ŵail: eǆteƌapi@ǇaŶ-ŵail: eǆteƌapi@ǇaŶ-: eǆteƌapi@ǇaŶ-eǆteƌapi@ǇaŶ-@ǇaŶ-yan-

dex.ru 

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: тел́т̌, ̬е̭п̛̬̌то̬̦̼е ̍оле̛̦̚, ̬еко̦̏̌ле̶̭е̶̛̦́, ̬̍о̥̐ек̛̭̦ ̛̐д̬о̵ло̛̬д.
ˉел̽̀ п̬о̏едё̦̦о̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ́̏л́ло̭̽ ̛̚у̸е̛̦е те̬̌пе̏т̸̛е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ 

п̛̬ о̬̌л̦̽о̥ ̛ пе̬о̬̌л̦̽о̥ ̭по̭о̍е ̏̏еде̛̦́ к̬уп̦о̥у ̬о̐̌то̥у ̭коту п̛̬ ̬е̭п̛̬̌то̵̬̦̼ ̌̍̚оле̵̛̦̏̌́. 
ʦ оп̼те ̌̚де̜̭т̏о̏̌л̛̭̽ тел́т̌ ϰ-ϲ-̥е̸̭̦́о̐о ̏о̬̭̌̚т̌. ʥ̼л̛ ̴̭о̛̬̥̬о̦̼̏̌ ϰ ̬̐упп̼. ʧ̬упп̼ ко̦т̬ол́ ̛ 
от̶̛̬̌тел̦̽о̐о ко̦т̬ол́, кото̬̼̥ ̬̍о̥̐ек̛̭̦ ̛̐д̬о̵ло̛̬д ̦е п̛̬̥е̦́л̭́, ̛ Ϯ оп̼т̦̼е ̬̐упп̼, од̦о̜ ̛̚ 
кото̵̬̼ ̬̍о̥̐ек̛̭̦ ̛̐д̬о̵ло̛̬д ̏̏од̛л̭́ ̦̏ут̛̬̥̼̹е̸̦о, ̌ д̬у̐о̜ о̬̌л̦̽о ̏ до̚е Ϭ,ϱ ̥̐/к̐ ̥̭̭̼̌ тел̌. ʦ 
̸̦̌̌ле оп̼т̌ ̛ ̸е̬е̚ Ϯϰ ̸̭̌̌ по̭ле ̏̏еде̛̦́ п̬еп̬̌̌т̌ ̭̏е ̛̙̏от̦̼е под̏е̬̐̌л̛̭̽ ко̥плек̭̦о̥у о̭̍ледо-

̛̦̏̌̀, ̏кл̸̺̀̌̀е̥у ̏ ̭е̍́ ̌̚п̛̭̽ т̵̬̌ео̴о̦о̬̥̥̼̐̌ ̏о ̬̏е̥́ ̭поко̜̦о̐о д̵̛̼̦̌́ ̛ о̶е̦ку ̬еоло̸̛̐е̭к̵̛ 
̭̏о̜̭т̏ т̵̬̌ео̬̍о̵̛̦̌л̦̽о̐о ̭ек̬ет̌. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̸е̬е̚ Ϯϰ ̸̭̌̌ по̭ле ̦̏ут̛̬̥̼̹е̸̦о̐о ̏̏еде̛̦́ 
̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ ̛̐д̬о̵ло̛̬д̌ ̛̭̦̙̌л̭̌̽ ̌д̐е̛́̚ ̥ок̬от̼ ̦̌ ϭϴ,ϰ %, ̌ ̬̏е̥́ ̬е̭п̛̬̌то̬̦о̐о ̶̛кл̌ у̏ел̸̛̛̏̌-

ло̭̽ ̦ ̌ ϭϱ,ϯ %. ʿ о̭ле о̬̌л̦̽о̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ п̬еп̬̌̌т̌ ̌ д̐е̛́̚ у̥е̦̹̽̌л̭̌̽ ̦ ̌ ϭϭ,Ϯ %, ̌  дл̛тел̦̽о̭т̽ ̬ е̭п̛-

̬̌то̬̦о̐о ̶̛кл̌ у̏ел̸̛̛̏̌л̭̌̽ ̦̌ ϰ,ϳ %, ̸то ук̼̌̏̌̚ет ̦̌ п̬е̛̥у̺е̭т̏о ̛̦̻ек̶̛о̦̦о̐о ̭по̭о̍̌ ̏̏еде̛̦́.

ʦ̏еде̛̦е
ˀе̭п̛̬̌то̬̦̼е ̌̍̚оле̛̦̏̌́ ̥олод̦́к̌ 

̵̏од́т ̏ ̬̐уппу ̛̦̌̍олее ̌кту̌л̵̦̼̽ п̬о̍ле̥ 
̭о̬̏е̥е̦̦о̐о ̥оло̸̦о̐о ̛ ̥̭̦́о̐о ̭кото̏од-
̭т̏̌ [ϭ, Ϯ]. ʰ̚ ̵̛ ̸̛̭л̌ ̛̦̌̍олее ̛̹̬око ̬̭̌п̬о-
̭т̬̦̌е̦̼ ̍оле̛̦̚ ̬̍о̵̦о̏ ̛ лё̐к̵̛, о̭̦о̦̼̏-
̛̥ ̥е̵̛̛̦̥̥̌̌̚ п̌то̐е̦е̌̚ кото̵̬̼ ́̏л́ет̭́ 
̦̬̌у̹е̛̦е ̴у̦к̶̛̜ ̥уко̶̛л̛̬̦̌о̜ ̛̭̭те̥̼, 
̭̍о̜ ̴у̦к̶̛̜ ̭е̬о̵̦̼̚ ̛/̛л̛ ̭л̛̛̭̚т̵̼ ̙е-
лё̚ ̭ по̭леду̛̺̥̀ ̦̬̌у̹е̛̦е̥ ̭оот̦о̹е̛̦́ 
̐ел̽- ̛ ̚ол̽-̭ло́ т̵̬̌ео̬̍о̵̛̦̌л̦̽о̐о ̭ек̬ет̌ 
̛ ̛̥̚е̦е̛̦е̥ е̐о ̬еоло̸̛̐е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ [ϯ]. 
ʿо̾то̥у ̍ол̹̽ое ̸̦̌̚е̛̦е ̏ ле̸е̛̛̦ ̍оле̦̚е̜ 
о̬̦̐̌о̏ д̵̛̼̦̌́ п̛̬д̌ёт̭́ п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ̥уко-
л̛т̛ко̏ ̛л̛ ̍ ̬о̵̦о̭ек̬етол̛т̸̛е̭к̵̛ п̬еп̬̌̌-
то̏ [ϰ], кото̬̼е ̭ледует ̸̦̦̌̌̌̚т̽ ̏ ̭о̸ет̛̛̦̌ 

̭ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̦̌ о̭̦о̦̏ое п̌то-
̐е̦ет̸̛е̭кое ̏̚е̦о ̍оле̛̦̚ — ̏о̭п̌л̛тел̦̽у̀ 
̬е̌к̶̛̀ ̛ ̏о̍̚уд̛теле̜ ̴̛̦ек̶̛̜ [ϱ]. ʦ ̬̐уп-
пу п̬еп̬̌̌то̏, ̛̥̚е̵̛̦̺́̀ ̭̏о̜̭т̏̌ ̐ел̽-̭ло́ 
̥ок̬от̼ путё̥ ̦о̬̥̌л̶̛̛̛̌̚ ̦̏ут̛̬клето̸̦о-
̐о о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̬̍о̵̛̦̌л̦̽о̐о ̭ек̬ет̌, ̵̏од̛т 
̬̍о̥̐ек̛̭д̛̦ ̛̐д̬о̵ло̛̬д, кото̬̼̜ ́̏л́ет̭́ 
̛̭̦тет̸̛е̭к̛̥ п̬о̛̏̚од̦̼̥ ̌лк̌ло̛д̌ ̛̛̏̚-
̶̛̦̌ ̛ ̼̭̏туп̌ет ̏ к̸̌е̭т̏е п̬олек̬̭̌т̏̌, т̌к 
к̌к ̏ пе̸е̛̦ п̬е̬̺̏̌̌ет̭́ ̏ ̌кт̛̦̼̜̏ ̥ет̌-
̍ол̛т – ̥̬̌̍ок̭ол [ϲ]. ʺе̵̛̦̥̌̚ е̐о де̜̭т̛̏́ 
̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ ̌кт̶̛̛̛̛̏̌̚ ̛̐д̬ол̛̚у̵̛̺̀ 
̴е̬̥е̦то̏ ̛ ̼̭̏̏о̍о̙де̛̛̦ л̛̚о̭о̥ ̛̚ кле-
ток Кл̬̌к̌, ̼̼̏̏̌́̚ ̬̬̌̚у̹е̛̦е ̛ депол̛̥е-
̶̛̛̬̌̀̚ ̥укопол̵̛̛̭̬̌̌до̏ ̛ ̥укоп̬оте̛̦о̏ 
̥ок̬от̼, ̌ т̌к̙е ̭т̛̥ул̛̬ует ̌л̽̏еол̬̦̼́е 
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п̦е̥̏о̶̛т̼ ̏то̬о̐о по̬́дк̌ ̛ клетк̛ Кл̬̌к̌ 
̛̭̦те̛̬̚о̏̌т̽ ̭у̴̬̌кт̦̌т ̛ у̥е̦̹̽̌ет е̐о ̬̭̌-
п̌д. 

ʦ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ̏ ̏ете̛̛̛̬̦̬̌ ̭̬̌̏-
̛̦тел̦̽о ̛̹̬око ̛̭пол̽̚ует̭́ ̬̍о̥̐ек̛̭̦ 
̛̐д̬о̵ло̛̬д, кото̬̼̜ ̵̏од̛т ̏ ̭о̭т̌̏ ко̛̥̍-
̛̦̬о̵̦̦̼̏̌ п̬еп̬̌̌то̏, п̛̬̥е̵̛̦̺̭́̀́ к̌к 
о̬̌л̦̽о, т̌к ̛ ̛̦̻ек̶̛о̦̦о [ϳ, ϴ]. ʦ л̛те̬̌ту̬е 
от̭ут̭т̏у̀т д̦̦̼̌е о̍ ̾ ̴̴ект̛̦̏о̭т̛ п̛̬̥е̦е-
̛̦́ д̦̦̌о̐о ̭̬ед̭т̏̌ к̬уп̦о̥у ̬о̐̌то̥у ̭коту 
п̛̬ ̵̬̦̼̌̚ ̭по̭о̵̍̌ ̏̏еде̛̦́. ˈот́ п̛̬ п̬о-
̏еде̛̛̦ ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽о̐о ле̸е̛̦́ ̛̦̻ек̶̛о̦-
̦̼е ̴о̬̥̼ ̛̥ѐт ̦ео̭по̛̬̥ое п̬е̛̥у̺е̭т̏о, 
̦о дл́ ̬̐уппо̏о̐о ку̬̭̌ те̬̌п̛̛ ̍олее п̛̬е̥-
ле̥ пе̬о̬̌л̦̼̜̽ п̬еп̬̌̌т. ʿ̬̌е̦те̬̌л̦̽ое 
̏̏еде̛̦е ̭ ̛̦̙̌ет ̬ ̛̭к ̥ од̴̛̛к̶̛̛̌ де̜̭т̏у̀-
̺е̐о ̏е̺е̭т̏̌ ̏ п̬ед̙елудк̵̌ ̛ ̙елудо̸̦о-к̛-
̹е̸̦о̥ т̬̌кте, ̦о п̛̬ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ ̬̍о̥̐ек̛̭-
̦̌ ̦̏ут̬̽ ̥е̵̛̦̥̌̚ е̐о де̜̭т̛̏́ ̛̬̭̹̬̌́ет̭́. 
ˀ̌̚д̬̙̌̌́ ̬е̶епто̬̼ ̙елудк̌, п̬еп̬̌̌т ̌кт̛-
̛̬̏ует ̬̏от̦̼̜ ̶е̦т̬, ̸то ̬е̴лекто̬̦о у̛̭л̛-
̏̌ет ̭ок̬̺̌е̛̦́ ̬̍о̵̛̦ол ̛ ̥е̶̬̌тел̦̽о̐о 
̾п̛тел̛́ ;от̵̬̌к̛̺̏̌̀ее де̜̭т̛̏еͿ [ϵ]. ʿо̾то-
̥у ̶ел̽̀ д̦̦̌о̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̭т̌ло ̛̚у̸е̛̦е 
те̬̌пе̏т̸̛е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ 
̛̐д̬о̵ло̛̬д̌ п̛̬ о̬̌л̦̽о̥ ̛ п̬̌е̦те̬̌л̦̽о̥ 
̏̏еде̛̛̦.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛̭̽ ̏ у̭ло̵̛̏́ 

п̬о̥̼̹ле̦̦о̐о ко̥плек̭̌ по п̬о̛̏̚од̭т̏у 
̥олок̌, ̐ де ̭ оде̬̙̌т̭́ ко̬о̼̏ ̐ ол̹т̛̦̭ко̜ по-
̬од̼. ʦ оп̼те ̍ ̼л̛ ̚ ̌де̜̭т̏о̦̼̏̌ тел́т̌ ̏  ̏ о̚-
̬̭̌те ϰ-ϲ ̥е̶̭́е̏. ʰ̚ ̸̛̭л̌ кл̸̛̛̦е̭к̛ ̚до̬о-
̵̼̏ ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̛ ̬̐уппу ко̦т̬ол́ ;№ ϭ, Ŷ=ϲͿ. 
ʦ т̛̬ оп̼т̦̼е ̬̐упп̼ ̏о̹л̛ ̛̙̏от̦̼е, пе̬е-
̍оле̛̹̏е ̬̍о̵̦оп̦е̥̏о̛̦е̜ ̭̬ед̦е̜ т̙́е̭т̛ 
̛ полу̸̛̛̹̏е ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̜̀ ку̬̭ ле̸е̛̦́. 
ˀе̚ул̽т̌т̼ ̵̛ о̭̍ледо̛̦̏̌́ ̸е̬е̚ Ϯ ̭уток по̭ле 
̌̏̚е̬̹е̛̦́ те̬̌п̛̛ пок̌̌̚л̛ от̭ут̭т̛̏е ̭пе̶-
̴̸̛̛е̭к̵̛ кл̸̛̛̦е̭к̵̛ ̛̭̥пто̥о̏ ̬̍о̵̦оп-
̦е̥̏о̛̛̦, ̸то д̌ло о̭̦о̛̦̏̌е дл́ ко̦̭т̌т̶̛̛̌ 
кл̸̛̛̦е̭ко̐о ̼̏̚до̬о̏ле̛̦́. е˃л́т̥̌ ̛̚ оп̼т-
̵̦̼ ̬̐упп од̦ок̬̌т̦о ̸̦̦̌̌̌̚л̛ ̬̍о̥̐ек̛̭̦ 
̛̐д̬о̵ло̛̬д ̏ ̴о̬̥е п̬еп̬̌̌т̌ «ʥ̬о̥̐ек̛̭̦-
ˑ̛̭̐» ;йgis phaƌŵaĐeui Đals, PlĐ, ʦе̛̦̬̐́Ϳ. ʦ ̬̐уп-йgis phaƌŵaĐeui Đals, PlĐ, ʦе̛̦̬̐́Ϳ. ʦ ̬̐уп- phaƌŵaĐeui Đals, PlĐ, ʦе̛̦̬̐́Ϳ. ʦ ̬̐уп-phaƌŵaĐeuiĐals, PlĐ, ʦе̛̦̬̐́Ϳ. ʦ ̬̐уп-, PlĐ, ʦе̛̦̬̐́Ϳ. ʦ ̬̐уп-PlĐ, ʦе̛̦̬̐́Ϳ. ʦ ̬̐уп-, ʦе̛̦̬̐́Ϳ. ʦ ̬̐уп-
пе № Ϯ ;Ŷ=ϭϬͿ е̐о ̸̦̦̌̌̌̚л̛ ̦̏ут̛̬̥̼̹е̸̦о ̏ 
до̚е Ϭ,ϱ ̥̐/к ,̐ ̌ ̏ ̬̐уппе № ϯ ;Ŷ=ϭϬͿ – ̏ то̜ ̙е 
до̚е, ̦о о̬̌л̦̽о. ʦ ̬̐уппе № ϰ ;Ŷ=ϭϬͿ - «от̛̬-Ŷ=ϭϬͿ - «от̛̬-=ϭϬͿ - «от̛̬-
̶̌тел̦̼̜̽» ко̦т̬ол̽ - п̬еп̬̌̌т ̦е ̸̦̦̌̌̌̚л̛. 
ʦ ̸̦̌̌ле оп̼т̌ ̛ ̸е̬е̚ Ϯϰ ̸̭̌̌ по̭ле ̏̏еде̛̦́ 
п̬еп̬̌̌т̌ ̭̏е ̛̙̏от̦̼е под̏е̬̐̌л̛̭̽ ко̥-
плек̭̦о̥у о̭̍ледо̛̦̏̌̀. Оп̬едел́л̛ ̸̭̌тоту 
д̵̛̼̦̌́ ;ˋʪʪͿ ̛ ̭ по̥о̺̽̀ «˄̭т̬о̜̭т̏̌ дл́ 
̬е̛̭̐т̶̛̛̬̌ ̏̚уко̵̼̏ п̬о́̏ле̛̦̜, ̴у̦к̶̛о̛̦-

̬о̛̦̏̌́ ̦̏ут̬е̵̛̦̦ о̬̦̐̌о̏ ̸ело̏ек̌ ̛ ̛̙̏от-
̵̦̼» [ϭϬ] ̌̚п̛̭̼̏̌л̛ т̵̬̌ео̴о̦о̬̥̥̐̌у. ʿ̛̬ 
̦̌̌л̛̚е кото̬о̜ ̸̛̬̭̭̌т̼̏̌л̛ дл̛тел̦̽о̭т̽ 
̬е̭п̛̬̌то̬̦о̐о ̶̛кл̌ ;TǀpͿ, ̏до̵̌ ;TiŶͿ, ̼̏до̵̌ 
;TeǆͿ ̛ ̭оот̦о̹е̛̦́ ̴̌̚ ;TiŶ/TeǆͿ, оп̬едел́л̛ 
̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽ ̏̚ук̌ ̦̌ ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̸̭̌тот̵̌ 
ϮϬϬ ;LϮϬϬͿ, ϳϱϬ ;LϳϱϬͿ, ϭϬϬϬ ;LϭϬϬϬͿ ̛ ϭϰϬϬ ;LϭϰϬϬͿ ʧ̶  [ϯ]. 
ˁ̍о̬ ̏́̚ко̭т̛ ̦̌̌̚л̦̽о̐о ̭ек̬ет̌ дл́ ̦̌̌л̛̌̚ 
о̭у̺е̭т̏л́л̛ ̭ по̥о̺̽̀ ̚о̦до̏-т̥̌по̦о̏, ̌ 
под̍о̬ ̥етодо̏ её ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̍л о̛̬е̦-
т̛̬о̦̏̌ ̦̌ о̶е̦ку ̬еоло̸̛̐е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏, ̏ 
̸̭̌т̦о̭т̛, ̭ по̥о̺̽̀ к̌п̛лл̬̦́о̐о ̛̭̏ко̛̥̚е-
т̬̌ оп̬едел́л̛ ̏́̚ко̭т̽, ̌ ̥етодо̥ от̬̼̏̌ ̦̌ 
«ˀ̬̼̦̌̏̚о̥ ̛̭п̼т̌тел̦̽о̥ у̭т̬о̜̭т̏е» ̛̚у̸̌-
л̛ ̌д̐ѐ̛̚ [ϯ]. 

ˁт̌т̛̭т̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚ ̬е̚ул̽т̌то̏ п̬о-
̏од̛л̛ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̬о̬̥̥̼̐̌ StatistiĐa 
ǀϲ.ϭ ;«Staƌ Sot.», ˁˌʤͿ [ϭϭ]. ˀ̌̚л̸̛̛́ ̥е̙ду 
оп̼т̛̦̼̥ ̬̐упп̛̥̌ о̶е̛̦̏̌л̛ ̥етодо̥ п̬̌-
̵̦̼ ̭̬̦̌̏е̛̦̜, ̛̭пол̽̚у́ t-к̛̬те̛̬̜ ˁт̽̀де̦-t-к̛̬те̛̬̜ ˁт̽̀де̦--к̛̬те̛̬̜ ˁт̽̀де̦-
т̌, ̭ п̛̛̬̦̦̌̚е̥ ̵̛ до̭то̏е̛̬̦̼̥ п̛̬ у̬о̦̏е 
̸̛̦̥̌̚о̭т̛ ̬ <Ϭ,Ϭϱ.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ˀе̚ул̽т̌т̼ о̭̍ледо̛̦̏̌́ тел́т ̛̚ ̬̐упп̼ 

№ ϭ подт̏е̬д̛л̛ ̵̛ ̚до̬о̏ое ̭о̭то̛̦́е, кото-
̬ое ̭о̵̬̦̌́ло̭̽ ̏ те̸е̛̦е ̭̏е̐о оп̼т̌. ̌˃к, ̏ 
п̬едел̵̌ ̬е̴е̬е̦̭̦о̐о д̛̌п̌̚о̦̌ ̵̦̌од̛л̛̭̽ 
пок̌̌̚тел̛ ̌д̐е̛̛̚ ;Ϭ,ϵϴ-ϭ,ϬϲϬ ̐/̭̥2Ϳ ̛ ̏́̚ко̭т̽ 
;ϭ,ϭϴϬ-ϭ,Ϯϳϱ ;̥2/̭Ϳ*ϭϬ-ϲͿ ̦̌̌̚л̦̽о̐о ̭ек̬ет̌, 
̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽ ̏̚ук̌ ̦̌ ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̸̭̌тот̵̌ 
̏о ̬̏е̥́ ̭поко̜̦о̐о д̵̛̼̦̌́ ;т̵̬̌ео̴о̦о̬̐̌-
̴̛́Ϳ: ̦̌ ̸̭̌тоте ϮϬϬ ʧ̶  ≤ -ϯϬ ʪ̍, ̦̌ ϳϱϬ ʧ̶  - ≤ -ϱϳ 
ʪ̍, ̦̌ ϭϬϬϬ ʧ̶  - ≤ -ϲϮ ʪ̍  ̛ ̦̌ ̸̭̌тоте ϭϰϬϬ ʧ̶  - ≤ 
-ϲϰ ʪ̍. 

ʦ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭о ̚до̬о̛̼̥̏ у пе̬е̍оле̏-
̵̛̹ тел́т ̏ ̸̦̌̌ле оп̼т̌ ̦̌̍л̀д̌ло̭̽ у̸̺̌е-
̛̦е ̸̭̌тот̼ д̵̛̼̦̌́ ;̦̌ ϯϬ,Ϭ–ϯϭ,Ϯ %Ϳ, у̥е̦̹̽е-
̛̦е ̭оот̦о̹е̛̦́ ̴̌̚ д̵̛̼̦̌́ ;̦̌ ϯϯ,ϯ–ϯϰ,Ϯ %Ϳ, 
п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ ̼̏до̵̌ ;ϭϮ,ϱ–ϭϴ,ϴ %Ϳ ̛ ̏до-
̵̌ ;ϰϮ,ϲ–ϰϲ,ϭ %Ϳ. ʦ́̚ко̭т̽ ̛̚ ̦̌̌̚л̦̽о̐о ̭ек̬ет̌ 
ок̌̌̚л̭̌̽ ̦̌ ϵ,ϲ–ϭϬ,ϴ %, ̌ ̌д̐е̛́̚ ̦̌ ϮϬ,ϴ–Ϯϰ,ϭ 
% ̼̹̏е пок̌̌̚теле̜ ко̦т̬ол́. ʰ̦те̛̦̭̦̏о̭т̽ 
̏̚ук̌ ̦̌ ̸̭̌тот̵̌ ϳϱϬ ̛ ϭϬϬϬ ʧ̶  п̬е̼̹̏̌л̌ ̏е̵̬-
̛̦̜ д̛̌п̌̚о̦ ̬е̴е̬е̵̦̭̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜. 

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, у ̭̏е̵ пе̬е̍оле̵̛̹̏ те-
л́т ̏ ̸̦̌̌ле оп̼т̌ ̼̍л̛ ̼̏́̏ле̦̼ о̭т̌то̸̦̼е 
п̌толо̸̛̐е̭к̛е ́̏ле̛̦́, кото̬̼е п̬о́̏л́л̛̭̽ 
у̥е̬е̦̦о̜ ̼̬̙̏̌е̦̦о̜ од̼̹ко̜, ̼̏деле̛̦е̥ 
̏́̚ко̜ ̛ л̛пко̜ ̥ок̬от̼, ̌ т̌к̙е ̦̌л̸̛̛е̥ п̌-
толо̸̛̐е̭к̵̛ ̛ ̥̚е̦е̛̦̜ ̏  к̬уп̵̦̼ ̍ ̬о̵̵̦̌ ;ϳϱϬ 
ʧ̶ Ϳ ̛ ̏ ̬̍о̵̵̦̌ ̭̬ед̦е̐о д̛̥̌ет̬̌, ̦е ̛̥ѐ̵̛̺ 
̵̬̺́е̏о̐о к̬̌к̭̌̌, ̌ т̌к̙е дол̽ко̵̼̏ ̬̍о̵̵̦̌ 
̏ к̛̬̦̌̌л̦̽о̜ доле ;ϭϬϬϬ ʧ̶ Ϳ [ϯ].
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˄ тел́т ̛̚ ̬̐упп̼ № ϰ ;от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ 
ко̦т̬ол̽Ϳ ̼̏́̏ле̦̦̼е п̌толо̸̛̐е̭к̛е о̭т̌то̸-
̦̼е ́̏ле̛̦́ ̭о̵̬̦̌́л̛̭̽ ̏ те̸е̛̦е ̭̏е̐о пе̛̬-
од̌ ̦̌̍л̀де̛̦́.

ʦ ̬̐уппе № Ϯ ̸е̬е̚ Ϯϰ ̸̭̌̌ по̭ле ̛̦̻ек-
̶̛̛ ̬ ̭̌т̏о̬̌ ̍ ̬о̥̐ек̛̭̦̌ ̐ ̛д̬о̵ло̛̬д̌ ̏  ̭ ̬̌̏-
̦е̛̛̦ ̭ ̵̛̭од̦̼̥ у̬о̦̏е̥ от̥е̸е̦о ̛̭̦̙е̛̦е 
̏́̚ко̭т̛ ̦̌̌̚л̦̽о̐о ̭ек̬ет̌ ̦̌ ϱ,ϯ %, ̌ ̌д̐е̛̛̚ 
̦̌ ϭϴ,ϰ %. ʤ̦̌л̛̚ ̴о̦о̬̥̥̼̐̌ ̾т̵̛ тел́т пок̌-
̌̚л ̛̭̦̙е̛̦е ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̛ ̏̚ук̌ ̦̌ ̸̭̌тот̵̌ 
ϳϱϬ ̛ ϭϬϬϬ ʧ̶  ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ Ϯϴ,Ϭ ̛ ϮϬ,ϵ %. 
ʰ̥̚е̦е̛̦́ ̬̐о̥ко̭т̛ д̵̼̌тел̵̦̼̽ ̹у̥о̏ ̦̌ 
д̬у̵̛̐ ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̸̭̌тот̵̌ ок̌̌̚л̛̭̽ ̦едо-
̭то̏е̛̬̦̼̥. ʪл̛тел̦̽о̭т̽ ̏до̵̌ у̏ел̸̛̛ло̭̽ 
̦̌ ϯϳ,ϱ %, ̌ ̬е̭п̛̬̌то̬̦о̐о ̶̛кл̌ – ̦̌ ϭϱ,ϯ %, 
от̦о̹е̛̦е ̴̌̚ д̵̛̼̦̌́ ̭т̌ло ̼̹̏е ̦̌ ϲϭ,ϯ % ̛ 
до̭т̛̐ло у̬о̦̏́ ̚до̬о̵̼̏. 

ʿо̭ле д̸̛̌ п̬еп̬̌̌т̌ ̦̏ут̬̽ ;̬̐упп̌ № ϯͿ 
от̥е̸е̦о до̭то̏е̬̦ое у̥е̦̹̽е̛̦е ̌ д̐е̛̛̚ ̥ о-
к̬от̼ ̦̌ ϭϭ,Ϯ %, ̦о у̏ел̸̛е̛̦е её ̏́̚ко̭т̛ ̦̌ 
ϭϲ,ϳ %. ʤ̦̌л̛̚ т̵̬̌ео̴о̦о̬̥̥̼̐̌ пок̌̌̚л о̭-
л̌̍ле̛̦е ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̛ ̏̚уко̏ ̦̌ ̸̭̌тот̵̌ ϮϬϬ, 
ϳϱϬ, ϭϬϬϬ ̛ ϭϰϬϬ ʧ̶  ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ ϱ,ϵ; ϭϳ,ϲ; 
ϭϮ,ϳ ̛ Ϯ,ϲ %. ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̬е̭п̛̬̌то̬̦о-
̐о ̶̛кл̌ у̏ел̸̛̛л̭̌̽ ̦̌ ϰ,ϳ % ̌̚ ̸̭ёт удл̛̦е̛̦́ 

̬̏е̥е̛̦ ̏ до̵̌ ̦ ̌ Ϯϳ,ϯ %, ̌  от̦о̹е̛̦е ̴ ̌̚ д̵̼̌-
̛̦́ ̏о̬̚о̭ло ̦̌ ϰϱ,ϲ %, ̵от́ е̐о у̬о̏е̦̽ ок̌̌̚л-
̭́ ̦̌ ϭϬ,Ϯ % ̛̦̙е ̚до̬о̵̼̏ ̛̙̏от̵̦̼. 

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̬̍о̥̐ек̛̭̦ ̛̐д̬о̵ло̛̬д 
̏ о̺̍еп̛̬̦́т̵̼ до̵̌̚ ;Ϭ,ϱ ̥̐/к̐ ̥.т.Ϳ ок̼̌̏̌̚-
ет ̏л̛̛̦́е ̦̌ п̬̥̌̌ет̬̼ ̦̏е̹̦е̐о д̵̛̼̦̌́ ̛ 
̬еоло̸̛̐е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̥ок̬от̼, ̸то п̬о́̏л́-
ет̭́ ̏ у̥е̦̹̽е̛̛̦ ̏́̚ко̭т̛ ̛ ̌д̐е̛̛̚ ̥ок̬от̼ 
̭ по̭леду̺̀е̜ ̌кт̶̛̛̛̏̌̚е̜ д̬е̦̙̦̌о̜ ̴у̦к-
̶̛̛ ̬̍о̵̦о̏, ̦о̬̥̌л̶̛̛̌̚е̜ ̭оот̦о̹е̛̦́ ̴̌̚ 
д̵̛̼̦̌́ ̛ ̛̭̦̙е̛̦е̥ ̼̬̙̏̌е̦̦о̭т̛ од̼̹к̛. 
ʿо̭ле ̛̦̻ек̶̛̛ п̬еп̬̌̌т̌ ̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̍о-
лее ̼̬̙̏̌е̦̦ое ̛̥̚е̦е̛̦е ̏́̚ко̭т̛ ̥ок̬от̼ 
̛ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е п̌толо̸̛̐е̭к̛ ̛̥̚е̦ё̵̦̦̼ 
у̸̭̌тко̏ ̬е̭п̛̬̌то̬̦о̐о т̬̌кт̌ - ̏ к̬уп̵̦̼ 
̬̍о̵̵̦̌ ̛ ̏ ̬̍о̵̵̦̌ ̭̬ед̦е̐о д̛̥̌ет̬̌, ̦е 
̛̥ѐ̵̛̺ ̵̬̺́е̏о̐о к̬̌к̭̌̌, ̌ т̌к̙е дол̽ко-
̵̼̏ ̬̍о̵̵̦̌ ̏ к̛̬̦̌̌л̦̽о̜ доле. ʦ ̬е̚ул̽т̌те 
̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̛̬т̥ д̵̛̼̦̌́ ̛ ̸̛̭е̌̚ет 
од̼̹к̌, ̵от́ т̵̛̌п̦о̾ ̭о̵̬̦̌́ет̭́. ʦ те̸е̛̦е 
̭уток по̭ле д̸̛̌ ̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ ̦̏ут̬̽ п̬о̵̛̭о-
д̛т ̛̭̦̙е̛̦е ̌д̐е̛̛̚, ̦о у̏ел̸̛е̛̦е ̏́̚ко̭т̛ 
̥ок̬от̼. ʪ̦̦̌ое о̭̍то́тел̭̽т̏о ук̼̌̏̌̚ет ̦̌ 
то, ̸то ̛̚у̸̌е̥̼̜ п̬еп̬̌̌т п̬е̛̥у̺е̭т̏е̦̦о 
̏л̛́ет ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̦о-̌кт̛̦̼̏е ̏е̺е̭т̏̌, ̭о-

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ʦл̛̛̦́е ̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ ̛̐д̬о̵ло̛̬д̌ ̦̌ пок̌̌̚тел̛ ̦̏е̹̦е̐о д̵̛̼̦̌́ ̛ ̬еоло̸̛̐е̭к̛е ̭̏о̜-

̭т̏̌ ̥ок̬от̼ у тел́т
ʿок̌̌̚тел̽ ʧ̬ упп̌ ϭ ʧ̬ упп̌ Ϯ ʧ̬ упп̌ ϯ ʧ̬ упп̌ ϰ
ʺ̭̭̌̌, к̐ ϭϰϴ,ϭ±Ϯ,ϯϭ ϭϰϭ,ϱ±Ϯ,Ϭϱ ϭϰϲ,ϰ±ϭ,ϴϯ ϭϰϯ,ϯ±Ϯ,ϯϯ

ˋʪʪ/̛̥̦ Ϯϲ,ϯ±ϭ,ϮϬ
Ϯϲ,Ϭ±ϭ,Ϭϱ

ϯϰ,ϱ±Ϭ,ϴϱ
ϯϯ,ϯ±Ϭ,ϯϯ*

ϯϰ,Ϯ±Ϭ,ϲϴ
ϯϮ,Ϭ±ϭ,ϭϲ*

ϯϰ,ϯ±ϭ,ϲϱ
ϯϯ,ϵ±ϭ,ϱϰ

TiŶ, ̭ ϭ,ϭϱ±Ϭ,ϬϮϱ
ϭ,ϭϴ±Ϭ,ϬϮϰ

Ϭ,ϲϰ±Ϭ,ϬϮϰ
Ϭ,ϴϴ±Ϭ,ϬϯϬ*

Ϭ,ϲϲ±Ϭ,Ϭϭϲ
Ϭ,ϴϰ±Ϭ,ϬϭϬ*

Ϭ,ϲϮ±Ϭ,ϬϮϬ
Ϭ,ϲϰ±Ϭ,ϬϮϰ

Teǆ, ̭ Ϭ,ϵϲ±Ϭ,ϬϬϴ
Ϭ,ϵϮ±Ϭ,ϬϬϲ

Ϭ,ϴϬ±Ϭ,ϬϭϮ
Ϭ,ϲϴ±Ϭ,ϬϬϲ*

Ϭ,ϴϰ±Ϭ,Ϭϭϭ
Ϭ,ϳϯ±Ϭ,ϬϬϳ*

Ϭ,ϳϴ±Ϭ,Ϭϭϵ
Ϭ,ϴϮ±Ϭ,Ϭϭϱ

Tǀp, ̭ Ϯ,ϭϭ±Ϭ,Ϭϭϴ
Ϯ,ϭϬ±Ϭ,Ϭϭϱ

ϭ,ϰϰ±Ϭ,Ϭϯϰ
ϭ,ϲϲ±Ϭ,Ϭϯϲ*

ϭ,ϱϬ±Ϭ,Ϭϯϭ
ϭ,ϱϳ±Ϭ,Ϭϭϳ*

ϭ,ϰϭ±Ϭ,ϬϮϵ
ϭ,ϰϲ±Ϭ,ϬϮϰ

TiŶ/Teǆ ϭ,ϮϬ±Ϭ,Ϭϭϱ
ϭ,Ϯϴ±Ϭ,Ϭϭϳ

Ϭ,ϴϬ±Ϭ,Ϭϯϱ
ϭ,Ϯϵ±Ϭ,ϬϬϲ*

Ϭ,ϳϵ±Ϭ,Ϭϯϰ
ϭ,ϭϱ±Ϭ,ϬϮϰ*

Ϭ,ϴϬ±Ϭ,Ϭϯϵ
Ϭ,ϳϵ±Ϭ,Ϭϯϯ

LϮϬϬ, дʥ -ϰϱ,ϯ±Ϯ,ϳϮ
-ϰϰ,ϳ±Ϯ,ϰϱ

-ϰϰ,ϵ±ϭ,ϱϯ
-ϰϱ,ϳ±Ϭ,ϯϯ

-ϰϳ,Ϯ±ϭ,Ϯϰ
-ϱϬ,Ϭ±ϭ,Ϭϯ*

-ϰϲ,Ϭ±ϭ,ϭϲ
-ϰϰ,ϵ±ϭ,Ϭϵ

LϳϱϬ, дʥ -ϲϯ,ϳ±Ϭ,ϴϴ
-ϲϰ,ϭ±Ϭ,ϲϴ

-ϱϯ,ϵ±ϭ,Ϯϯ
-ϲϵ,Ϭ±ϭ,ϬϬ*

-ϱϰ,ϳ±ϭ,Ϭϱ
-ϲϰ,ϯ±ϭ,ϮϬ*

-ϱϱ,Ϭ±ϭ,ϭϱ
-ϱϰ,ϯ±ϭ,ϭϮ

LϭϬϬϬ, дʥ -ϳϬ,ϳ±ϭ,ϮϬ
-ϳϬ,ϰ±ϭ,Ϭϱ

-ϱϵ,ϴ±Ϭ,ϵϱ
-ϳϮ,ϯ±Ϭ,ϯϯ*

-ϲϭ,Ϯ±Ϭ,ϵϱ
-ϲϵ,Ϭ±Ϭ,ϱϴ*

-ϲϬ,ϯ±Ϭ,ϴϵ
-ϱϵ,ϴ±Ϭ,ϵϱ

LϭϰϬϬ, дʥ -ϳϳ,Ϭ±Ϯ,Ϭϴ
-ϳϲ,ϱ±Ϯ,Ϯϰ

-ϳϯ,Ϭ±Ϭ,ϰϱ
-ϳϯ,ϯ±Ϭ,ϲϳ

-ϳϰ,ϰ±Ϭ,Ϯϴ
-ϳϲ,ϯ±Ϭ,ϴϴ*

-ϳϯ,ϯ±Ϭ,ϯϯ
-ϳϰ,Ϯ±Ϭ,ϰϱ

ʦ́̚ко̭т̽,
̥2/̭*ϭϬ-ϲ

ϭ,ϮϬϮ±Ϭ,Ϭϭϰ
ϭ,Ϯϭϭ±Ϭ,Ϭϭϲ

ϭ,ϯϭϴ±Ϭ,ϬϬϵ
ϭ,Ϯϰϴ±Ϭ,Ϭϭϴ

ϭ,ϯϮϭ±Ϭ,Ϭϭϵ
ϭ,ϱϰϭ±Ϭ,ϬϮϰ*

ϭ,ϯϯϮ±Ϭ,Ϭϭϲ
ϭ,ϯϰϰ±Ϭ,Ϭϭϯ

ʤд̐е̛́̚,
̐/̭̥2

ϭ,Ϭϭϳ±Ϭ,Ϭϭϲ
ϭ,ϬϮϰ±Ϭ,ϬϭϮ

ϭ,ϮϲϮ±Ϭ,ϬϭϬ
ϭ,ϬϯϬ±Ϭ,Ϭϭϴ

ϭ,Ϯϰϰ±Ϭ,Ϭϭϰ
ϭ,Ϭϴϳ±Ϭ,ϬϬϲ*

ϭ,ϮϮϵ±Ϭ,Ϭϭϵ
ϭ,Ϯϯϰ±Ϭ,Ϭϭϲ

ʿ̛̬̥е̸̛̦̌е – * - ̬  ≤ Ϭ,Ϭϱ ̏  ̭ ̬̦̌̏е̛̛̦ ̭  ̛ ̵̭од̛̦̼̥ д̛̦̦̼̥̌, ̏ е̵̬̦́́ ̭ т̬ок̌ – ̛ ̵̭од̦̼е д̦̦̼̌е, ̦ ̛̙̦́́ 
̭т̬ок̌ – д̦̦̼̌е ̸е̬е̚ Ϯϰ ̸̭̌̌. 
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де̛̬̙̺̌е̭́ ̏ ̭ек̬ете, ̦о ̦е ̦̌ е̐о ̭т̬укту̬у, 
о̬̍̌̚о̦̦̏̌у̀ ̥олекул̛̥̌ ̐л̛коп̬оте̛̦о̏, 
п̬оте̛̦о̏, ̵̭̦̦̼̏́̌̚ ̥е̙ду ̭о̍о̜ попе̬е̸̦̼-
̛̥ д̛̭ул̴̛̽д̛̦̼̥, ̏одо̬од̛̦̼̥, к̌л̶̛̽е̼̏-
̛̥ ̛ ̾лект̬о̭т̌т̸̛е̭к̛̛̥ ̛̭̥̏́́̚. ʰ̦̻еќ̶̛ 
̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ ̼̼̏̏̌̚ет ̛̭̦̙е̛̦е ̬̐о̥ко̭т̛ д̼-
̵̌тел̵̦̼̽ ̹у̥о̏ ̏ ̚о̦е по̬̙̌е̛̦́, ̏ то ̬̏е̥́ 
к̌к по̭ле пе̬о̬̌л̦̽о̜ е̐о д̸̛̌ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽ 
̏̚ук̌ ̛̭̦̙̌ет̭́ ̦̌ ̭̏е̵ ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̸̭̌тот̵̌, 
̸то д̌ёт о̭̦о̛̦̏̌е п̬едполо̛̙т̽ ̬е̴лекто̬-
̦ое ̏о̚де̜̭т̛̏е п̬еп̬̌̌т̌ ̦̌ ̬̍о̵̛̦, ̼̦̏̏̌̚-
̦ое е̐о ̬̌̚д̛̬̙̺̥̌̌̀ ̏л̛̛̦́е̥ ̦̌ ̭л̛̛̭̚ту̀ 
̏е̵̵̛̬̦ отдело̏ п̛̺е̛̬̏̌тел̦̽о̐о т̬̌кт̌. 

ʦ̼̏од̼
ʿ̬о̏едё̦̦̼е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ пок̌̌̚л̛, ̸то 

̬̍о̥̐ек̛̭̦ ̛̐д̬о̵ло̛̬д ок̼̌̏̌̚ет ̏л̛̛̦́е 
̦̌ ̥уко̶̛лл̛̬̦̌у̀ ̛̭̭те̥у ̛ ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет 
̏е̦т̛л̶̛́̀ лё̐к̵̛. ˄к̦̦̼̜̌̌̚ ̴̬̥̌̌коло̸̛̐е-
̭к̛̜ ̴̴̾ект п̛̬ п̬̌е̦те̬̌л̦̽о̥ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ 
п̬еп̬̌̌т̌ до̭т̛̐̌ет̭́ ̌̚ ̸̭ёт ̛̥̚е̦е̛̦́ ̬ео-
ло̸̛̐е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ ̥ок̬от̼ ̭ п̬е̛̥у̺е̭т̏е̦-
̦̼̥ ̛̭̦̙е̛̦е̥ ̦̌ её ̌д̐е̛̛̚. ʿ̛̬ пе̬о̬̌л̽-
̦о̥ ̏̏еде̛̛̦ ̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ ̛̥еет ̥е̭то ̍олее 
̭ло̙̦̼̜ ̥е̵̛̦̥̌̚ де̜̭т̛̏́, кото̬̼̜ по̛̥-
̥о ̛̭̦̙е̛̦́ ̌д̐е̛̛̚ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́ ̏о̚де̜-
̭т̛̏е ̦̌ ̬е̶епто̬̼ ̭л̛̛̭̚то̜ ̏е̵̵̛̬̦ отдело̏ 
̙елудо̸̦о-к̛̹е̸̦о̐о т̬̌кт̌ ̭ по̭леду̺̀е̜ 
̬е̴лекто̬̦о̜ ̬е̌к̶̛е̜ ̬̍о̵̦о̏. ʻе̭̥от̬́ ̦̌ 
̍олее ̭ло̙̦̼̜ ̥е̵̛̦̥̌̚ де̜̭т̛̏́ п̬еп̬̌̌-
т̌ п̛̬ е̐о д̸̌е ̦̏ут̬̽, ̭у̥̥̬̦̼̜̌ ̴̴̾ект ̦̌ 
д̬е̦̙̦̌у̀ ̴у̦к̶̛̀ ̬̍о̵̦о̏ ок̌̌̚л̭́ ̭л̌̍ее, 
̸то, ̏е̬о́т̦о, о̍у̭ло̏ле̦о ̸̭̌т̸̛̦о̜ поте̬е̜ 
̬̍о̥̐ек̛̭̦̌ ̏ ̙елудо̸̦о-к̛̹е̸̦о̥ т̬̌кте. 
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COMPARATIVй йVAэUATION Oн Tрй INнэUйNCй Oн DIннйRйNT WAYS Oн BROMрйXINй ADMINISTRATION  
ON MUCOCIэIARY SYSTйM Oн CAэVйS

Alekhin Yu.N., Zhukov M.S. 

SSI All-Russian Scientific Research Veterinary Institute of Pathology, Pharmacology and Therapy of the Russian Academy of 

Agricultural Sciences 

ϯϵϰϬϴϳ, VoƌoŶezh,  эoŵoŶosoǀa st., ϭϭϰď; tel. : +ϳ ;ϰϳϯͿ Ϯϱϯ-ϲϮ-ϭϬ, e-ŵail: eǆteƌapi@ǇaŶdeǆ.ƌu

ыeǇ ǁoƌds: Đalǀes, ƌespiƌatoƌǇ diseases, ĐoŶǀalesĐeŶĐe, ďƌoŵheǆiŶe hǇdƌoĐhloƌide.
The aiŵ of the studǇ ǁas to studǇ the theƌapeuiĐ eiĐaĐǇ of ďƌoŵheǆiŶe ǁith oƌal aŶd peƌoƌal adŵiŶistƌaioŶ to Đatle iŶ Đase of ƌespiƌatoƌǇ diseases. 

Calǀes of ϰ-ϲ ŵoŶths old took paƌt iŶ the eǆpeƌiŵeŶt. нouƌ gƌoups ǁeƌe foƌŵed. Theƌe ǁeƌe ĐoŶtƌol aŶd Ŷegaiǀe ĐoŶtƌol gƌoups ǁheƌe ďƌoŵheǆiŶe hǇdƌo-

Đhloƌide ǁas Ŷot used aŶd Ϯ test gƌoups, oŶe of ǁhiĐh ďƌoŵheǆiŶe hǇdƌoĐhloƌide ǁas adŵiŶisteƌed iŶtƌaŵusĐulaƌlǇ aŶd the otheƌ - oƌallǇ iŶ a dose of Ϭ.ϱ ŵg 
/ kg of  ǁeight. At the ďegiŶŶiŶg of the eǆpeƌiŵeŶt aŶd Ϯϰ houƌs ateƌ the adŵiŶistƌaioŶ of the pƌepaƌaioŶ, all aŶiŵals uŶdeƌǁeŶt Đoŵpleǆ eǆaŵiŶaioŶ, 
iŶĐludiŶg tƌaĐheophoŶogƌaŵ duƌiŶg Đalŵ ďƌeathiŶg aŶd eǀaluaioŶ of ƌheologiĐal pƌopeƌies of the tƌaĐheoďƌoŶĐhial seĐƌeioŶ. It ǁas fouŶd that Ϯϰ houƌs 
ateƌ iŶtƌaŵusĐulaƌ iŶjeĐioŶ of ďƌoŵheǆiŶe hǇdƌoĐhloƌide sputuŵ adhesioŶ ƌeduĐed ďǇ ϭϴ.ϰ%, aŶd the ƌespiƌatoƌǇ ĐǇĐle iŵe iŶĐƌeased ďǇ ϭϱ.ϯ%. Ateƌ oƌal 
adŵiŶistƌaioŶ of the ŵediĐaioŶ, adhesioŶ deĐƌeased ďǇ ϭϭ.Ϯ%, aŶd the duƌaioŶ of the ƌespiƌatoƌǇ ĐǇĐle iŶĐƌeased ďǇ ϰ.ϳ%, iŶdiĐaiŶg the adǀaŶtage of the 
iŶjeĐioŶ ŵethod of adŵiŶistƌaioŶ.
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