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˄ʪК ϲϯϲ.ϮϮ/.Ϯϴ.ϬϴϮ.Ϯ   DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϬϰ-ϭϬϵ

ʦʯʤʰʺОˁʦ˔ʯː ʺʫʮʪ˄ ˁʫЛʫКˉʰОʻʻˏʺʰ ʿˀʰʯʻʤКʤʺʰ  
˄ ˁʰʺʺʫʻ˃ʤЛːˁКʰˈ КОˀОʦ ˀʤʯʻˏˈ ʦʻ˄˃ˀʰʿОˀОʪʻˏˈ ˃ʰʿОʦ
ʤ̛̛̦̭̥о̏̌ ʫк̌те̛̬̦̌ ʰ̦̏̌о̦̏̌1, докто̬ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, ̏еду̛̺̜ ̦̌у̸̦̼̜ ̭о-

т̬уд̛̦к
К̌т̥̌ко̏ ʿет̬ ˁе̬̐ее̸̛̏2, докто̬ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬
ϭˇʧʥʻ˄ ʻʰʰˁˈ «Ю̐о-ʦо̭ток̌»
ϰϭϬϬϭϬ, ̐. ˁ̬̌̌то̏, ϭϬ, ул. ˃ул̜̌ко̏̌, ϳ; тел.: ϴ;ϴϰϱϮͿ ϲϰ-ϳϲ-ϴϴ
ϮˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄ 
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿ ϰϰ-ϯϬ-ϲϮ 

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̭елеќ̶̛, ̦̏ут̛̬по̬од̦̼̜ п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼̜ т̛п, от̍о̬, ̐е̦от̛п̸̛е̭к̌́ ко̬̬е-
л̶̛́́, ̴е̦от̛п̸̛е̭к̌́ ко̬̬ел̶̛́́, ̐е̦от̛п, ̴е̦от̛п, ̦̭̌лед̭т̏е̦̦о̭т̽, пле̜от̬оп̛́, ̶̭епле̛̦е, ко̬̬е-
л̶̛́о̦̦̼е пле́д̼.

ˀ̌̍от̌ по̭̺̏́е̦̌ ̛̚у̸ѐ̛̦ ̛̥̏̌̚о̭̏́̚е̜ ̥е̙ду ̵о̜̭́̚т̏е̦̦о-поле̛̦̼̥̚ п̛̬̦̌̚к̛̥̌, кото̬̼е 
̛̥ѐт ̍ол̹̽ое ̸̦̌̚е̛̦е дл́ ̭елек̶̛о̦̦о-пле̥е̦̦о̜ ̬̌̍от̼ ̛ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ п̛̬ от̍о̬е ̏ п̬о-
̶е̭̭е ̭о̚д̛̦̌́ ̛̙̏от̵̦̼ ̙ел̌тел̵̦̼̽ т̛по̏. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то п̬одукт̛̦̏ое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̛̙̏от̵̦̼ 
̵̬̦̼̌̚ т̛по̏ ̏ ̵о̜̭́̚т̵̏̌ ̭о̭т̛̌̏ло ̏ ̭̬ед̦е̥ ϱϭ,ϱ ̛ ϱϰ,ϰ ̥е̶̭́̌, ̛л̛ ̦̌ ϭϯ,ϵ ̛ ϭϲ,ϴ ̥е̶̭́е̏ ;ϯϲ,ϵ ̛ ϰϰ,ϳ %Ϳ 
̍ол̹̽е, ̸е̥ у ко̬о̏ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о т̛п̌, ̛ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̵̛ по̛̙̦̚е̦̦̼е удо̛ ок̌̌̚л̛̭̽ ̼̹̏е ̦̌ ϲ,ϱϯ 
̛ ϭϬ,ϰϳ т̼̭. к̐ ;т̌̍л. ϰͿ. ʦ̼́̏ле̦о, ̸то ̥е̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸̦о̭т̛, п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽̀ п̬одук-
т̛̦̏о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̛ по̛̙̦̚е̦̦̼̥ удое̥ ко̬о̏ ̛̥еет̭́ поло̛̙тел̦̽̌́ ̭̏́̽̚. ʻ̛̌̍олее ̼̭̏око̜ ̛ до-
̭то̏е̬̦о̜ о̦̌ ̼̍л̌ у ̛̙̏от̵̦̼ ̥оло̸̦о̐о ;ƌ = Ϭ,ϯϭ ̛ Ϭ,ϰϭͿ ̛ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о ;ƌ = Ϭ,ϭϵ ̛ Ϭ,ϯϰͿ т̛по̏. ʪл̛тел̽-
̦̌́ ̭елеќ̶̛ ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко̐о ̭кот̌ по ̦̏ут̛̬по̬од̦̼̥ п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼̥ т̛п̥̌ ̍удет ̭по̭о̭̍т̏о̏̌т̽ 
у̏ел̸̛ѐ̛̦ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ п̬одукт̛̦̏о̐о дол̐олет̛́ ко̬о̏, ̵̛ по̛̙̦̚е̦̦о̐о удо́ ̛ ̏ ̶ело̥ по̼̏-
̹ѐ̛̦ ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̬̌̏̚еде̛̦́ ̛̙̏от̵̦̼ ̙ел̌тел̵̦̼̽ т̛по̏. ʿ̛̬ ̭о̚д̛̛̦̌ ̼̭̏окоп̬о-
дукт̵̛̦̼̏ ̭т̌д ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко̐о ̭кот̌ о̭о̍ое ̸̦̌̚е̛̦е п̛̬о̬̍ет̌̀т те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̼̥̏е̛̦ 
ко̬о̏. Лу̸̛̛̹̥ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̛̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ ̼̥̏е̛̦ о̍л̌д̌л̛ ̛̙̏от̦̼е ̥оло̸̦о̐о ̛ ̥оло̸̦о-̥̭̦́о̐о 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏. О̛̦ ̛̥ел̛ ̍олее ̼̭̏оку̀ о̶е̦ку ̾к̭те̬̽е̬̌ ̼̥̏е̛̦ ;ϯ,ϵϰ ̛ ϯ,ϳϵ ̍̌лл̌Ϳ. ʿо ̛̦-
те̛̦̭̦̏о̭т̛ ̥олокоотд̸̛̌ о̛̦ до̭то̏е̬̦о п̬е̏о̵̭од̛л̛ ̭̏е̬̭т̶̛̦ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ̦̌ Ϭ,Ϯϱ ̛ Ϭ,ϮϬ к̐/
̛̥̦. ʺе̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸̦о̭т̛ ̛ ̛̚у̸̌е̛̥̼̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ ̼̥̏е̛̦ у ко̬о̏ ̭̏е̵ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ 
т̛по̏ у̭т̦̌о̏ле̦̌ поло̛̙тел̦̽̌́ ко̬̬ел̶̛́́. 

ʦ̏еде̛̦е
ʰ̚у̸е̛̦е ̏ ̛̥̌̚о̭̏́̚е̜ ̥ е̙ду ̵ о̜̭́̚т̏е̦-

̦о-поле̛̦̼̥̚ п̛̬̦̌̚к̛̥̌ ̛̥еет ̍ол̹̽ое ̦̌̚-
̸е̛̦е дл́ ̭елек̶̛о̦̦о-пле̥е̦̦о̜ ̬̌̍от̼, т̌к 
к̌к ̾т̛ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ ̥о̐ут ̼̍т̽ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ 
п̛̬ от̍о̬е ̏ п̬о̶е̭̭е ̭о̚д̛̦̌́ ̛̙̏от̵̦̼ ̙ел̌-
тел̵̦̼̽ т̛по̏ [ϭ]. О̭о̍у̀ ̸̛̦̥̌̚о̭т̽ п̬о̍ле̥̌ 
ко̬̬ел̶̛̜́ п̛̬о̬̍ел̌ по̭ле то̐о, к̌к ̭т̌ло ̏о̚-
̥о̙̦̼̥ ̬̌̚дел̛т̽ ̴е̦от̛п̸̛е̭к̛е ко̬̬ел̶̛̛́ 
̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̵̛ о̍у̭ло̏ле̦̦о̭т̛ ̦̭̌лед-
̭т̏е̛̦̦̼̥ ̛ ̦е̦̭̌лед̭т̏е̛̦̦̼̥ ̴̌кто̛̬̥̌, т. 
е. оп̬едел̛т̽ ̐е̦ет̸̛е̭к̛е ̛ ̭̬едо̼̏е, ̛л̛ п̌-
̬̌т̛п̸̛е̭к̛е ко̬̬ел̶̛̛́ [Ϯ].

ʻ̌ о̭̦о̏е д̵̦̦̼̌ по ̾т̛̥ ко̬̬ел̶̛̥́́ 
̥о̙̦о п̬ед̛̏дет̽ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ̏̌̚-
̛̥о̵̛̛̭̥̼̌̏̚ п̛̬̦̌̚ко̏ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̛̭̭те̥ от̍о̬̌ ̛ ̭п̛̛̬̦̜̌̏̌ ̛ п̛̬ 
улу̸̹е̛̛̦ ко̬̥ле̛̦́ ̛ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̛̙̏от̵̦̼. 
ʿо ̥̦ѐ̛̦ ʫ.ʦ. о˃локо̛̦̦ко̏о̜ [Ϯ], ̛̦̌̍олее 
о̸е̛̏д̦о̜ п̸̛̛̬̦о̜, о̍у̭ло̏л̛̺̏̌̀е̜ ̐е̦ет̛-
̸е̭ку̀ ̭̏́̽̚ ̥е̙ду п̛̬̦̌̚к̛̥̌, ́̏л́ет̭́ пле̜-
от̬оп̛́, т. е. од̦о̬̏е̥е̦̦ое ̏л̛̛̦́е од̦о̐о 
̦̭̌лед̭т̏е̦̦о̐о ̴̌кто̬̌, ̛л̛ ̐е̦̌, ̦̌ ̍ол̹̽ое 
̸̛̭ло п̛̬̦̌̚ко̏ ̛ ̶̭епле̛̦е, ̏ ̭лу̸̌е кото̬о̐о 

̬̦̼̌̚е ̐е̦̼, ̏л̛̛̺́̀е ̦̌ ̬̦̼̌̚е п̛̬̦̌̚к̛, ̦̌-
̵од́т̭́ ̏ од̦о̜ ̛ то̜ ̙е ̵̬о̥о̭о̥е.

ˈот́ п̛̬̦̌̚к̛ у ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ 
̛̙̏от̵̦̼ ̵̦̌од́т̭́ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ д̬у̐ от д̬у-
̐̌, ̦о ̛̥ ̭̏о̜̭т̏е̦̦̌ ̦екото̬̌́ ̭̥̌о̭то́тел̽-
̦о̭т̽, ̍л̌̐од̬̌́ кото̬о̜ о̛̦ ̥о̐ут ̭о̸ет̌т̭̽́ 
̏ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̼̬̙̏̌е̵̛̦́. ʧ̬ упп̼ п̛̬̦̌̚ко̏, 
̭̦̦̼̏́̌̚е ̥е̙ду ̭о̍о̜ ̼̭̏ок̛̥ ко̴̴̶̛̛̾е̦-
то̥ ко̬̬ел̶̛̛́, ʿ.ʦ. е˃̬е̦т̽е̏ [ϯ] ̦̌̏̌̚л ко̬-
̬ел̶̛́о̛̦̦̼̥ пле́д̛̥̌. ʿ̸̛̛̬̦у о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ 
̦е̵̛̛̭̥̼̌̏̚ ко̬̬ел̶̛́о̵̦̦̼ пле́д ̏ п̬о̶е̭-
̭е ̾̏ол̶̛̛̀ ̥о̙̦о о̛̻̭̦̍́т̽ ̦е̭о̏п̌де̛̦е̥ 
̴о̛̬̥̬у̵̛̺̀ ̛ от̵̛̛̬̺̍̌̀ ̴̌кто̬о̏ ̭̬ед̼. 
Ко̬̬ел̶̛́о̦̦̼е пле́д̼, ̏о̛̦̚к̦у̏ ̏ ̾̏ол̶̛̛̀ 
под де̜̭т̛̏е̥ от̍о̬̌, оп̬едел́̀т е̐о д̌л̦̽е̜-
̹ее те̸е̛̦е. ˑ̴̴ект̛̦̏о̭т̽ от̍о̬̌ по то̥у ̛л̛ 
̛̦о̥у п̛̬̦̌̚ку те̥ ̍ ол̹̽е, ̸ е̥ ̍ ол̹̽у̀ ̬ ол̽ ̏  
̛̬̌̏̚т̛̛ п̛̬̦̌̚к̌ ̛̥ѐт ̐е̦ет̸̛е̭к̛е ̴̌кто̬̼ 
по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̦̏е̛̛̹̦̥ у̭ло̛̛̥̏́. ʿо̾то̥у 
по ̬̦̼̥̌̚ п̛̬̦̌̚к̥̌ ̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̬̌̚л̸̛̦̌́ 
̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о от̍о̬̌ [ϰ].

ʦ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏, к̌к пол̌̐̌ет ʪ.К. 
ʥел́е̏ [ϱ], ко̬̬ел̶̛̛́ ̥е̙ду п̛̬̦̌̚к̛̥̌ ̏о̚-
̛̦к̌̀т ̦̌ о̭̦о̏е пле̜от̬оп̦о̐о ̴̴̾ект̌ ̦е 
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од̦о̐о, ̌  ̥ ̦о̵̛̐ ̐ е̦о̏, ̭ о̭т̌̏л̵̛̺́̀ ̐ е̦̦̼е ̭ ̛-
̭те̥̼, ̭ло̛̛̙̹̏е̭́ ̏ п̬о̶е̭̭е ̾̏ол̶̛̛̀ ̛̏до̏ 
̛ по̬од ̛̙̏от̵̦̼. ʿо̾то̥у ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̐е-
̦от̛по̏ о̭о̍е̜, под̍о̬̌ п̬̌ ̛ ̦̌̍л̀д̌̀т̭́ ̛̚-
̥е̦е̛̦́ ̏ел̸̛̛̦̼ ко̬̬ел̶̛̛́ ̥е̙ду п̛̬̦̌̚к̌-
̛̥. Ко̬̬ел̶̛̛́, о̍у̭ло̏ле̦̦̼е пле̜от̬оп̦̼̥ 
де̜̭т̛̏е̥ ̐е̦о̏, ̦̼̌̏̌̀̚т̭́ ̐е̦ет̸̛е̭к̛̛̥ 
ко̬̬ел̶̛̛̥́́, ̌ ̭̏е о̭т̌л̦̼̽е ̭лу̸̛̌ ко̬̬ел́-
̶̛̜ - ̴е̦от̛п̸̛е̭к̛̛̥ ко̬̬ел̶̛̛̥́́ [ϭ].

ʿ̬̌кт̸̛е̭кое ̸̦̌̚е̛̦е ко̬̬ел̶̛̜́ ̥е̙-
ду п̛̬̦̌̚к̛̥̌ ̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ то̥, ̸то о̛̦ по-
̏̚ол́̀т п̛̬ от̍о̬е ̦е тол̽ко у̛̭л̛̏̌т̽ де̜-
̭т̛̏е поло̛̙тел̵̦̼̽ к̸̌е̭т̏, о̭л̌̍л́́ ̦е̙е-
л̌тел̦̼̽е, ̦о ̛ ̏е̭т̛ ̭елек̶̛̀ по ̥е̦̹̽е̥у 
̸̛̭лу п̛̬̦̌̚ко̏ п̛̬ поло̛̙тел̦̽о̜ ̭ ̛̏́̚ ̥ е̙-
ду ̛̛̦̥. ʿ̛̬ ̾то̥ ̸̛̦̌̚тел̦̽о у̭ко̬́̀т̭́ те̥-
п̼ ̐е̦ет̸̛е̭ко̐о ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ ̭т̌д [ϱ].

ʦ̙̦̌ое ̸̦̌̚е̛̦е дл́ ̭елек̶̛̛ ̛̥еет 
̐е̦ет̸̛е̭к̌́ ̭̏́̽̚ ̥е̙ду п̛̬̦̌̚к̛̥̌, о̍у-
̭ло̏ле̦̦̌́ ̶̭епле̛̦е̥ ̐е̦о̏, ̛л̛ пле̜от̬о-
п̛е̜ ;̐е̦ет̸̛е̭к̛е ко̬̬ел̶̛̛́Ϳ. От ̭тепе̛̦ ̛ 
̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ̾т̵̛ ко̬̬ел̶̛̜́ ̛̛̭̌̏̚т ̴̴̾ект 
п̛̬ от̍о̬е. ʿ̬̌̌т̛п̸̛е̭к̛е ;̭̬едо̼̏еͿ ко̬-
̬ел̶̛̛́ о̍у̭ло̏ле̦̼ де̜̭т̛̏е̥ ̦̌ п̛̬̦̌̚к̛ 
̛̙̏от̦о̐о ̦̏е̵̛̹̦ у̭ло̛̜̏. ʰ̚у̸е̛̦е п̬̌̌т̛-
п̸̛е̭к̵̛ ко̬̬ел̶̛̜́ по̏̚ол́ет ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 
у̭ло̛̏́ ко̬̥ле̛̦́ ̛  ̭ оде̛̬̙̦̌́ ̙ ̛̏от̵̦̼ дл́ 
укло̦е̛̦́ ̛̬̌̏̚т̛́ ко̬̬ел̛̬у̵̛̺̀ п̛̬̦̌̚ко̏ 
̏ ̙ел̌тел̦̽о̥ ̦̌п̬̌̏ле̛̛̦ [ϲ]. 

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
О̻̍ект̛̥̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ́̏л́л̛̭̽ пле-

̥е̦̦̼е ̭т̌д̌ ̸̛̭топо̬од̦о̐о ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко-
̐о ̭кот̌ ˁʿК «Ко̥̜̦̍̌» ̛ Оʿˈ ʻʰʰˁˈ ˓̐о-ʦо̭-
ток̌ «ˉе̦т̬̌л̦̽ое». ˁт̌д̌ ̵̬̌̌кте̛̬̚у̀т̭́ ̼̏-

̭ок̛̥ у̬о̦̏е̥ ̭елек̶̛о̦̦о̜ ̬̌̍от̼, ̵о̬о̹о 
по̭т̌̏ле̦̦̼̥ пле̥е̦̦̼̥ у̸ето̥, у̭то̸̛̜̏о̜ 
ко̬̥о̏о̜ ̍̌̚о̜. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛ по 
о̺̍еп̛̬̦́т̼̥ ̏ ̚ооте̵̛̛̦ ̥етод̛к̥̌. ʥ̼л̛ 
̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ ̏ ̬̌̍оте т̌к̙е д̦̦̼̌е ̚ооте̵̛̦-
̸е̭ко̐о ̛ пле̥е̦̦о̐о у̸ет̌, ̍о̛̦т̛̬о̏к̛ ̭кот̌.

Кл̴̛̛̭̭̌к̶̛̌̀ ко̬о̏ по ̦̏ут̛̬по̬од-
̦̼̥ п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼̥ т̛п̥̌ о̭у̺е̭т̏л́л̛ по 
̏ел̸̛̛̦е ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̥оло̸̦о̭т̛, кото̬̼̜ 
оп̬едел́л̛ путе̥ деле̛̦́ удо́ ̥олок̌ ̌̚ ϯϬϱ 
д̦е̜ л̌кт̶̛̛̌ ̦̌ ̛̙̏у̀ ̥̭̭̌у ̏ то̥ ̙е ̏о̬̭̌̚-
те. К ̥ оло̸̦о̥у т̛пу от̦о̛̭л̛ ко̬о̏ по пе̬̏о̜, 
̏то̬о̜ ̛ пол̦о̏о̬̭̌̚т̦о̜ л̌кт̶̛̥̌́, ко̴̴̛̾-
̶̛е̦т ̥оло̸̦о̭т̛ кото̵̬̼ ̬̌̏е̦ ̛л̛ ̼̹̏е ϲ,ϴ; 
ϳ,ϳ; ϴ,Ϭ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о; к ̥оло̸̦о-̥̭̦́о̥у 
т̛пу – ϱ,Ϭ–ϲ,ϳ; ϱ,ϳ–ϳ,ϲ; ϲ,Ϭ–ϳ,ϵ, ̌ ̭ ̥е̛̛̦̹̥̽ 
е̐о пок̌̌̚тел̛̥́ – к ̥̭́о-̥оло̸̦о̥у.

ˉ̴̛̬о̼̏е д̦̦̼̌е, полу̸е̦̦̼е ̏ ̵оде 
̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, о̬̍̌̍от̦̼̌ ̛̍о̥ет̸̛̬е̭к̛ ̦̌ 
пе̬̭о̦̌л̦̽о̥ ко̥п̽̀те̬е ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
п̬о̬̥̥̐̌ MiĐƌosoft йǆĐel по ̥етод̛к̥̌ ʻ.ʤ. 
ʿло̵̛̦̭ко̐о [ϳ] ̛ ʫ.К. ʺе̬ку̬̽е̏о̜ [ϴ]. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʪл́ у̭пе̹̦о̐о ̏еде̛̦́ ̭елек̶̛о̦̦о̜ 

̬̌̍от̼ ̭ ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко̜ по̬одо̜ по ̦̏ут̛̬-
по̬од̦̼̥ п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼̥ т̛п̥̌ ̙̦̏̌о 
у̭т̦̌о̛̏т̽ ̵̬̌̌кте̬ ̛ ̦̌п̬̌̏ле̦̦о̭т̽ ̛̏̌̚-
̥о̭̏́̚е̜ ̥е̙ду п̬о̛̏̚од̭т̏е̛̦̦̼̥ т̛п̛̥̌ 
̛̙̏от̵̦̼ ;̸е̬е̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̥оло̸̦о̭т̛Ϳ ̛ 
о̭̦о̛̦̼̥̏ ̭елек̶̛о̛̦̬уе̛̥̼̥ п̛̬̦̌̚к̛̥̌. 
ʦ т̌̍л̶̛е ϭ п̛̬̏еде̦̼ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼ ко̬̬ел́-
̶̛̛ ̥е̙ду п̬о̛̏̚од̭т̏е̛̦̦̼̥ т̛п̛̥̌ ̛ удо-
е̥ ̥олок̌ ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽к̵̛ ко̬о̏. ʰ̚ т̌̍л̶̛̼ 
̭ледует, ̸то удо̜ у ко̬о̏ ̥оло̸̦о̐о ̛ ̥оло̸-

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ ̥е̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸̦о̭т̛ ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̥̽ удое̥ ко̬о̏ 

˃̛п̼ ко̬о̏ ʦо̬̭̌̚т ̏ отёл̵̌ Ŷ Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ̥оло̸̦о̭т̛ д˄о̜, к̐ Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ко̬̬ел̶̛̛́ ;ƌͿ

ʺоло̸̦̼̜

ϭ ϴϭ ϳ,ϴϯ± Ϭ,Ϭϳϯ ϰϯϲϮ± ϳϴ Ϭ,ϳϲ± Ϭ,Ϭϳϯ
2 ϱϬ ϴ,ϳϰ± Ϭ,ϭϭϮ ϱϭϯϭ± ϴϱ Ϭ,ϰϲ± Ϭ,ϭϮϴ

ϯ ̛ ̭т. ϵϮ ϵ,ϮϮ± Ϭ,ϭϬϬ ϱϴϰϳ± ϲϳ Ϭ,ϲϯ± Ϭ,ϬϴϮ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϴ,ϲϮ± Ϭ,Ϭϱϰ ϱϭϭϯ± ϯϴ Ϭ,ϲϱ± Ϭ,Ϭϯϲ

ʺоло̸̦о-
̥̭̦́о̜

ϭ ϲϲ ϱ,ϱϳ± Ϭ,ϰϬ ϯϳϰϯ± ϲϬ Ϭ,ϰϴ± Ϭ,ϭϭϬ
2 ϰϱ ϳ,Ϭϵ± Ϭ,ϬϲϮ ϰϮϲϯ± ϲϴ Ϭ,ϱϳ± Ϭ,ϭϮϲ

ϯ ̛ ̭т. ϲϲ ϳ,Ϯϭ± Ϭ,Ϭϰϱ ϰϳϱϵ± ϱϭ Ϭ,ϱϳ± Ϭ,ϭϬϯ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϲ,ϲϲ± Ϭ,ϬϯϮ ϰϮϮϮ± ϯϴ Ϭ,ϱϰ± Ϭ,Ϭϲϰ

ʺ̭́о-
̥оло̸̦̼̜

ϭ ϲϬ ϰ,ϭϰ± Ϭ,Ϭϯϯ Ϯϯϴϰ± ϳϱ Ϭ,ϱϲ± Ϭ,ϭϬϵ
2 ϰϮ ϰ,ϰϰ± Ϭ,ϭϯϮ ϮϳϬϰ± ϭϭϬ Ϭ,ϯϯ± Ϭ,ϭϰϵ

ϯ ̛ ̭т. ϱϰ ϰ,ϵϲ± Ϭ,ϬϯϮ ϯϯϮϭ± ϳϬ Ϭ,ϳϭ± Ϭ,Ϭϵϯ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϰ,ϱϰ± Ϭ,ϬϱϬ ϮϴϬϯ± ϯϵ Ϭ,ϱϭ± Ϭ,Ϭϲϵ
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̦о-̥̭̦́о̐о т̛по̏ ̭о̭т̌̏л́ет ̏ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ л̌к-
т̶̛̌̀ ϱϭϭϯ ̛ ϰϮϮϮ к ,̐ ̸то ̦̌ ϮϯϭϬ ̛ ϭϰϭϵ к ,̐ ̛л̛ 
̦̌ ϴϮ,ϰ ̛ ϱϬ,ϲ % ̍ол̹̽е, ̸е̥ у ̛̙̏от̵̦̼ ̥̭́о-
̥оло̸̦о̐о т̛п̌. 

ʺе̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸̦о̭т̛ ̛ удо-
е̥ ̥олок̌ у ко̬о̏ ̭̏е̵ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏ 
у̭т̦̌о̏ле̦̌ ̼̭̏око до̭то̏е̬̦̌́ поло̛̙тел̦̽̌́ 
̭̏́̽̚ ;ƌ = Ϭ,ϱϭ–Ϭ,ϲϱͿ ̭ коле̛̛̦̥̍̌́ по л̌кт̶̛̥̌́ 
от Ϭ,ϯϯ до Ϭ,ϳϲ, ̸то по̏̚ол́ет, о̭у̺е̭т̏л́́ от̍о̬ 
̼̭̏окоп̬одукт̵̛̦̼̏ ко̬о̏ ̭ опт̛̥̌л̦̽о̜ дл́ 
по̬од̼ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̌о̜, ̭о̚д̌̏̌т̽ ̭т̌д̌ ̭ ̼̬̏̌-
̙е̛̦̦̼̥ п̛̬̦̌̚к̛̥̌, ̵̬̌̌кте̛̬̦̼̥ дл́ ̛̙̏от-
̵̦̼ ̥оло̸̦о̐о ̛ ̥оло̸̦о-̥̭̦́о̐о т̛по̏.

Од̛̦̥ ̛̚ о̭̦о̵̦̼̏ ̭елек̶̛о̵̦̦̼ п̛̬̦̌̚-
ко̏ ̏ ̥оло̸̦о̥ ̭кото̏од̭т̏е ́̏л́ет̭́ ̭оде̬̙̌-
̛̦е ̛̙̬̌ ̏ ̥олоке. ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то ̏ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е 
̭лу̸̌е̏, п̛̬ от̍о̬е ко̬о̏ по ̏ел̸̛̛̦е удо́ ̭о-
де̛̬̙̦̌е ̛̙̬̌ ̏ ̥олоке, к̌к п̛̬̌̏ло, ̛̭̦̙̌ет-
̭́ [ϵ]. ʿ о д̦̦̼̥̌ Л.К. ˑ ̬̦̭т̌ [ϭϬ] д̦̦̼̌е п̛̬̦̌̚-
к̛ ко̬̬ел̛̬у̀т ̥е̙ду ̭о̍о̜ от̶̛̬̌тел̦̽о ;от 
-Ϭ,Ϭϭ до -Ϭ,ϰϬϱͿ. ʿо̾то̥у ̏ п̬̌кт̛ке ̛̙̏от̦о̏од-
̭т̏̌ п̛̬̥е̦́̀т т̌к̛е ̥етод̼ от̍о̬̌ ̛ под̍о̬̌ 
̛̙̏от̵̦̼, ̸то̼̍ улу̸̹е̛̦е од̵̛̦ ̭елек̶̛о̛̦-
̬уе̵̥̼ п̛̬̦̌̚ко̏ ̦е п̛̬̏ело к ̸̛̦̌̚тел̦̽о̥у 
у̵уд̹ѐ̛̦ д̬у̵̛̐.

ʰ̭̭ледо̛̛̦̥̏̌́ у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̏ ̾т̵̛ 

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̥оло̸̦о̭т̛ ̭ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ ̛̙̬̌ ̏ ̥олоке

˃̛п̼ ко̬о̏ ʦо̬̭̌̚т ̏ отёл̵̌ Ŷ
Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
̥оло̸̦о̭т̛

ʮ̛̬̦о̭т̽ 
̥олок̌, %

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т ко̬̬ел̶̛̛́ ;ƌͿ

ʺоло̸̦̼̜

ϭ ϴϭ ϳ,ϴϯ± Ϭ,Ϭϳϯ ϯ,ϴϲ± Ϭ,ϬϮϳ Ϭ,ϭϮ± Ϭ,ϭϭϮ
2 ϱϬ ϴ,ϳϰ± Ϭ,ϭϭϮ ϯ,ϴϴ± Ϭ,Ϭϯϴ Ϭ,ϭϬ± Ϭ,ϭϰϰ

ϯ ̛ ̭т. ϵϮ ϵ,ϮϮ± Ϭ,ϭϬϬ ϯ,ϵϮ± Ϭ,Ϭϯϰ Ϭ,ϮϮ± Ϭ,ϭϬϯ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϴ,ϲϮ± Ϭ,Ϭϱϰ ϯ,ϴϵ± Ϭ,Ϭϭϰ Ϭ,ϭϲ± Ϭ,Ϭϲϲ

ʺоло̸̦о-̥̭̦́о̜

ϭ ϲϲ ϱ,ϱϳ± Ϭ,ϬϰϬ ϯ,ϵϯ± Ϭ,Ϭϯϰ Ϭ,ϭϰ± Ϭ,ϭϮϰ
2 ϰϱ ϳ,Ϭϵ± Ϭ,ϬϲϮ ϯ,ϵϭ± Ϭ,Ϭϯϯ Ϭ,ϭϮ± Ϭ,ϭϱϭ

ϯ ̛̭т. ϲϲ ϳ,Ϯϭ± Ϭ,Ϭϰϱ ϯ,ϴϯ± Ϭ,ϬϮϮ Ϭ,ϭϲ± Ϭ,ϭϮϯ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϲ,ϲϲ± Ϭ,ϬϯϮ ϯ,ϴϴ± Ϭ,Ϭϭϲ Ϭ,ϭϰ± Ϭ,Ϭϳϱ

ʺ̭́о-̥оло̸̦̼̜

ϭ ϲϬ ϰ,ϭϰ± Ϭ,Ϭϯϯ ϯ,ϵϳ± Ϭ,Ϭϯϲ Ϭ,ϭϲ± Ϭ,ϭϯϬ
2 ϰϮ ϰ,ϰϰ± Ϭ,ϭϯϮ ϯ,ϵϰ± Ϭ,Ϭϱϯ Ϭ,ϭϰ± Ϭ,ϭϱϳ

ϯ ̛̭т. ϱϰ ϰ,ϵϲ± Ϭ,ϬϯϮ ϯ,ϵϮ± Ϭ,Ϭϯϵ Ϭ,Ϭϯ± Ϭ,ϭϯϵ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϰ,ϱϰ± Ϭ,ϬϱϬ ϯ,ϵϱ± Ϭ,ϬϮϭ Ϭ,ϭϭ± Ϭ,ϬϴϬ

˃̌̍л̶̛̌ ϯ
ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̥оло̸̦о̭т̛ ̭ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̌о̜ ко̬о̏

˃̛п̼ ко̬о̏ ʦо̬̭̌̚т ̏ отёл̵̌ Ŷ
Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
̥оло̸̦о̭т̛ 

ʮ̛̏̌́ ̥̭̭̌̌, к̐
Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 

ко̬̬ел̶̛̛́ ;ƌͿ

ʺоло̸̦̼̜

ϭ ϴϭ ϳ,ϴϯ± Ϭ,Ϭϳϯ ϱϱϳ± ϱ,Ϯϲ +Ϭ,ϭϰ± Ϭ,ϭϭϭ
2 ϱϬ ϴ,ϳϰ± Ϭ,ϭϭϮ ϱϴϳ± ϲ,Ϭϳ -Ϭ,Ϭϰϰ± Ϭ,ϭϯϬ

ϯ ̛ ̭т. ϵϮ ϵ,ϮϮ± Ϭ,ϭϬϬ ϲϯϰ± ϰ,ϲϯ -Ϭ,ϬϮϬ± Ϭ,ϭϬϱ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϴ,ϲϮ± Ϭ,Ϭϱϰ ϱϵϯ± Ϯ,Ϯϵ -Ϭ,ϬϮ± Ϭ,Ϭϲϳ

ʺоло̸̦о-̥̭̦́о̜

ϭ ϲϲ ϱ,ϱϳ± Ϭ,ϬϰϬ ϱϲϰ± ϰ,ϵϲ +Ϭ,ϬϮ± Ϭ,ϭϮϱ
2 ϰϱ ϳ,Ϭϵ± Ϭ,ϬϲϮ ϱϴϳ± ϲ,ϰϯ -Ϭ,Ϭϭ± Ϭ,ϭϱϮ

ϯ ̛̭т. ϲϲ ϳ,Ϯϭ± Ϭ,Ϭϰϱ ϲϲϬ± ϱ,ϮϮ -Ϭ,Ϭϲ± Ϭ,ϭϮϱ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϲ,ϲϲ± Ϭ,ϬϯϮ ϲϬϰ± ϯ,ϵϱ -Ϭ,Ϭϭ± Ϭ,Ϭϳϲ

ʺ̭́о-̥оло̸̦̼̜

ϭ ϲϬ ϰ,ϭϰ± Ϭ,Ϭϯϯ ϱϳϲ± ϵ,ϴϮ +Ϭ,ϭϮ± Ϭ,ϭϯϬ
2 ϰϮ ϰ,ϰϰ± Ϭ,ϭϯϮ ϲϬϵ± ϰ,ϰϳ -Ϭ,Ϭϲ± Ϭ,ϭϱϴ

ϯ ̛̭т. ϱϰ ϰ,ϵϲ± Ϭ,ϬϯϮ ϲϲϵ± ϵ,ϰϱ -Ϭ,ϭϳ± Ϭ,ϭϯϳ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу ϰ,ϱϰ± Ϭ,ϬϱϬ ϲϭϴ± ϰ,ϴϰ +Ϭ,Ϭϰ± Ϭ,ϬϴϬ
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̭т̌д̵̌ ̦ ̛̌̍олее ̏ ̼̭око̜ ̙ ̛̬̦о̥оло̸̦о̭т̽̀ ̵ ̌-
̬̌кте̛̬̚о̏̌ло̭̽ ̥олоко ко̬о̏ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о 
т̛п̌ ;ϯ,ϵϱ %Ϳ. ʪ̦̦̼̜̌ пок̌̌̚тел̽ ̏ ̭̬ед̦е̥ ̦̌ 
Ϭ,Ϭϲ–Ϭ,Ϭϳ % ̍ол̹̽е, ̸е̥ у ̭̏е̬̭т̶̛̦ ̥оло̸̦о̐о 
̛ ̥оло̸̦о-̥̭̦́о̐о т̛по̏ ;т̌̍л. ϮͿ. 

ʺе̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸̦о̭т̛ ̛ ̭о-
де̛̬̙̦̌е̥ ̛̙̬̌ ̏ ̥олоке у ко̬о̏ ̭̏е̵ ̛̚у̸е̦-
̵̦̼ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏ ̼̏́̏ле̦̌, ̵от́ ̛ 
̦е̼̭̏ок̌́ ;̏ ̭̬ед̦е̥ ƌ = Ϭ,ϭϭ–Ϭ,ϭϲͿ, ̦о поло̛̙-
тел̦̽̌́ ̭̏́̽̚ ;ˀ ˂ Ϭ,Ϭϱ–Ϭ,ϬϬϭͿ. 

ˁледо̏̌тел̦̽о, ̭елеќ̶̛ ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко-
̐о ̭ кот̌ по п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼̥ т̛п̥̌, ̦ ̌п̬̌̏ле̦-
̦̌́ ̦̌ ̭о̚д̛̦̌е ̼̭̏окоп̬одукт̵̛̦̼̏ ̭т̌д, ̦е 
п̛̬̏едет к ̛̭̦̙ѐ̛̦ ̛̙̬̦о̥оло̸̦о̭т̛ ко̬о̏.

ʺ̦о̛̐е ̛̭̭ледо̏̌тел̛ ̛̙̏у̀ ̥̭̭̌у ̬̭̌-
̭̥̌т̛̬̏̌̀т к̌к ̌̚п̭̌ п̬о̸̦о̭т̛ ко̬о̼̏ ̛ ̬е-
̚е̬̏ ̦̌п̬̙́е̦̦о̜ ̬̌̍от̼ ее о̛̬̦̥̐̌̌̚ ̏ те̸е-
̛̦е л̌кт̶̛̛̌. ʦ ̭елек̶̛о̦̦о̜ ̬̌̍оте ̭ по̬од̌-
̛̥ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ ко̛̛̥̦̬̍о̦̦̏̌о̜ 
п̬одукт̛̦̏о̭т̛, ̦̌п̬̌̏ле̦̦о̜ ̦̌ ̭о̚д̛̦̌е ̙е-
л̌тел̵̦̼̽ т̛по̏ ̛̙̏от̵̦̼, ̙̦̏̌о оп̬едел̛т̽ 
опт̛̥̌л̦̽у̀ ̵̛ ̛̙̏у̀ ̥̭̭̌у ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 
̶ел̽̀ ̵̛ ̬̌̏̚еде̛̦́. ʦ т̌̍л̶̛е ϯ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ 
пок̌̌̚тел̛ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽к̵̛ ко̬о̏ 
̵̬̦̼̌̚ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏ ̏ ̬̬̌̚е̚е л̌к-
т̶̛̜̌ ̛ ее ̛̥̏̌̚о̭̏́̽̚ ̭ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸-
̦о̭т̛. ʤ̦̌л̛̚ д̵̦̦̼̌ пок̼̌̏̌̚ет, ̸то по ̛̙̏о̜ 
̥̭̭̌е ко̬о̼̏ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о т̛п̌ п̬е̏о̵̭о-
д́т ̭̏е̬̭т̶̛̦ д̬у̵̛̐ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏ ̏ 
̭̬ед̦е̥ ̦̌ ϭϰ–Ϯϱ к ,̐ ̛л̛ ̦̌ Ϯ,ϯ–ϰ,Ϯ %.

ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ ̥е̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥о-

ло̸̦о̭т̛ ̛ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̌о̜ у пе̬̏отелок ̭̏е̵ п̬о-
̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏ ок̌̌̚л̭̌̽ поло̛̙тел̦̽о̜ 
;ƌ = Ϭ,ϬϮ–Ϭ,ϭϰͿ, ̌ у ко̬о̏ Ϯ-ϯ-̜ л̌кт̶̛̛̌ – от̛̬-
̶̌тел̦̽о̜ ;ƌ = -Ϭ,Ϭϭ–Ϭ,ϭϳͿ п̛̬ ̦едо̭то̏е̬̦о̜ ее 
̏ел̸̛̛̦е. ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е п̛̬̥е̛̦̥̼ дл́ 
̭т̌д ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко̐о ̭кот̌ ̭ до̭т̌то̸̦о к̬уп-
̛̦̼̥ ̛̙̏от̛̦̼̥, ̐де от̍о̬ по п̬о̛̏̚од̭т̏е̦-
̦̼̥ т̛п̥̌ ̥о̙ет ̦е̭кол̽ко по̛̼̭̏т̽ ̛̙̏у̀ 
̥̭̭̌у ко̬о̏ по пе̬̏о̜ л̌кт̶̛̛̌ ̛ ̦е п̛̬̏едет к 
̭у̺е̭т̏е̦̦о̥у ̛̭̦̙ѐ̛̦ ее у ̛̙̏от̵̦̼ ̍олее 
̭т̬̹̌е̐о ̏о̬̭̌̚т̌. 

˄̏ел̸̛е̛̦е п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ ̵о̜́̚-
̭т̏е̦̦о̐о ̛ ̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ко̬о̏ ́ ̏л́ет̭́ ̦ е тол̽-
ко ̬е̚е̬̏о̥ д̌л̦̽е̜̹е̐о ̬о̭т̌ по̐оло̏̽́ ̛ по-
̼̹̏е̛̦́ е̐о п̬одукт̛̦̏о̭т̛, ̦о ̛ о̍е̭пе̸̛̏̌ет 
̬е̦т̌̍ел̦̽ое ̏еде̛̦е ̥оло̸̦о̐о ̭кото̏од̭т̏̌, 
̥̌̚ет̦о улу̸̹̌́ ̴̛̦̦̭̌о̼̏е пок̌̌̚тел̛ ̵о̜́̚-
̭т̏̌. ˁок̬̺̌е̛̦е ̭̬ок̌ п̬одукт̛̦̏о̐о дол̐оле-
т̛́ ко̬о̏ от̶̛̬̌тел̦̽о ̭к̼̌̏̌̚ет̭́ ̦̌ ̴̴̾екте 
̭елек̶̛̛: ̬е̚ко ̥̌̚едл́̀т̭́ те̥п̼ ̏о̭п̬о̛̚-
̏од̭т̏̌ ̭т̌д̌ ̛ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽ от̍о̬̌ ̏ ̶ело̥ 
[ϭϭ, ϭϮ]. 

ʿ̬одукт̛̦̏ое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̛̙̏от̵̦̼ 
д̵̦̦̼̌ т̛по̏ ̏ ̵о̜̭́̚т̵̏̌ ̭о̭т̛̌̏ло ̏ ̭̬ед̦е̥ 
ϱϭ,ϱ ̛ ϱϰ,ϰ ̥е̶̭́̌, ̛л̛ ̦̌ ϭϯ,ϵ ̛ ϭϲ,ϴ ̥е̶̭́е̏ 
;ϯϲ,ϵ ̛ ϰϰ,ϳ %Ϳ ̍ол̹̽е, ̸е̥ у ко̬о̏ ̥̭́о-̥оло̸-
̦о̐о т̛п̌, ̛ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̵̛ по̛̙̦̚е̦̦̼е 
удо̛ ок̌̌̚л̛̭̽ ̏ ̼̹е ̦ ̌ ϲ,ϱϯ ̛  ϭϬ,ϰϳ т̼̭. к̐ ;т̌̍л. 
ϰͿ. ʦ̼́̏ле̦о, ̸то ̥е̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸-
̦о̭т̛, п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽̀ п̬одукт̛̦̏о̐о ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌́ ̛ по̛̙̦̚е̦̦̼̥ удое̥ ко̬о̏ ̛̥е-

˃̌̍л̶̛̌ ϰ
ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̥оло̸̦о̭т̛ ̭ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽̀ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̛ по̛̙̦̚е̦-

̦̼̥ удое̥ ко̬о̏ ̵̬̦̼̌̚ ̦̏ут̛̬по̬од̵̦̼ т̛по̏

˃̛п ко̬о̏
ʦо̬̭̌̚т 
ко̬о̏

Ŷ
Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
̥оло̸̦о̭т̛

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ 
п̬одукт̛̦̏о̐о 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́, ̥е̭.

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
ко̬̬ел̶̛̛́ 

;ƌͿ

ʿо̛̙̦̚е̦̦̼̜ 
удо̜, т̼̭. к̐

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т
ко̬̬ел̶̛̛́ ;ƌͿ

ʺоло̸-
̦̼̜

ϭ ϲϴ ϳ,ϯϯ ±Ϭ,Ϭϱϯ ϯϴ,ϵ ±Ϯ,Ϯϲ Ϭ,ϰϵ ±Ϭ,ϭϬϳ ϭϯ,ϵϲ ±Ϭ,ϵϱϲ Ϭ,ϱϮ ±Ϭ,ϭϬϱ
2 ϱϬ ϴ,Ϯϰ ±Ϭ,ϬϮϬ ϰϳ,ϯ ±Ϯ,ϭϮ Ϭ,ϰϵ ±Ϭ,ϭϮϮ ϭϳ,ϭϴ ±ϭ,Ϭϯϲ Ϭ,ϱϴ ±Ϭ,ϭϭϰ

ϯ ̛ ̭т. ϵϭ ϵ,ϬϮ ±±Ϭ,ϬϲϬ ϳϳ,Ϭ ±ϭ,ϴϮ +Ϭ,Ϭϰ ±Ϭ,ϭϬϲ Ϯϵ,ϵϳ ±Ϭ,ϳϵϳ Ϭ,ϭϭ ±Ϭ,ϭϬϱ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу – ϴ,ϮϬ ±Ϭ,Ϭϯϰ ϱϰ,ϰ ±ϭ,ϬϬ Ϭ,ϯϭ ±Ϭ,Ϭϲϲ ϮϬ,ϯϳ ±Ϭ,ϰϬϴ Ϭ,ϰϭ ±Ϭ,Ϭϲϯ

ʺоло̸̦о-
̥̭̦́о̜

ϭ ϯϯ ϱ,ϯϳ ±Ϭ,ϬϴϬ ϯϲ,Ϯ ±ϯ,ϱϯ Ϭ,Ϯϵ ±Ϭ,ϭϳϮ ϵ,ϲϰ ±Ϭ,ϵϲϮ Ϭ,ϬϮ ±Ϭ,ϭϴϬ
2 ϰϱ ϳ,Ϭϱ ±Ϭ,ϬϵϮ ϰϱ,ϯ ±Ϯ,Ϭϭ Ϭ,ϭϳ ±Ϭ,ϭϰϮ ϭϰ,ϳϮ ±Ϭ,ϳϴϰ Ϭ,ϯϰ ±Ϭ,ϭϯϲ

ϯ ̛ ̭т. ϲϲ ϳ,Ϯϭ ±Ϭ,Ϭϰϱ ϳϮ,ϳ ±Ϯ,Ϭϳ Ϭ,ϭϬ ±Ϭ,ϭϬϲ Ϯϰ,ϵϳ ±Ϭ,ϵϮϯ Ϭ,ϭϲ ±Ϭ,ϭϬϱ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу – ϲ,ϱϰ ±Ϭ,ϬϱϮ ϱϭ,ϱ ±Ϯ,ϯϰ Ϭ,ϭϰ ±Ϭ,Ϭϳϲ ϭϲ,ϰϯ ±Ϭ,ϱϯϲ Ϭ,ϭϳ ±Ϭ,Ϭϳϱ

ʺ̭́о-̥о-
ло̸̦̼̜

ϭ ϯϱ ϰ,Ϯϰ ±Ϭ,Ϭϰϯ ϮϬ,ϵ ±ϭ,ϮϬ Ϭ,ϰϮ ±Ϭ,ϭϱϴ ϱ,ϳϴ ±Ϭ,ϱϲϬ Ϭ,ϱϱ ±Ϭ,ϭϰϲ
2 Ϯϴ ϰ,ϱϰ ±Ϭ,ϬϴϮ ϯϯ,ϰ ±Ϯ,ϬϮ Ϭ,ϯϬ ±Ϭ,ϭϴϳ ϳ,ϵϴ ±Ϭ,ϱϵϯ Ϭ,ϱϵ ±Ϭ,ϭϱϴ

ϯ ̛ ̭т. ϰϯ ϰ,ϵϵ ±Ϭ,ϬϱϮ ϱϴ,Ϯ ±Ϯ,ϵϵ Ϯ,ϭϯ ±Ϭ,ϭϱϰ ϭϱ,ϵϱ ±ϭ,ϮϮϵ Ϭ,Ϯϳ ±Ϭ,ϭϱϬ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу – ϰ,ϱϵ ±Ϭ,Ϭϱϱ ϯϳ,ϲ ±Ϯ,ϭϯ Ϭ,ϭϵ ±Ϭ,Ϭϵϲ ϵ,ϵϬ ±Ϭ,ϳϳϰ Ϭ,ϯϰ ±Ϭ,ϬϵϮ
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ет̭́ поло̛̙тел̦̽̌́ ̭̏́̽̚. ʻ̛̌̍олее ̼̭̏око̜ ̛ 
до̭то̏е̬̦о̜ о̦̌ ̼̍л̌ у ̛̙̏от̵̦̼ ̥оло̸̦о̐о ;ƌ 
= Ϭ,ϯϭ ̛ Ϭ,ϰϭͿ ̛ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о ;ƌ = Ϭ,ϭϵ ̛ Ϭ,ϯϰͿ 
т̛по̏. 

ˁледо̏̌тел̦̽о, дл̛тел̦̽̌́ ̭елеќ̶̛ 
̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко̐о ̭кот̌ по ̦̏ут̛̬по̬од̦̼̥ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼̥ т̛п̥̌ ̍удет ̭по̭о̭̍т̏о̏̌т̽ 
у̏ел̸̛ѐ̛̦ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ п̬одукт̛̦̏о̐о 
дол̐олет̛́ ко̬о̏, ̵̛ по̛̙̦̚е̦̦о̐о удо́ ̛ ̏ ̶е-
ло̥ по̼̹̏ѐ̛̦ ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ 
̬̌̏̚еде̛̦́ ̛̙̏от̵̦̼ ̙ел̌тел̵̦̼̽ т̛по̏. ʿ̛̬ 
̭о̚д̛̛̦̌ ̼̭̏окоп̬одукт̵̛̦̼̏ ̭т̌д ̛̭̥̥е̦-
т̌л̭̽ко̐о ̭кот̌ о̭о̍ое ̸̦̌̚е̛̦е п̛̬о̬̍ет̌̀т 
те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̼̥̏е̛̦ ко̬о̏. ʿ̛̬-
̐од̦о̭т̽ ко̬о̏ к ̛̥̹̦̦̌о̥у доѐ̛̦ – од̛̦ ̛̚ 
о̭̦о̵̦̼̏ пок̌̌̚теле̜ о̶е̦к̛ п̛̬̭по̭о̍ле̦-
̦о̭т̛ ̭кот̌ к у̭ло̛̥̏́ ̼̭̏око̥е̵̛̛̦̬̌̚о̦̏̌-
̵̦̼ ̴е̬̥ [ϭϯ, ϭϰ]. ˁелеќ̶̛ ̛̭̥̥е̦т̌ло̏ по 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̦̦̼̥ т̛п̥̌ д̛ктует оп̬еделе̛̦́ 
̛̥̏̌̚о̛̭̏́̚ ̥о̴̬оло̸̛̐е̭к̵̛ ̛ ̴у̦к̶̛о̦̌л̽-
̵̦̼ ̭̏о̜̭т̏ ̼̥̏е̛̦ ко̬о̏ ̭ ̵̛ ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ 
̥оло̸̦о̭т̛. ʪ̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼ ϱ ̛̭̏детел̭̽т̏у-
̀т, ̸то лу̸̛̛̹̥ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̛̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ 
̼̥̏е̛̦ ̵̬̌̌кте̛̬̚у̀т̭́ ̛̙̏от̦̼е ̥оло̸̦о̐о 
̛ ̥оло̸̦о-̥̭̦́о̐о п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏. 
О̛̦ ̛̥ел̛ ̍олее ̼̭̏оку̀ о̶е̦ку ̾к̭те̬̽е-
̬̌ ̼̥̏е̛̦ ;ϯ,ϵϰ ̛ ϯ,ϳϵ ̍̌лл̌ п̬от̛̏ ϯ,ϰϰ у ко-
̬о̏ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о т̛п̌Ϳ. ʿо ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̛ 
̥олокоотд̸̛̌ о̛̦ до̭то̏е̬̦о п̬е̏о̵̭од̛л̛ 
̭̏е̬̭т̶̛̦ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ̦̌ Ϭ,Ϯϱ ̛ Ϭ,ϮϬ 

к̐/̛̥̦. ʺе̙ду ко̴̴̶̛̛̾е̦то̥ ̥оло̸̦о̭т̛ ̛ 
̛̚у̸̌е̛̥̼̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ ̼̥̏е̛̦ у ко̬о̏ ̭̏е̵ 
п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ т̛по̏ у̭т̦̌о̏ле̦̌ поло̛̙-
тел̦̽̌́ ко̬̬ел̶̛́́. ʦел̸̛̛̦̌ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ 
ко̬̬ел̶̛̛́ ̼̍л̌ ̍олее ̼̭̏око̜ ̏ ̬̐упп̵̌ ̛̙-
̏от̵̦̼ ̥оло̸̦о̐о ̛ ̥̭́о-̥оло̸̦о̐о т̛по̏ ;ƌ = 
Ϭ,ϭϴ ̛ Ϭ,ϮϮ ̛ ƌ = Ϭ,ϭϵ ̛ Ϭ,ϮϳͿ.

ˁледо̏̌тел̦̽о, п̛̬ от̍о̬е ̛ под̍о̬е ко-
̬о̏ ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко̜ по̬од̼ по п̬о̛̏̚од̭т̏е̦-
̦̼̥ т̛п̥̌ ̛̥еет̭́ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ улу̸̹е̛̦́ 
̥о̴̬оло̸̛̐е̭к̵̛ ̛ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ ̭̏о̜̭т̏ 
̼̥̏е̛̦, ̸то ̍удет ̭по̭о̭̍т̏о̏̌т̽ ̭о̚д̛̦̌̀ 
̍олее те̵̦оло̸̵̛̦̼̐ ̛̙̏от̵̦̼ ̙ел̌тел̵̦̼̽ 
т̛по̏.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. е˃о̬ет̸̛е̭к̛е о̭̦о̼̏ ̭елек̶̛̛ / ʯ.ˁ. 

ʻ̛ко̬о, ʧ.ʤ.ˁт̌к̦̌, .ʻ.ˈ̛̬̌то̦о̏̌ [̛ д̬.]. – ʺ.: 
Коло̭, ϭϵϲϴ. – ϰϯϬ ̭.

Ϯ. о˃локо̛̦̦ко̏̌, ʫ.ʦ. ˇе̦от̛п̸̛е-
̭к̛е ̛ ̐е̦ет̸̛е̭к̛е ко̬̬ел̶̛̛́ у̬о̦̏́ ̸̛́-
̦о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ку̬ ̛ к̸̌е̭т̏̌ ̵̛ ̶̛́ / 
ʫ.ʦ. о˃локо̛̦̦ко̏̌ // ʦ ̭̍.

ʿ̬о̍ле̥̼ ̐е̦ет̛к̛, ̭елек̶̛̛ ̛ ̛̥̥у̦о-
̐е̦ет̛к̛ ̛̙̏от̵̦̼: ̭̍о̛̬̦к т̬удо̏. – ʺ.: ʻ̌-
ук̌, ϭϵϳϮ. – ˁ. ϭϮϬ-ϭϰϬ.

ϯ. е˃̬е̦т̽е̏, ʿ.ʦ. ʺетод ко̬̬ел̶̛́о̵̦̦̼ 
пле́д / ʿ.ʦ. е˃̬е̦т̽е̏ // ʦе̭т̛̦к Лʧ .˄ ˁе̛̬́ 
«ʥ̛оло̛̐́». - ϭϵϱϵ. – ʦ̼пу̭к Ϯϵ. -ˁ. ϭϯϳ-ϭϰϭ.

ϰ.ʥе̬ ,̐ ˀ .Л. Ко̬̬ел̶̛́о̦̦̼е пле́д̼ у ̬ ̭̌-

˃̌̍л̶̛̌ ϱ
ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̥оло̸̦о̭т̛ ̭ ̍̌лл̦̽о̜ о̶е̦ко̜ ̾к̭те̬̽е̬̌ ̼̥̏е̛̦ ̛ ̭ко̬о̭т̽̀ 

̥олокоотд̸̛̌ ко̬о̏ ̵̬̦̼̌̚ ̦̏ут̛̬по̬од̵̦̼ т̛по̏

˃̛п̼ ко̬о̏
ʦо̬̭̌̚т 
ко̬о̏

Ŷ
Ко̴̴̶̛̛̾е̦т
̥оло̸̦о̭т̛

ʥ̌лл̦̽̌́ 
о̶е̦к̌ 

̾к̭те̬̽е̬̌ 
̼̥̏е̛̦, ̍̌лл

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
ко̬̬ел̶̛̛́ 

;ƌͿ

ʰ̦те̛̦̭̦̏о̭т̽
̥олокоотд̸̛̌,

к̐/̛̥̦.

Ко̴̴̶̛̛̾е̦т 
ко̬̬ел̶̛̛́

;ƌͿ

ʺоло̸̦̼̜
ϭ ϴϭ ϳ,ϴϯ ±Ϭ,Ϭϳϯ ϯ,ϵϭ ±Ϭ,Ϭϰϱ Ϭ,ϯϳ ±Ϭ,ϭϬϯ ϭ,Ϯϯ ±Ϭ,Ϭϰϯ Ϭ,ϰϭ ±Ϭ,ϭϬϱ
2 ϱϬ ϴ,ϳϰ ±Ϭ,ϭϭϮ ϯ,ϵϳ ±,Ϭϳϲ Ϭ,ϬϮ ±Ϭ,ϭϮϯ ϭ,ϯϮ ±Ϭ,ϬϰϮ Ϭ,Ϯϲ ±Ϭ,Ϭϯϯ

ϯ ̛ ̭т. ϵϮ ϵ,ϮϮ ±Ϭ,ϭϬϬ ϯ,ϵϱ ±Ϭ,Ϭϯϱ Ϭ,ϭϮ ±Ϭ,Ϭϴϯ ϭ,ϰϰ ±Ϭ,ϬϮϱ Ϭ,Ϭϴ ±Ϭ,ϬϲϬ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу – ϴ,ϲϮ ±Ϭ,Ϭϱϰ ϯ,ϵϰ ±Ϭ,Ϭϭϰ Ϭ,ϭϴ ±Ϭ,Ϭϲϴ ϭ,ϯϯ ±Ϭ,Ϯϰ Ϭ,ϮϮ ±Ϭ,Ϭϳϭ

ʺоло̸̦о-
̥̭̦́о̜

ϭ ϲϲ ϱ,ϱϳ ±Ϭ,ϬϰϬ ϯ,ϴϰ ±Ϭ,Ϭϯϰ Ϭ,ϬϮ ±Ϭ,ϭϲϬ ϭ,ϭϳ ±Ϭ,ϬϰϬ Ϭ,Ϭϴ ±Ϭ,ϭϱϮ
2 ϰϱ ϳ,Ϭϵ ±Ϭ,ϬϲϮ ϯ,ϳϲ ±Ϭ,Ϭϭϵ Ϭ,ϭϵ ±Ϭ,ϭϱϳ ϭ,Ϯϰ ±Ϭ,Ϭϰϴ Ϭ,ϭϰ ±Ϭ,ϭϱϵ

ϯ ̛ ̭т. ϲϲ ϳ,Ϯϭ ±Ϭ,Ϭϰϱ ϯ,ϳϳ ±Ϭ,ϬϮϵ Ϭ,ϮϬ ±,Ϭϵϳ ϭ,ϰϯ ±Ϭ,Ϭϯϱ Ϭ,ϭϭ ±Ϭ,Ϭϵϰ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу – ϲ,ϲϲ ±Ϭ,ϬϯϮ ϯ,ϳϵ ±Ϭ,ϬϮϮ Ϭ,ϭϭ ±Ϭ,Ϭϳϱ ϭ,Ϯϴ ±Ϭ,ϬϮϮ Ϭ,Ϭϵ ±Ϭ,Ϭϳϭ

ʺ̭́о-
̥оло̸̦̼̜

ϭ ϲϬ ϰ,ϭϰ ±Ϭ,Ϭϯϯ ϯ,ϰϱ ±Ϭ,Ϭϰϯ Ϭ,Ϭϭ ±Ϭ,ϭϲϳ Ϭ,ϵϲ ±Ϭ,Ϭϳϰ Ϭ,Ϭϰ ±Ϭ,ϭϯϲ
2 ϰϮ ϰ,ϰϰ ±Ϭ,ϭϯϮ ϯ,ϱϳ ±Ϭ,ϬϮϯ Ϭ,ϲϮ ±Ϭ,ϭϳϴ ϭ,ϭϮ ±Ϭ,Ϭϳϳ Ϭ,ϰϯ ±Ϭ,ϭϬϮ

ϯ ̛ ̭т. ϱϰ ϰ,ϵϲ ±Ϭ,ϬϯϮ ϯ,ϯϭ ±Ϭ,ϯϯ Ϭ,ϭϬ ±Ϭ,ϭϴϬ ϭ,ϭϳ ±Ϭ,Ϭϰϵ Ϭ,ϰϵ ±Ϭ,ϭϳϱ
ˁ̬ед̦ее по т̛пу – ϰ,ϱϰ ±Ϭ,ϬϱϬ ϯ,ϰϰ ±Ϭ,ϬϮϮ Ϭ,ϭϵ ±Ϭ,ϭϯϭ ϭ,Ϭϴ ±Ϭ,Ϭϰϰ Ϭ,Ϯϳ ±Ϭ,ϭϯϳ
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те̛̦̜ / ˀ .Л.ʥе̬̐ // ˃ е̛̭̼̚ докл̌до̏ ̦ ̌ ϯ ̭ о̏е̺̌-
̛̛̦ по п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̥етодо̏ ̏ 
̛̍оло̛̛̐. – ʰ̚д̌тел̭̽т̏о Лʧ ,˄ ϭϵϲϭ. – ˁ.ϲϰ-ϳϭ.

ϱ.ʥел́е̏, ʪ.К. ʧе̦ет̛к̌ ̛ п̬о̍ле̥̼ ̭елек-
̶̛̛ ̛̙̏от̵̦̼ / ʪ.К.ʥел́е̏ // ʧе̦ет̛к̌. – ϭϵϲϲ. 
- №ϭϬ. – ˁ.ϯϲ-ϰϴ.

ϲ.ˑ̬̦̭т, Л.К. ʿо̼̹̏е̛̦е ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ 
пле̥е̦̦о̜ ̬̌̍от̼ ̏ ̵о̜̭́̚т̵̏̌ к̬уп̵̦̼ ̬е̛̐-
о̦о̏ / Л.К.ˑ̬̦̭т, ˓.ʻ.ʧ̬ ̛̐о̬̽е̏. – ʺ.: ʺо̭ко̏-
̭к̛̜ ̬̌̍о̸̛̜, ϭϵϴϱ. – ˁ.ϴϯ-ϴϲ.Ϯϰϱ Đ. 

ϳ.ʿло̵̛̦̭к̛̜, ʻ.ʤ. ˀуко̏од̭т̏о по ̛̍о-
̥ет̛̛̬ дл́ ̚ооте̵̛̦ко̏ / ʻ.ʤ.ʿло̵̛̦̭к̛̜. – ʺ.: 
Коло̭,ϭϵϲϵ. – Ϯϱϲ ̭.

ϴ. ʺе̬ку̬̽е̏̌, ʫ.К. ʥ̛о̥ет̛̬́ ̏ ̭елек̶̛̛ 
̛ ̐е̦ет̛ке ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̛̙̏от̵̦̼ / 
ʫ.К.ʺе̬ку̬̽е̏̌. – ʺ.: Коло̭,ϭϵϳϬ. – ϰϮϮ ̭.

ϵ. ʤ̛̛̦̭̥о̏̌, ʫ.ʰ. ˑ̴̴ект̛̦̏о̭т̽ ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌́ ̵̬̦̼̌̚ ̦̏ут̛̬по̬од̵̦̼ т̛по̏ 
п̛̬ ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ ̛̭̥̥е̦т̌л̭̽ко̐о ̭ко-
т̌ ̏ ˁ̬ед̦е̥ ʿо̏ол̙̽е / ʫ.ʰ. ʤ̛̛̦̭̥о̏̌, ʿ.ˁ. 
К̌т̥̌ко̏// ʻ̌у̸̦о-̛̭̭ледо̏̌тел̭̽к̛̜ ̛̦̭т̛-

тут ̭ел̭̽ко̐о ̵о̜̭́̚т̏̌ ˓̐о-ʦо̭ток̌. ˁ̬̌̌то̏, 
ϮϬϭϭ.- ϰϳ ̭.

ϭϬ.ˑ̬̦̭т, Л.К. ʥ̛оло̸̛̐е̭к̛е о̭̦о̼̏ по-
̼̹̏е̛̦́ ̛̙̬̦о̥оло̸̦о̭т̛ ко̬о̏ / Л.К. ˑ̬̦̭т. 
– ʺ.: ˀо̭̭ел̵̽о̛̚̚д̌т, ϭϵϳϳ. – Ϯϰϰ ̭.

ϭϭ.К̬̥̌̌̌е̏, ˁ.ʦ. ʥе̭ту̙е̭̏к̌́ по̬од̌ 
̭кот̌ ̛ ̥етод̼ ее ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ / ˁ.ʦ К̌-
̬̥̌̌е̏. – ˁ̥̬̌̌̌,ϮϬϬϮ. – ϯϳϴ ̭.

ϭϮ. К̬̌по̏̌, О.ˁ. ʤд̌пт̛̦̏̌́ ̭елеќ̶̛ 
̛̭̥̥е̦т̌ло̏ ʿо̏ол̙̽́/О.ˁ. К̬̌по̏̌, ʫ.ʰ. ʤ̛̦-
̛̭̥о̏̌// ʺоло̸̦ое ̛ ̥̭̦́ое ̭кото̏од̭т̏о.- 
ϮϬϬϮ. -№ ϱ.- ˁ.ϱ-ϲ.

ϭϯ. К̌т̥̌ко̏, ʿ.ˁ. ˁелек̶̛о̦̦о – ̐е̦ет̛-
̸е̭к̛е ̴̌кто̬̼ по̼̹̏е̛̦́ п̬одукт̛̦̏о̐о дол-
̐олет̛́ ко̬о̏ / ʿ.ˁ. К̌т̥̌ко̏, ʻ.ʺ. Ку̛̥̦̽̌̚ // 
ʦе̭т̛̦к л˄̦̽́о̭̏ко̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̜ ̭ел̭̽ко-
̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ ̌ к̌де̛̛̥. – ϮϬϬϳ. - №ϭ;ϰͿ. – ˁ .ϱϲ-
ϱϵ.

ϭϰ.ʧ̌ ̬̽к̼̜̌̏, .̌Л. ˁелеќ̶̛ ко̬о̏ ̛ 
̛̥̹̦̦̌ое дое̛̦е / .̌Л. ʧ̌ ̬̽к̼̜̌̏. – ʺ.: Ко-
ло̭,ϭϵϳϰ. – ϭϱϴ ̭. 

INTйRRйэATION AMONG SйэйCTION TRAITS Oн SYMMйNTAэ COWS Oн DIннйRйNT INTRABййDING TYPйS
Anisimova E. I.1, Katmakov P.S.2

1FSBSI SRIA of the Southeast

2FSBEI HE Ulyanovsk SAU

ϭϰϭϬϬϭϬ, Saƌatoǀ,  TulaǇkoǀa st., ϭϬ,ϳ; tel .: ϴ ;ϴϰϱϮͿ ϲϰ-ϳϲ-ϴϴ
ϮϰϯϮϬϭϳ, UlǇaŶoǀsk, NoǀǇǇ VeŶets Bouleǀaƌd, ϭ; tel .: ϴ ;ϴϰϮϮͿ ϰϰ-ϯϬ-ϲϮ

ыeǇ ǁoƌds: seleĐtioŶ, iŶtƌa-ďƌeed pƌoduĐtioŶ tǇpe, seleĐtioŶ, geŶotǇpiĐ ĐoƌƌelatioŶ, pheŶotǇpiĐ ĐoƌƌelatioŶ, geŶotǇpe, pheŶotǇpe, heƌeditǇ, pleiotƌopǇ, 
ĐohesioŶ, ĐoƌƌelatioŶ pleiades

The ǁoƌk is deǀoted to the studǇ of the iŶteƌƌelatioŶship aŵoŶg eĐoŶoŵiĐallǇ useful tƌaits, ǁhiĐh aƌe of gƌeat iŵpoƌtaŶĐe foƌ seleĐtioŶ aŶd ďƌeediŶg ǁoƌk, 
aŶd ĐaŶ ďe used to seleĐt the desiƌed tǇpes iŶ the pƌoĐess of ĐƌeatiŶg aŶiŵals. It ǁas estaďlished that the pƌoduĐtiǀe use of aŶiŵals of ǀaƌious tǇpes iŶ the 
faƌŵs ǁas, oŶ aǀeƌage, ϱϭ.ϱ aŶd ϱϰ.ϰ ŵoŶths, oƌ ϭϯ.ϵ aŶd ϭϲ.ϴ ŵoŶths ;ϯϲ.ϵ aŶd ϰϰ.ϳ%Ϳ ŵoƌe thaŶ ŵeat aŶd daiƌǇ Đoǁ tǇpe aŶd, aĐĐoƌdiŶglǇ, theiƌ lifeloŶg 
ŵilk Ǉields ǁeƌe higheƌ ďǇ ϲ.ϱϯ aŶd ϭϬ.ϰϳ thousaŶd kg ;Taďle ϰͿ. It ǁas ƌeǀealed that theƌe is a positiǀe ƌelatioŶship ďetǁeeŶ the ŵilk ĐoeffiĐieŶt , the duƌatioŶ 
of pƌoduĐtiǀe use aŶd the lifetiŵe Ǉield of Đoǁs. DaiƌǇ Đoǁs haǀe the highest aŶd ŵost ƌeliaďle ƌelatioŶ ;ƌ = Ϭ.ϯϭ aŶd Ϭ.ϰϭͿ as ǁell as ŵeat aŶd ŵilk tǇpes ;ƌ = 
Ϭ.ϭϵ aŶd Ϭ.ϯϰͿ. эoŶg-teƌŵ ďƌeediŶg of “iŵŵeŶtal liǀestoĐk ďǇ iŶtƌa-ďƌeed pƌoduĐtioŶ tǇpes ǁill ĐoŶtƌiďute to duƌatioŶ of pƌoduĐtiǀe loŶgeǀitǇ of Đoǁs, theiƌ 
lifeloŶg ŵilk Ǉield aŶd, iŶ geŶeƌal, aŶ iŶĐƌease iŶ the eĐoŶoŵiĐ effiĐieŶĐǇ of ďƌeediŶg the aŶiŵals of the desiƌed tǇpes. WheŶ ĐƌeatiŶg highlǇ pƌoduĐtiǀe heƌds 
of “iŵŵeŶtal Đattle, the teĐhŶologiĐal pƌopeƌties of uddeƌ aƌe of keǇ iŵpoƌtaŶĐe. The ďest teĐhŶologiĐal pƌopeƌties of uddeƌ ǁeƌe shoǁŶ ďǇ Đoǁs of daiƌǇ aŶd 
daiƌǇ-ŵeat tǇpes. TheǇ had a higheƌ assessŵeŶt gƌade of uddeƌ eǆteƌioƌs ;ϯ.ϵϰ aŶd ϯ.ϳϵ poiŶtsͿ. As faƌ as iŶteŶsitǇ of ŵilk floǁ, theǇ sigŶifiĐaŶtlǇ eǆĐeeded the 
heƌdŵates of ŵeat aŶd ŵilk tǇpe ďǇ Ϭ.Ϯϱ aŶd Ϭ.ϮϬ kg / ŵiŶ. Positiǀe ĐoƌƌelatioŶ ǁas estaďlished ďetǁeeŶ ŵilk ĐoeffiĐieŶt aŶd the studied uddeƌ pƌopeƌties of 
Đoǁs of all pƌoduĐtioŶ tǇpes.
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