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Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ко̛̥̍ко̬̥̌, ̹̬от ̭ое̼̜̏, под̭ол̦е̸̦̼̜, ̥̭̌ло, ̥̌̚е̛̦тел̽ о̍е̛̙̬̚е̦̦о̐о 
̥олок̌, п̬е̛̥к̭, ̭̥ект̛т̦̼̜ т̬епел, по̬о̭́т̌-от̻е̛̥̼̹.

ˉел̽̀ ̬̌̍от̼ ̛́̏ло̭̽ ̛̚у̸е̛̦е ̏л̛̛̦́́ ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̏ ̵̛ ̭о̭т̌̏ ̼̭̏око̍елко̵̼̏ 
̛̦̬̐ед̛е̦то̏ ̛ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̜ до̍̌̏к̛ п̛̬ ̭к̬̥̌л̛̛̛̦̏̌ ̵̛ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌ ̦̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ 
̛ ̥о̴̬о̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ к̬о̛̏. Эк̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽у̀ ̸̭̌т̽ ̬̌̍от̼ п̬о̏од̛л̛ ̏ у̭ло̵̛̏́ 
̛̭̦̏око̥плек̭̌ ООО «ʥʺʿК» ʥ̬̦̭́ко̜ о̍л̭̌т̛. ʪл́ п̬о̏еде̛̦́ д̏у̵ ̦̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ оп̼то̏ ̼̍л̛ 
п̛̬̐ото̏ле̦̼ дл́ к̙̌до̜ ̐ ̬упп̼ по̬о̭́т ко̛̥̍ко̬̥̌, кото̬̼е ̭ о̐л̭̦̌о те̵̦оло̛̛̐ ̭ к̬̥̌л̛̏̌л̛ ϯϵ ̭ уток. 
ʦ оп̼т̦̼̜ пе̛̬од у̸̛т̼̏̌л̛ ̛̥̚е̦е̛̦е ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ ̛ ̭̬ед̦е̭уто̸̵̦̼ п̛̬̬о̭то̏, ̌̚т̬̌т̼ ко̬̥̌ ̦̌ ϭ к̐ 
п̛̬̬о̭т̌, ̌ т̌к̙е ̥о̴̬о̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ к̬о̛̏ ̛ ̸̛̬̭̭̌т̼̏̌л̛ ̾ко̦о̸̛̥е̭ку̀ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽. 
ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌е ко̛̥̍ко̬̥о̏ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌ ̭ ̍олее 
̼̭̏ок̛̛̥ до̛̥̌̚ ̭ ̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ ̏ л̛́ло ̦ ̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽. ˃ ̌к, ̏ кл̸̀е̛̦е ̏  ̭ о̭т̌̏ ко̛̥̍ко̬̥̌ Ϯ,Ϭ, 
Ϯ,ϱ ̛  ϯ,Ϭ % т̬епел̌ п̛̬̏ело к у̏ел̸̛ѐ̛̦ п̛̬̬о̭то̏ ̙ ̛̏о̜ ̥ ̭̭̼̌ ̦ ̌ ϯ,ϲ, Ϯ,Ϯ ̛  ϰ,ϲ %. ˄ ̭т̦̌о̏ле̦о поло̛̙тел̦̽ое 
̏л̛̛̦́е ̦̌ ̥о̴̬о̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ к̬о̛̏. ʦкл̸̀е̛̦е ̏  ̭о̭т̌̏ ко̛̥̍ко̬̥о̏ оп̼т̦̼̥ ̬̐упп̥̌ ϭ,ϯ ̛ 
Ϯ,Ϭ % ̭ ̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ ̭ к̌̌̚ло̭̽ ̦ ̌ у̏ел̸̛е̛̛̦ о̺̍е̐о к̌л̶̛̽́ ̏  к̬о̛̏ ̦ ̌ Ϯϳ,ϵ ̛  Ϯϯ,Ϯ % ̭ оот̏ет̭т̏е̦̦о 
от̦о̛̭тел̦̽о ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̛̙̏от̵̦̼. ˀ̸̭̌ет ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌́ ко̛̥̍ко̬̥о̏ 
̬̦̌̚о̐о ̭о̭т̌̏̌ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌ пок̌̌̚л, ̸то ̏ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̵̌ полу̸е̦о п̛̬̼̍л̛ ̍ол̹̽е ̦̌ ϵ,ϴϴ, 
ϭϬ,Ϭ ̛ ϭϯ,ϲ % ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ко̦т̬ол̛̦̼̥̽ ̬̐упп̛̥̌.

ʦ̏еде̛̦е
ʮелудо̸̦о-к̛̹е̸̦̼̜ т̬̌кт ̛̭̦̏е̜ ̦е 

п̛̬̭по̭о̍ле̦ к пе̬е̛̛̬̦̏̌̏̌̀ ̭̏е̐о п̬оте̛̦̌, 
по̭туп̺̌̀е̐о ̭ ко̬̥о̥. ʪл́ отло̙е̛̦́ ̏ ̥̼-
̹е̸̦о̜ тк̛̦̌ о̛̬̦̥̐̌̚ ̛̭пол̽̚ует тол̽ко ϯϬ-ϰϬ 
% п̬оте̛̦̌, о̭т̌л̦̼̽е ϲϬ-ϳϬ % ̼̏̏од́т̭́ ̦̬̌у-
̙у. ʿ̛̬ ко̬̥ле̛̛̦ ̛̭̦̏е̜ ̙̦̏̌о у̸̛т̼̏̌т̽ ̦е 
о̺̍ее кол̸̛е̭т̏о ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌ ̏ ̶̛̬̌о̦е, 
̌ е̐о ̛̥̦̌ок̛̭лот̦̼̜ ̭о̭т̌̏. ʪл́ ̦о̬̥̌л̦̽о̐о 
̬о̭т̌, ̛̬̌̏̚т̛́ ̛ о̍е̭пе̸е̛̦́ ̼̭̏око̜ п̬одук-
т̛̦̏о̭т̛ ̛̙̏от̵̦̼ ̛̥̦̌ок̛̭лот̼ дол̙̦̼ ̵̦̌о-
д̛т̭̽́ ̦е тол̽ко ̏ ̦ео̵̍од̛̥о̥ кол̸̛е̭т̏е, ̦о 
̛ ̏ оп̬еделе̦̦о̥ ̭оот̦о̹е̛̛̦ [ϭ, Ϯ]. ʰ̚у̸е̛̦е 
̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ко̛̥̍ко̬̥о̏, ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̏̌-
̵̦̼ ̭ у̸ето̥ до̭т̌то̸̦о̐о кол̸̛е̭т̏̌ ̦̾е̛̛̬̐ ̛ 
̭оот̦о̹е̛̦́ о̵̛̺̍ ̛ до̭туп̵̦̼ ̛̥̦̌ок̛̭лот, 
̛̭̏детел̭̽т̏ует о ̦ ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̬ ̬̌̌̍̚отк̛ ̬ е-
̶епто̏ ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̼̭̏око̍ел-
ко̵̼̏ ко̬̥о̏ дл́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̐о ̬о̭т̌ по̬о̭́т 
̦̌ до̛̛̛̬̺̦̌̏̌ [ϯ, ϰ]. ʦ̏еде̛̦е ̏ ̭о̭т̌̏ ко̥-
̛̍ко̬̥о̏ ̹̬от̌ ̭ое̏о̐о, ̹̬от̌ под̭ол̦е̸̦о̐о, 
̭у̵о̐о ̥̌̚е̛̦тел́ о̍е̛̙̬̚е̦̦о̐о ̥олок̌, ̭у̵о̜ 
̥оло̸̦о̜ ̭̼̏о̬отк̛, ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ подко̬̥ок 
по̏̚ол́ет ̏  у̭ло̵̛̏́ п̬о̥̼̹ле̦̦о̜ те̵̦оло̛̛̐ 

о̍е̭пе̸̛т̽ ̛̙̏от̵̦̼ пол̦о̶е̛̦̦̼̥ п̛т̌тел̽-
̛̦̼̥ ̏е̺е̭т̛̥̏̌ [ϱ, ϲ, ϳ, ϴ, ϵ]. ˁк̬̥̌л̛̛̦̏̌е 
ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̏ ̵̛ ̭о̭т̌̏ ̼̭̏о-
ко̍елко̵̼̏ ко̬̥о̏ ̛ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ п̛̬̬од̵̦̼ 
до̍̌̏ок поло̛̙тел̦̽о ̏л̛́ет ̦̌ ̵од п̛̺е̛̬̏̌-
тел̵̦̼̽ п̬о̶е̭̭о̏ ̛ ̏ ̶ело̥ ̦̌ ̭о̭то̛̦́е о̬̐̌-
̛̦̥̌̚ по̬о̭́т.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ˑк̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̼̽е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏е-

де̦̼ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̭̦̏око̥плек̭̌ ООО «ʥʺʿК» 
ʥ̬̦̭́ко̜ о̍л̭̌т̛. О̻̍екто̥ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̏ 
̵̛̦̹̌ ̦̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ оп̼т̵̌ ̭т̌л̛ ̬̌̚-
̬̌̍от̦̦̼̌е ̬е̶епт̼ ко̛̥̍ко̬̥о̏ дл́ по̬о̭́т-
от̻е̥̼̹е̜ ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̏ ̵̛ ̭о̭т̌̏ ̼̭̏око-
̍елко̵̼̏ ко̬̥о̏ ̬̭̌т̛тел̦̽о̐о, ̛̙̏от̦о̐о п̬о-
̵̛̭о̙де̛̦́ ̛ п̛̬̬од̵̦̼ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ до̍̌̏ок. 
ˁ̵е̥̌ ̦ ̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ оп̼то̏ п̬ед̭т̌̏ле-
̦̌ ̏ т̌̍л̶̛е ϭ.

От̻е̥ по̬о̭́т от ̭ ̛̦̏о̥̌ток ̦ ̌ ̭ ̛̦̏око̥-
плек̭е о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̏ Ϯϴ ̭уток. ʿо̭ле от̻е̥̌ 
дл́ пе̬̏о̐о оп̼т̌ ̍ ̼л̛ ото̬̦̼̍̌ т̛̬ ̐ ̬упп̼ по-
̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜ по ϭϬ ̐оло̏ ̏ к̙̌до̜ ̭̬ед̦е̜ 
̛̙̏о̜ ̥̭̭̌о̜ ϴ,Ϭ-ϴ,ϯ к ,̐ дл́ ̏то̬о̐о оп̼т̌ ото-
̬̦̼̍̌ т̛̬ ̬̐упп̼ по̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜ по ϭϱ ̐о-
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ло̏ ̭̬ед̦е̜ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̌о̜ ϴ,Ϭ-ϴ,Ϯ к .̐ ʿо̭ле от̻-
е̥̌ по̬о̭́т̥̌, ̭о̐л̭̦̌о те̵̦оло̛̛̐ ̦̌ д̦̦̌о̥ 
п̬о̥̼̹ле̦̦о̥ ко̥плек̭е, ϭϰ ̭уток ̭к̬̥̌л̛̏̌-
л̛ ко̛̥̍ко̬̥-п̬е̭т̬̌те̬, кото̬̼̜ п̬ед̦̦̌̌̚-
̸е̦ дл́ п̛̬у̸е̛̦́ по̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜ к пот̬е-
̍лѐ̛̦ ко̶̦е̦т̛̬̬о̵̦̦̼̏̌ ко̬̥о̏. ʿо ̛̭те̸е-
̛̛̦ ϭϰ ̭уток по̭ле от̻е̥̌ ̛̙̏̌́ ̥̭̭̌̌ по̬о̭́т 
̏ пе̬̏о̥ ̛  ̏ то̬о̥ оп̼т̵̌ ̭ о̭т̛̌̏л̌ ϭϮ,ϱϴ…ϭϰ,ϯϰ 
к .̐ ʪ̌лее ̏ те̸е̛̦е ϯϵ ̭уток ̛̙̏от̦̼̥ ̭к̬̥̌л̛-
̏̌л̛ ко̛̥̍ко̬̥̌, ̭о̭т̌̏ кото̵̬̼ п̬ед̭т̌̏ле̦ ̏ 
т̌̍л̶̛е ϭ. 

ʿе̬̼̏е ̬̐упп̼ полу̸̌л̛ ко̛̥̍ко̬̥̌, ко-
то̬̼е п̛̬̥е̦́̀т̭́ по̭то̦̦́о п̛̬ ̛̼̬̺̏̌̏̌-
̛̛̦ по̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜ ̦̌ д̦̦̌о̥ ко̥плек̭е, ̛ 
́̏л́л̛̭̽ ко̦т̬ол̛̦̼̥̽. ʦто̬̼е ̛ т̬ет̛̽ ̬̐упп̼ 

̼̍л̛ оп̼т̛̦̼̥, ̏ ̭о̭т̌̏ ̵̛ ко̬̥о̭̥е̭е̜ ̥̏е-
̭то ̭у̵о̐о о̍е̛̙̬̚е̦̦о̐о ̥олок̌ ;ʿ̛̬л̌к-ϮϭͿ 
̏̏од̛л̛ ̭у̵у̀ ̥оло̸̦у̀ ̭̼̏о̬отку, ̌ ̥̏е̭то 
̭о̬̍е̦т̌ ʺ̛ко̭о̬̍-ʤ до̍̌̏л́л̛ ̭̥ект̛т̦̼̜ 
т̬епел ̏ до̵̌̚ ϭ,ϱ ̛ Ϯ,Ϭ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̏ пе̬-
̏о̥ оп̼те ̛  Ϯ,ϱ ̛  ϯ,Ϭ % от ̥ ̭̭̼̌ ко̛̥̍ко̬̥̌ – ̏ о 
̏то̬о̥ оп̼те. Ко̛̥̍ко̬̥̌, ̭о̐л̭̦̌о ̬е̶епту̬е, 
̐ото̛̏л̛ отдел̦̽о ̛ ̭̼̌̚п̌л̛ ̏ ко̬̥у̹к̛ ̏ ко-
л̸̛е̭т̏е, ̬ ̦̌̏о̥ ̭ уто̸̦о̜ ̦ о̬̥е ̭ к̬̥̌л̛̛̦̏̌́.

ʦ̏̚е̛̛̹̦̏̌е подоп̼т̵̦̼ по̬о̭́т п̬о̏о-
д̛л̛ п̛̬ от̻е̥е, ̸е̬е̚ ϭϰ ̭уток по̭ле от̻е̥̌ ̛ 
̏ ко̶̦е у̸ет̦о̐о пе̛̬од̌. ʺо̴̬оло̸̛̐е̭к̛е по-
к̌̌̚тел̛ к̬о̛̏ оп̬едел́л̛ ̦̌ ̌̏то̥̌т̸̛е̭ко̥ 
̐е̥̌толо̸̛̐е̭ко̥ ̦̌̌л̛̌̚то̬е ʺʫК ϲϰϱϬ, ̛̍о̵̛-
̸̛̥е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ ̭̼̏о̬отк̛ к̬о̛̏ – ̭ по̥о-

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ˁ̵е̥̌ оп̼то̏ по ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌̀ ̵̬̦̼̌̚ по ̭о̭т̌̏у ко̛̥̍ко̬̥о̏ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌

ˁо̭т̌̏ ко̛̥̍ко̬̥о̏, 
%

ʿе̬̼̜̏ оп̼т ʦто̬о̜ оп̼т
ʧ̬ упп̼

I-ко̦т̬ол̦̽̌́ II-оп̼т̦̌́ III-оп̼т̦̌́ I-ко̦т̬ол̦̽̌́ II-оп̼т̦̌́ III-оп̼т̦̌́
ʿ̹е̶̛̦̌ ϲϬ ϲϬ ϲϬ ϲϬ ϲϬ ϲϬ
˔̸̥е̦̽ ϭϬ ϭϬ ϭϬ ϭϬ ϭϬ ϭϬ
ˌ̬от ̭ое̼̜̏
;̭̼̬о̜ п̬оте̛̦-ϰϰ%Ϳ ϭϯ,ϱ ϭϯ,ϱ ϭϯ,ϱ ϭϯ,ϱ ϭϯ,ϱ ϭϯ,ϱ

ˌ̬от под̭ол̦е̸̦̼̜ 
;̭̼̬о̜ п̬оте̛̦-ϯϲ%Ϳ ϲ,Ϭ ϲ,Ϭ ϲ,Ϭ ϲ,Ϭ ϲ,Ϭ ϲ,Ϭ

ˁу̵о̜ ̥̌̚е̛̦тел̽ 
о̍е̛̙̬̚е̦̦о̐о 
̥олок̌ ;ʿ̛̬л̌к-ϮϭͿ

ϰ,Ϭ - - ϰ,Ϭ - -

ˁу̵̌́ ̥оло̸̦̌́ ̭̼̏о-
̬отк̌ - ϰ,Ϭ ϰ,Ϭ - ϰ,Ϭ ϰ,Ϭ

ʺ̭̌ло под̭ол̦е̸̦ое Ϯ,Ϭ Ϯ,Ϭ Ϯ,Ϭ Ϯ,Ϭ Ϯ,Ϭ Ϯ,Ϭ
ʺ̛ко̭о̬̍-ʤ ϭ,Ϭ - - ϭ,Ϭ - -
ˁ̥ект̛т̦̼̜ т̬епел - ϭ,ϱ Ϯ,Ϭ - Ϯ,ϱ ϯ,Ϭ
ʿ̬е̛̥к̭ ʿ-ϱϮ-ϱϭϵ ϯ,ϱ ϯ,Ϭ Ϯ,ϱ ϯ,ϱ Ϯ,Ϭ ϭ,ϱ

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
ʪ̛̛̦̥̌к̌ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ ̛ п̛̬̬о̭то̏ у по̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜

ʿок̌̌̚тел̽
ʿе̬̼̜̏ оп̼т ;Ŷ=ϭϬͿ ʦто̬о̜ оп̼т ;Ŷ=ϭϱͿ

ʧ̬ упп̌
I-ко̦т̬ол̦̽̌́ II-оп̼т̦̌́ III-оп̼т̦̌́ I-ко̦т̬ол̦̽̌́ II-оп̼т̦̌́ III-оп̼т̦̌́

ʮ̛̏̌́ ̥̭̭̌̌ ̏ ̦̌-
̸̌ле оп̼т̌, к̐ ϭϯ,ϲϱ±Ϭ,ϭϵ ϭϯ,ϴϰ±Ϭ,ϭϲ ϭϮ,ϱϴ±Ϭ,ϭϰ* ϭϰ,ϯϰ±Ϭ,Ϭϴ ϭϯ,ϱϬ±Ϭ,Ϭϴ* ϭϯ,ϱϭ±Ϭ,Ϭϴ*

ʮ̛̏̌́ ̥̭̭̌̌ ̏ ко̶̦е 
оп̼т̌, к̐ ϯϴ,ϵϮ±Ϭ,ϴϱ ϯϳ,ϵϲ±Ϭ,ϲϰ ϯϴ,ϳϰ±Ϭ,ϳϯ ϯϱ,ϱϯ±Ϭ,ϭϬ ϯϱ,ϭϲ±Ϭ,ϭϰ ϯϱ,ϲϴ±Ϭ,ϭϰ

ˁ̬ед̦е̭уто̸̦̼̜ 
п̛̬̬о̭т, ̐ ϲϰϳ,ϰ±ϭϵ,ϵ ϲϭϴ,ϭ±ϭϲ,ϴ ϲϳϬ,ϯ±ϭϴ,Ϭ ϱϰϰ,ϱ±Ϭ,ϵϵ ϱϱϲ±ϭ,ϵϱ* ϱϲϴ,ϭ±ϭ,ϱϲ*

ʦ̌ло̼̜̏ п̛̬̬о̭т, к̐ 
;̏ ̸̬̭̌ете ̦̌ ϭ ̐ол.Ϳ Ϯϱ,Ϯϳ±Ϭ,ϳϳ Ϯϰ,ϭϮ±Ϭ,ϲϲ Ϯϲ,ϭϲ±Ϭ,ϳϬ Ϯϭ,ϭϵ±Ϭ,Ϭϰ Ϯϭ,ϳ±Ϭ,Ϭϴ ϮϮ,ϭϳ±Ϭ,Ϭϴ

ʯ̌т̬̌т̼ ̦̌ ϭ к̐ п̛̬-
̬о̭т̌:
Ко̛̥̍ко̬̥̌, к̐ ϭ,ϳϬ ϭ,ϳϴ ϭ,ϲϰ Ϯ,Ϭ ϭ,ϵ ϭ,ϵ
ˑКʫ Ϯ,Ϯϭ Ϯ,ϯϭ Ϯ,ϭϯ Ϯ,ϱ Ϯ,ϰϯ Ϯ,ϯϮ
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̺̽̀ ̦̌̍о̬о̏ ̬е̌кт̛̏о̏ «Ол̽̏ек̭-д̛̦̌̐о̭т̛к̌» 
̛ «ʪ̛̌ко̦-ʪˁ». ˑко̦о̸̛̥е̭ку̀ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ 
̸̛̬̭̭̌т̼̏̌л̛ ̦̌ ̬̐уппу ̭ у̸ето̥ ̭то̛̥о̭т̛ 
̭ко̬̥ле̵̦̦̼ ко̬̥о̏, ̏̌ло̏о̐о п̛̬̬о̭т̌ ̛ е̐о 
̭то̛̥о̭т̛ [ϭϬ].

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ˉел̽̀ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛́̏ло̭̽ у̭т̦̌о̏ле-

̛̦е ̏л̛̛̦́́ ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̏ ̵̛ ̭о-
̭т̌̏ ̼̭̏око̍елко̵̼̏ ко̥по̦е̦то̏ ̛ ̛̥̦е̬̌л̽-
̵̦̼ до̍̌̏ок ̦̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ по̬о̭́т-от̻е-
̥̼̹е̜ ̛ ̌̚т̬̌т̼ ко̬̥̌ ̦̌ ϭ к̐ п̛̬̬о̭т̌ ̛̙̏о̜ 
̥̭̭̼̌. Ко̬̥̌, ̵̏од̛̺́е ̏ ̭о̭т̌̏ ко̛̥̍ко̬̥о̏, 
̭оде̬̙̌т ̼̭̏ок̛̜ у̬о̏е̦̽ о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ 
̛ до̭т̌то̸̦ое кол̸̛е̭т̏о ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌. ʦ ϭ 
к̐ ко̛̥̍ко̬̥̌ ̭оде̛̬̙т̭́: о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ 
ϭϯ,Ϭ-ϭϮ,ϯ ʺʪ̙, ̏ ̶̛̬̌о̦е – ϭϰ,ϵ-ϭϯ,ϱ ʺʪ̙; ̭у-
̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ϴϮϳ,ϰ-ϴϮϴ,ϯ ,̐ ̏ ̶̛̬̌о̦е ̾тот по-
к̌̌̚тел̽ ̭о̭т̛̌̏л ϵϭϬ,Ϭ-ϵϬϯ,ϲ ̐; пе̬е̛̬̥̏̌о̐о 
п̬оте̛̦̌ ϭϰϳ,ϭ-ϭϰϳ,ϳ ,̐ ̏ ̶̛̬̌о̦е – ϭϲϭ,ϴ-ϭϲϮ,ϭ ̐; 
л̛̛̦̌̚ ϭϭ,ϱ-ϭϮ,ϰ ̐; ̥ет̛о̛̦̦̌+̶̛̭те̛̦̌ ϱ,ϳ-ϱ,ϲ ,̐ 
̏ ̬ ̶̛̌о̦е – ϲ,Ϯ ̐  ̏  о̍о̵̛ оп̼т̵̌. ˑ то о̭̦о̦̏ое ̭ о-
де̛̬̙̦̌е п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ ̏ ко̛̥̍ко̵̬̥̌ ̛ 
̭к̌̌̚ло̭̽ ̦̌ ̛̥̚е̦е̛̛̦ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ ̛ п̛̬̬о-
̭то̏ ̌̚ оп̼т̦̼̜ пе̛̬од. ʰ̥̚е̦е̛̦е ̛̙̏о̜ ̥̭̌-
̭̼ ̛ ̭̬ед̦е̭уто̸̵̦̼ п̛̬̬о̭то̏ у по̬о̭́т-от̻-
е̥̼̹е̜ п̛̬ ̭к̬̥̌л̛̛̛̦̏̌ ̵̬̦̼̌̚ по ̭о̭т̌̏у 
ко̛̥̍ко̬̥о̏ п̛̬̏еде̦о ̏ т̌̍л̶̛е Ϯ.

ˁледует от̥ет̛т̽, ̸то ко̛̥̍ко̬̥̌ ̭ до-
̭т̌то̸̦о ̼̭̏ок̛̥ у̬о̦̏е̥ о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ 
ок̌̌̚л̛ ̦еод̦о̸̦̦̌̚ое де̜̭т̛̏е ̦̌ ̛̥̚е̦е̛̦е 
̭̬ед̦е̭уто̸̵̦̼ п̛̬̬о̭то̏ у по̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜ 
̦̌ до̛̛̛̬̺̦̌̏̌. ˃̌ к, ̏ пе̬̏о̥ оп̼те ̏о ̏то̬о̜ 
оп̼т̦о̜ ̬̐уппе, кото̬о̜ ̭к̬̥̌л̛̏̌л̛ ко̛̥̍-
ко̬̥ ̭ до̍̌̏ко̜ ϭ,ϱ % ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ ̛ ϰ 
% ̭у̵о̜ ̥оло̸̦о̜ ̭̼̏о̬отк̛, ̭уто̸̦̼̜ п̛̬̬о̭т 
̼̍л ̥е̦̹̽е ̦̌ ϰ,ϱ %, ̌ ̏ т̬ет̽е̜ оп̼т̦о̜ ̬̐уппе 
̏ ̾то̥ оп̼те, кото̬о̜ ̭к̬̥̌л̛̏̌л̛ т̌к̙е ϰ % ̭у-
̵о̜ ̥оло̸̦о̜ ̭̼̏о̬отк̛, ̦о Ϯ,Ϭ % ̛̥̦е̬̌л̦̽о̜ 
до̍̌̏к̛, п̛̬̬о̭т ̼̍л ̍ол̹̽е ̦̌ ϯ,ϱϰ % от̦о̛̭-
тел̦̽о ко̦т̬ол́. 

ʦо ̏то̬о̥ оп̼те, ̐де по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼-
̹̥̌ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп ̭к̬̥̌л̛̏̌л̛ ко̛̥̍ко̬̥̌ ̭ 
̦̌̌ло̸̛̦̼̥̐ пе̬̏о̥у оп̼ту у̬о̦̏е̥ ̭у̵о̜ ̥о-
ло̸̦о̜ ̭̼̏о̬отк̛ ̛ ̭ до̍̌̏ко̜ ̭̥ект̛т̦о̐о т̬е-
пел̌ ̏ кол̸̛е̭т̏е Ϯ,ϱ ̛ ϯ,Ϭ %, п̛̬̬о̭т̼ ̼̍л̛ до-
̭то̏е̬̦о ̼̹̏е ̦̌ Ϯ,ϭ ̛ ϰ,ϯ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̏о 
̏то̬о̜ ̛ т̬ет̽е̜ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̵̌ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ 
ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппо̜.

ʦ̌ло̏о̜ п̛̬̬о̭т, полу̸е̦̦̼̜ ̏о ̏то̬о̥ 
оп̼те ̌̚ т̌ко̜ ̙е пе̛̬од ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́, к̌к ̏ 
пе̬̏о̥ оп̼те, ̼̍л ̥е̦̹̽е. ˁ̛̦̙е̛̦е п̛̬̬о̭т̌ 
̏ пе̬̏о̥ оп̼те ̏о ̏то̬о̜ оп̼т̦о̜ ̬̐уппе ̥̼ 
̭̼̏́̏̌̚е̥ ̭ ̛̦̚ко̜ до̚о̜ ̏кл̸̀е̛̦́ ̭̥ект̛т-
̦о̐о т̬епел̌ ̏ ̭о̭т̌̏ ко̛̥̍ко̬̥̌, т̌к к̌к у̏е-

л̸̛е̛̦е до̛̬̚о̏ок ̏ ̭о̭т̌̏е ко̛̥̍ко̬̥̌ поло-
̛̙тел̦̽о ̭к̌̌̚ло̭̽ ̦̌ у̏ел̸̛е̛̛̦ п̛̬̬о̭то̏ ̛ 
̛̭̦̙е̛̛̦ ̌̚т̬̌т о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ ̦̌ ед̶̛̛̦у 
п̬одук̶̛̛.

К̬о̏̽ ́̏л́ет̭́ ̙̦̏̌е̛̜̹̥ ̏̚е̦о̥ ̦̏у-
т̬е̦̦е̜ ̭̬ед̼ о̛̬̦̥̐̌̌̚, т̌к к̌к от̬̙̌̌ет о̭-
̦о̦̼̏е ̛̥̚е̦е̛̦́ ̏ ̬о̭те, ̛̬̌̏̚т̛̛, т̴̬̦̭̌о̬-
̶̛̛̥̌ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ к о̬̦̥̐̌̌ ̛ тк̦̥̌́. 
ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̥о̴̬оло̸̛̐е̭ко̐о ̛ ̛̍о̵̛-
̸̛̥е̭ко̐о ̭о̭т̌̏̌ к̬о̛̏ у по̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜ 
пок̌̌̚л̛, ̸то п̛̬̏еде̦̦̼е пок̌̌̚тел̛ ̏ пе̬̏о̥ 
оп̼те ̼̍л̛ ̼̹̏е, ̸е̥ у по̬о̭́т оп̼т̵̦̼ ̬̐упп 
̏о ̏то̬о̥ оп̼те, ̦о ̭̏е о̛̦ ̵̦̌од̛л̛̭̽ ̏ п̬е-
дел̵̌ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ ̬е̴е̬е̦т̵̦̼ ̸̦̌̚е̛̦̜. 
ˁледует от̥ет̛т̽, ̸то ̼̍л̌ ̥̌̚е̸е̦̌ те̦де̶̛̦́ 
по у̏ел̸̛ѐ̛̦ ̏ к̬о̛̏ к̌л̶̛̽́ ̛ ̴о̴̭о̬̌. ʿ̛̬ 
̭к̬̥̌л̛̛̛̦̏̌ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌ ̏ пе̬̏о̥ 
оп̼те ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̭ до̍̌̏ко̜ ϭ,ϱ ̛ Ϯ,Ϭ % ̭̥ек-
т̛т̦о̐о т̬епел̌ ̭оде̛̬̙̦̌е ̏ к̬о̛̏ о̺̍е̐о 
к̌л̶̛̽́ ̼̍ло ̍ол̹̽е ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ Ϯϳ,ϵ ̛ 
Ϯϯ,Ϯ % ̛ ̦ео̸̛̬̦̐̌е̭ко̐о ̴о̴̭о̬̌ т̌к̙е ̭оде̬-
̙̌ло̭̽ ̼̹̏е ̦̌ Ϯ,ϳ ̛ ϴ,ϲ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̏о 
̏то̬о̜ ̛ т̬ет̽е̜ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̵̌ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ 
ко̦т̬ол̦̽о̜ ̐ ̬уппо̜. ʦо ̏ то̬о̥ оп̼те, ̐ де по̬о-
̭́т̥̌ ̭к̬̥̌л̛̏̌л̛ ко̛̥̍ко̬̥̌ ̭ до̍̌̏ко̜ Ϯ,ϱ 
̛ ϯ,Ϭ % ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌, ̭оде̛̬̙̦̌е ̏ ̭̼-
̏о̬отке к̬о̛̏ к̌л̶̛̽́ ̏ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̵̌ ̼̍ло 
̍ол̹̽е ̦̌ ϯ,ϲ ̛ ϲ,ϲ %, ̴о̴̭о̬̌ – ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о 
̦̌ ϱ,ϯ ̛ ϭϵ,ϲ %, ̸е̥ у ко̦т̬ол̵̦̼̽ ̦̌̌ло̐о̏.

ʦо ̏то̬о̜ оп̼т̦о̜ ̬̐уппе ̛̙̏от̵̦̼, ко-
то̬̌́ полу̸̌л̌ ко̛̥̍ко̬̥ ̭ до̍̌̏ко̜ Ϯ,ϱ % 
̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ ̛ ϰ % ̭у̵о̜ ̥оло̸̦о̜ ̭̼-
̏о̬отк̛, о̺̍е̐о ̍елк̌ ̼̍ло ̍ол̹̽е ̦̌ ϭ,Ϯ %, ̏ 
о̭т̌л̵̦̼̽ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̵̌ ̏ пе̬̏о̥ ̛ ̏то̬о̥ 
оп̼т̵̌ ̭у̺е̭т̏е̦̦о̜ ̶̛̬̦̼̌̚ ̥е̙ду ко̦т̬ол̽-
̛̦̼̥ ̛ оп̼т̛̦̼̥ ̛̙̏от̛̦̼̥ ̦е ̦̌̍л̀д̌ло̭̽. 
ˑт̛ д̦̦̼̌е по̏̚ол́̀т ̭уд̛т̽ о то̥, ̸то ̏кл̸̀е-
̛̦е ̏ ̭о̭т̌̏ ко̛̥̍ко̬̥о̏ дл́ по̬о̭́т-от̻е̥̼-
̹е̜ ̭ до̍̌̏ко̜ ϰ % ̭у̵о̜ ̥оло̸̦о̜ ̭̼̏о̬отк̛ 
̛ ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ ̏ до̵̌̚ ϭ,ϱ, Ϯ,Ϭ, Ϯ,ϱ, ̛ ϯ,Ϭ 
% ок̌̌̚ло поло̛̙тел̦̽ое ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̥о̴̬о̛̍-
о̵̸̛̛̥е̭к̛̜ ̭о̭т̌̏ к̬о̛̏, о̭о̍е̦̦о ̦̌ ее ̛̥̦е-
̬̌л̦̼̜̽ ̭о̭т̌̏.

ʦ ко̶̦е ̦̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ оп̼то̏ 
̼̍л̌ оп̬еделе̦̌ ̾ко̦о̸̛̥е̭к̌́ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ 
̬е̚ул̽т̌то̏ ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌́ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼-
̹̥̌ ̵̬̦̼̌̚ по ̭о̭т̌̏у ко̛̥̍ко̬̥о̏. ˀ̸̭̌ет ̾ко-
̦о̸̛̥е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ п̬о̏од̛л̛ ̭ у̸ето̥ 
̭то̛̥о̭т̛ ̛̦̬̐ед̛е̦то̏, ̵̏од̵̛̺́ ̏ ̭о̭т̌̏ ко̥-
̛̍ко̬̥о̏, кол̸̛е̭т̏̌ ̭̻еде̵̦̦̼ ко̬̥о̏ ̌̚ пе-
̛̬од ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, полу̸е̦̦о̐о ̏̌ло̏о̐о п̛̬-
̬о̭т̌ ̛ е̐о ̭то̛̥о̭т̛ ;т̌̍л. ϯͿ.

ʿ̛̬̏еде̦̦̼е ̬е̚ул̽т̌т̼ ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ 
о̶е̦к̛ ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌́ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌ 
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̵̬̦̼̌̚ по ̭о̭т̌̏у ко̛̥̍ко̬̥о̏, ̏ кото̬̼е 
̏кл̸̀̌л̛ ̭у̵у̀ ̥оло̸̦у̀ ̭̼̏о̬отку ̛ ̭̥ект̛т-
̦̼̜ т̬епел ̥е̭то̬о̙де̛̦́ «ʧ̬ ̛̛̹̦̌ ˁло̍од̌» 
ʥ̬̦̭́ко̜ о̍л̭̌т̛, ̭по̭о̭̍т̏о̏̌л̛ полу̸ѐ̛̦ 
п̛̬̼̍л̛ ̏  пе̬̏о̥ оп̼те ̏  т̬ет̽е̜ оп̼т̦о̜ ̐ ̬уп-
пе, кото̬о̜ ̭к̬̥̌л̛̏̌л̛ ко̛̥̍ко̬̥ ̭ до̍̌̏ко̜ 
Ϯ,Ϭ % ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ от ̥̭̭̼̌ ко̛̥̍ко̬-
̥̌, ̦̌ ϵ,ϴϴ % ̍ол̹̽е ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥. 
Окуп̌е̥о̭т̽ допол̛̦тел̵̦̼̽ ̌̚т̬̌т ̭о̭т̛̌̏л̌ ̏ 
̾то̜ ̬̐уппе ϲ,ϯ ̬у̍л́. ʦо ̏то̬о̥ оп̼те, ̐де ̼̍л̛ 
у̏ел̸̛е̦̼ до̼̚ ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ до Ϯ,ϱ ̛ ϯ,Ϭ 
%, п̛̬̼̍л̽ ̏ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̵̌ ̭о̭т̛̌̏л̌ ̦̌ ϭϬ,ϴ 
̛ ϭϯ,ϲ % ̍ол̹̽е, окуп̌е̥о̭т̽ допол̛̦тел̵̦̼̽ 
̌̚т̬̌т ̼̍л̌ ϱ,Ϯϱ ̛ ϭϬ,ϱ ̬у̍л́. ʺ̼ пол̌̐̌е̥, ̸то 
п̛̬̼̍л̽ ̛ окуп̌е̥о̭т̽ допол̛̦тел̵̦̼̽ ̌̚т̬̌т 
̏ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̵̌ ̭ло̛̙л̭̌̽ ̌̚ ̸̭ет ̶̛̬̦̼̌̚ ̏ 
̶е̦е ̭ к̬̥̌л̛̏̌е̵̥̼ ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̛  у̏ел̸̛е̛̦́ 
до̚ ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌, кото̬̼̜ ̏ ̭о̭т̌̏е ко̥-
̛̍ко̬̥о̏ ок̌̌̚л ̏л̛̛̦́е ̦̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽.

ʦ̼̏од̼
ϭ. ˁк̬̥̌л̛̛̦̏̌е ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̬̌̚л̸̛̦о̐о 

̭о̭т̌̏̌ ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̼̭̏око̍елко̵̼̏ ко̬̥о̏ ̛ 
̛̥̦е̬̌л̦̽о̜ до̍̌̏к̛ ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло по̼̹̏е-
̛̦̀ п̬одукт̛̦̏о̭т̛. ˄ ̏ел̸̛е̛̦е ̭ ̬ед̦е̭уто̸̦о-
̐о п̛̬̬о̭т̌ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ п̬о̛̚о̹ло ̏ оп̼т̵̦̼ 
̬̐упп̵̌ п̛̬ ̍олее ̼̭̏ок̵̛ до̵̌̚ ̭̥ект̛т̦о̐о 
т̬епел̌ ̏ ̭о̭т̌̏е ко̛̥̍ко̬̥о̏: ̏ пе̬̏о̥ оп̼те 

̦̌ ϯ,ϱϰ % ̛ ̏о ̏то̬о̥ оп̼те ̦̌ ϰ,ϯ % ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ 
̭ ко̦т̬ол̛̦̼̥̽ ̬̐упп̛̥̌.

Ϯ. ʦкл̸̀е̛̦е ̏ ̭о̭т̌̏ ко̛̥̍ко̬̥о̏ оп̼т-
̦̼̥ ̬̐упп̥̌ по̬о̭́т-от̻е̥̼̹е̜ ̭̥ект̛т̦о̐о 
т̬епел̌ ̛ ̭у̵о̜ ̥оло̸̦о̜ ̭̼̏о̬отк̛ поло̛̙-
тел̦̽о ̭к̌̌̚ло̭̽ ̦̌ у̏ел̸̛е̛̛̦ ̏ к̬о̛̏ к̌л̶̛̽́ 
̛ ̴о̴̭о̬̌. ̭˄т̦̌о̏ле̦о, ̸то п̛̬ ̭к̬̥̌л̛̛̛̦̏̌ 
ко̛̥̍ко̬̥о̏ по̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌ ̭  до̍̌̏ко̜ 
ϭ,ϱ ̛ Ϯ,Ϭ % ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ ̏ к̬о̛̏ ̭оде̬̙̌-
ло̭̽ к̌л̶̛̽́ ̍ол̹̽е ̦̌ Ϯϳ,ϵ ̛ Ϯϯ,Ϯ % ̛ ̴о̴̭о̬̌ 
– ̦̌ Ϯ,ϳ ̛ ϴ,ϲ % ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ко̦т̬оле̥.

ϯ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ ̴̴̾ект̛̏-
̦о̭т̛ ̛̭̏детел̭̽т̏у̀т, ̸то ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌е ко̥-
̛̍ко̬̥о̏, ̏ ̭о̭т̌̏ кото̵̬̼ ̏кл̸̀̌л̛ ̼̭̏око-
̍елко̼̏е ко̬̥̌ ̛ ̛̥̦е̬̌л̦̽у̀ до̍̌̏ку, по-
̬о̭́т̥̌-от̻е̥̼̹̥̌ ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло ̏ оп̼т̵̦̼ 
̬̐упп̵̌ полу̸ѐ̛̦ ̍ол̹̽е̜ де̦е̙̦о̜ ̼̬̏у̸к̛ 
̏о ̏то̬о̥ оп̼те, ̐де окуп̌е̥о̭т̽ допол̛̦тел̽-
̵̦̼ ̌̚т̬̌т ̭о̭т̛̌̏л̌ ϱ,Ϯϱ ̛ ϭϬ,ϱ ̬у̍л́.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок 
ϭ. ˇло̬, ʤ. д˄е̹е̏л́ет ̶̛̬̌о̦̼ дл́ ̛̭̏-

̦е̜. / ʤ. ˇло̬ // ʮ̛̏от̦о̏од̭т̏о ˀо̛̛̭̭. – ϮϬϭϳ. 
- №ϭϬ. - ˁ. ϯϬ-ϯϯ.

Ϯ. О̶е̦к̌ ̛ ̍̌л̛̦̭̬̌о̛̦̏̌е ̶̛̬̌о̦о̏ по 
п̬оте̛̦у ̛ ̛̥̦̌ок̛̭лот̥̌ дл́ ̬̭̌ту̵̛̺ ̛̭̦̏е̜ 
/ ʫ.ʰ. ˃̛ ̥о̹к̛̦̌, К. .˃ ʫ̛̬̥̍ето̏, ˁ.ʦ. ʧ̬ ̛̺ук, 
ʻ.ˁ.-ʤ. ʻ̛́̚о̏, О.ʦ. О̶̛̦̍̏е̏̌, О.ʻ. ˀод̛о̦о̏̌, 

˃̌̍л̶̛̌ ϯ
ˑко̦о̸̛̥е̭к̌́ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌́ ̬̦̌̚о̐о ̭о̭т̌̏̌ ко̛̥̍ко̬̥о̏ по̬о̭́т̥̌-от̻е-

̥̼̹̥̌

ʿок̌̌̚тел̽
ʿе̬̼̜̏ оп̼т ;Ŷ=ϭϬͿ ʦто̬о̜ оп̼т ;Ŷ=ϭϱͿ

ʧ̬упп̌
I-ко̦т̬ол̦̽̌́ II-оп̼т̦̌́ III-оп̼т̦̌́ I-ко̦т̬ол̦̽̌́ II-оп̼т̦̌́ III-оп̼т̦̌́

Кол̸̛е̭т̏о по̬о̭́т, 
̐оло̏ ϭϬ ϭϬ ϭϬ ϭϱ ϭϱ ϭϱ

ʿолу̸е̦о ̏̌ло̏о̐о 
п̛̬̬о̭т̌, к̐ ϮϱϮ,Ϭ Ϯϰϭ,Ϭ Ϯϲϭ,Ϭ ϯϭϴ,Ϭ ϯϮϱ,ϱ ϯϯϯ,Ϭ

Кол̸̛е̭т̏о ̌̚д̦̦̌о̐о 
ко̛̥̍ко̬̥̌, к̐ ϰϮϵ ϰϮϵ ϰϮϵ ϲϰϯ,ϱ ϲϰϯ,ϱ ϲϰϯ,ϱ

ˁто̛̥о̭т̽ ̶̛̬̌о̦̌, ̬у̍. ϳϱϬϳ,ϱ ϳϬϳϳ,ϲ ϳϭϯϲ,ϭ ϭϭϮϬϭ,ϯ ϭϬϲϮϮ,ϭ ϭϬϴϭϬ,ϴ
ˁто̛̥о̭т̽ ϭ к̐ 
ко̛̥̍ко̬̥̌, ̬у̍. ϭϳ,ϱ ϭϲ,ϱ ϭϲ,ϲ ϭϳ,ϱ ϭϲ,ϲ ϭϲ,ϴ

ʪе̦е̙̦̌́ ̼̬̏у̸к̌ от 
̬е̌л̶̛̛̛̌̚ п̛̬̬о̭т̌, 
̬у̍.

ϭϳϲϰϬ ϭϲϴϳϬ ϭϴϮϳϬ ϮϮϮϲϬ ϮϮϳϴϳ ϮϯϯϭϬ

ʿолу̸е̦о п̛̬̼̍л̛ ;по 
̬̐уппеͿ, ̬у̍. ϭϬϭϯϮ,ϱ ϵϳϵϮ,ϰ ϭϭϭϯϯ,ϵ ϭϬϵϵϴ,ϳ ϭϮϭϬϮ,ϵ ϭϮϰϵϵ,Ϯ

ʿолу̸е̦о ̸̛̭то̐о 
до̵од̌, ̬у̍. - - ϭϬϬϭ,ϰ - ϭϭϬϰ,Ϯ ϭϱϬϬ,ϱ

Окуп̌е̥о̭т̽ 
допол̛̦тел̵̦̼̽ ̌̚т̬̌т 
̏ ̸̬̭̌ете ̦̌ ϭ ̐оло̏у, 
̬у̍.

- - ϲ,ϯϬ - ϱ,Ϯϱ ϭϬ,ϱ
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ʤ.ʦ. Кол̦̐̌о̏ // ˁт̬̌те̛̐́ ̛̬̌̏̚т̛́ ̚ооте̵̸̛̦е-
̭ко̜ ̦̌ук̛, по̭̺̏́е̦̦о̜ ϲϬ-лет̛̀̚ооте̵̸̛̦е-
̭ко̜ ̦̌ук̛ ʥел̬̌у̛̭. – ʮод̛̦о, ϮϬϬϵ. – ˁ. ϮϬϰ-
ϮϬϱ.

ϯ. ʺетод̸̛е̭к̛е под̵од̼ к ̦о̛̬̥̬о̏̌-
̛̦̀ ̭оде̛̬̙̦̌́ о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ ̛ ̦е̥̌̚е-
̛̦̥̼ ̵ ̛̥̦̌ок̛̭лот ̏ ко̛̥̍ко̵̬̥̌ дл́ по̬о̭́т 
̦̌ до̛̛̛̬̺̦̌̏̌ / ʦ.ʺ. ʧолу̹ко, ʦ.ʤ. ˀо̛̺̦, ˁ.ʤ. 
Л̛̦ко̸̛̏, ʤ.ʦ. ʧолу̹ко // ʿ̬о̍ле̥̼ ̛̦те̴̛̛̦̭-
к̶̛̛̌ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ п̬одукто̏ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌. 
– ʮод̛̦о, ϮϬϬϴ. – ˁ. ϭϳϯ-ϭϳϰ.

ϰ. ʧ̌ ̥ко, Л.ʻ. Ко̛̥̍ко̬̥̌ дл́ по̬о̭́т-
от̻е̥̼̹е̜ ̭ ̏кл̸̀е̛̦е̥ ̭̥ект̛т̦о̐о т̬епел̌ / 
Л.ʻ. ʧ̌ ̥ко, ʺ.ʥ. ʥ̌д̵̼̬̦̌о̏ // ʤ̬̬̦̐̌̌́ ̦̌ук̌. – 
ϮϬϭϲ. - №ϳ. – ˁ. Ϯϲ-Ϯϳ.

ϱ. DezhatkiŶa, S.V. The use of soǇ okaƌa iŶ 
feediŶg of pigs /S.V. DezhatkiŶa, N.A. эuďiŶ, A.V. 
Dosoƌoǀ, ʺ.й. DezhatkiŶ // ReseaƌĐh щouƌŶal of 
PhaƌŵaĐeuti Đal, BiologiĐal aŶd CheŵiĐal SĐiŶĐes. – 
ϮϬϭϲ. – T. ϳ. – No ϱ. - ˁ. Ϯϱϳϯ-Ϯϱϳϳ.

ϲ. Ко̦о̦е̦ко, ˁ.ʰ. ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̍елко-
̏о-̛̏т̛̥̦̦̌о-̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ ко̶̦е̦т̬̌то̏ п̛̬ 

̛̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌ ̛̭̦̏е̜ / ˁ.ʰ. Ко̦о̦е̦ко // ʿ̬о-
̍ле̥̼ ̛̦те̴̛̛̦̭к̶̛̛̌ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ п̬одукто̏ 
̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌. – ʮод̛̦о. - ϮϬϬϴ. – ˁ. ϮϬϮ-ϮϬϯ.

ϳ. ʦ̛̭̌л̽е̏, ʤ.ʤ. ʦл̛̛̦́е ̭т̬̌то̏о̐о ко̥-
̛̍ко̬̥̌ ̦̌ ̥̭̦́у̀ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ по̬о̭́т / 
ʤ.ʤ. ʦ̛̭̌л̽е̏, ʤ.ʿ. Ко̬о̍о̏ // ̋ ̭̦́̌́ ̛ ̦ду̭т̛̬́. 
– ϮϬϬϲ. - № ϲ. – ˁ. ϱϮ-

ϴ. ʺ̭̦́̌́ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̥олод̦́к̌ ̛̭̏-
̦е̜ ̦̌ отко̬̥е п̛̬ ̭к̬̥̌л̛̛̛̦̏̌ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ 
̛ п̬о̛̍от̸̛е̭к̵̛ до̍̌̏ок / .˃Л. ˃̌ л̛̼̦̌̚, Л.ʻ. 
ʧ̌ ̥ко, ʦ.ʫ. ʿодол̛̦̽ко̏, ʦ.ʦ. ˃̌ л̛̼̦̚, ʺ.ʥ. ʥ̌-
д̵̼̬̦̌о̏ // ʯооте̵̛̦́. - ϮϬϭϲ. - № ϱ. - ˁ. ϮϬ-Ϯϭ.

ϵ. PheŶĐheŶĐo, N. The iŶflueŶĐe of ŵetalioŶg 
of Ŷatuƌal zeoiths of tuzďeĐ logati oŶ oŶ phǇsiologiĐal 
oƌgaŶisŵ fuŶĐtioŶs /N. PheŶĐheŶĐo, M. Malikoǀa, щ. 
SalŵaŶoǀa //TƌaĐe eleŵeŶts iŶ ŵediĐiŶe. – ϮϬϬϮ. – 
V. ϯ. – N. Ϯ. – P. ϯϯ. 

ϭϬ. ʺетод̛к̌ оп̬еделе̛̦́ ̾ко̦о̸̛̥е-
̭ко̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏ ̭ел̭̽ко̥ 
̵о̜̭́̚т̏е ̬е̚ул̽т̌то̏ ̦̌у̸̦о-̛̭̭ледо̏̌тел̭̽к̵̛ 
̬̌̍от, ̦о̏о̜ те̵̛̦к̛, ̛̚о̬̍ете̛̦̜ ̛ ̶̛̬̌о̦̌л̛-
̌̚то̬̭к̵̛ п̬едло̙е̛̦̜ // ʺˁˈ ˁˁˁ ,ˀ ʦʤˁˈʻʰЛ. 
– ʺ. – ϭϵϴϯ. – ϭϰϱ̭.
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ыeǇ ǁoƌds: ŵiǆed feed, soǇďeaŶ oil Đake, suŶfloǁeƌ oil, skiŵ ŵilk ƌeplaĐeƌ, pƌeŵiǆ, sŵeĐtite ďeƌgŵeal, piglets-ǁeaŶeƌs.
The aiŵ of the ǁoƌk ǁas to studǇ the iŶflueŶĐe of ŵiǆed feeds ǁith high-pƌoteiŶ iŶgƌedieŶts aŶd ŵiŶeƌal additiǀes oŶ pƌoduĐtiǀitǇ aŶd ŵoƌphoďioĐheŵiĐal 

ďlood paƌaŵetƌes of ǁeaŶiŶg pigs. The eǆpeƌiŵeŶtal paƌt of the ǁoƌk ǁas ĐoŶduĐted iŶ the ĐoŶditioŶs of the pig Đoŵpleǆ of OOO BMPы of BƌǇaŶsk ƌegioŶ. 
To ĐoŶduĐt tǁo sĐieŶtifiĐ aŶd eĐoŶoŵiĐ eǆpeƌiŵeŶts, ŵiǆed feeds ǁeƌe pƌepaƌed foƌ eaĐh gƌoup of piglets, aĐĐoƌdiŶg to the teĐhŶologǇ, piglets ƌeĐeiǀed the 
feeds foƌ ϯϵ daǇs. The ĐhaŶge of liǀe ǁeight aŶd aǀeƌage dailǇ gaiŶ, the feed Đosts peƌ ϭ kg of ǁeight gaiŶ, as ǁell as the ŵoƌphoďioĐheŵiĐal paƌaŵeteƌs of 
ďlood ǁeƌe takeŶ iŶto aĐĐouŶt iŶ oƌdeƌ to ĐalĐulate eĐoŶoŵiĐ effiĐieŶĐǇ. As a ƌesult of the ƌeseaƌĐh, it ǁas estaďlished that giǀiŶg ŵiǆed feeds ǁith higheƌ doses 
of sŵeĐtite ďeƌgŵeal to ǁeaŶiŶg pigs iŶflueŶĐed theiƌ pƌoduĐtiǀitǇ. “o, addiŶg Ϯ.Ϭ., Ϯ.ϱ aŶd ϯ.Ϭ% of ďeƌgŵeal to ŵiǆed feed led to aŶ iŶĐƌease of liǀe ǁeight 
gaiŶ ďǇ ϯ.ϲ, Ϯ.Ϯ aŶd ϰ.ϲ%. Positiǀe effeĐt oŶ ŵoƌphoďioĐheŵiĐal paƌaŵeteƌs of ďlood ǁas also estaďlished. AddiŶg ϭ,ϯ aŶd Ϯ,Ϭ% sŵeĐtite ďeƌgŵeal to the 
feed of the test gƌoups Đaused aŶ iŶĐƌease of total ĐalĐiuŵ iŶ ďlood ďǇ Ϯϳ.ϵ aŶd Ϯϯ.Ϯ%, ƌespeĐtiǀelǇ, iŶ ĐoŵpaƌisoŶ ǁith the ĐoŶtƌol gƌoup aŶiŵals. CalĐulatioŶ 
of eĐoŶoŵiĐ effiĐieŶĐǇ of ŵiǆed feeds of diffeƌeŶt ĐoŵpositioŶ iŶ ƌatioŶs of ǁeaŶiŶg pigs shoǁed that the pƌofit iŶĐƌeased ďǇ ϵ.ϴϴ, ϭϬ.Ϭ aŶd ϭϯ.ϲ% iŶ the 
eǆpeƌiŵeŶtal gƌoups iŶ ĐoŵpaƌisoŶ ǁith the ĐoŶtƌol gƌoups.
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