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К .       DOI . / - - - - -

О О О   КО О О Л Л  О   
Л  К  О

Ку д о  л д  о , докто  те е к  ук, п о е о , еду  к ед о  
« оте оло ,   е оп о т  еде тел о т »

к  е  е ее , докто  те е к  ук, до е т к ед  « оте оло , -

  е оп о т  еде тел о т »
ло  е  е е , туде тк  е е о о кул тет

О  О л о к  
, . л о к, ул  о  е е , ; тел.: - - ;

е- ail: e g-z ki @ a de . u

Кл е е ло : о уд е, к ток, те оло , по , п к т е, по е , кул т , д -

ко е.
о л о е т д о е те оло  п едпо е о  под ото к  пол  по ол л  

кл т , то по у пе ед по е о  о т т кул т то , д ко , у о   
ол т  о о ,  т к е по оо т  к тк . к т е  пе ед по е-

о  о е пе т у е е ко ко  по ,  т к е т ое е по е о т  пол . 
Од ко д  к е т е о  под ото к  пол  к по е у  п е е е  по оо т  к т-

ко   то ее е  е е  едо т то о, по то у ео од о о о о т  опт л е 
о о е ко т укт е п ет  о уд  дл  п к т  по , оде е о о е о -

, кото е кл т  е ,  т о т , пло к е л тел е ле е т . л  по е  
к е т  о отк  по  пе ед по е о  от о у е л ое о уд е дл  п к т  
по , кото ое пол у т  ко   д ко  о о , кул т то , е о  е-

лк   е т  дл  о о о  от л о  л  е от л о  о отк  по . ео ет е к  
о о о  опт л  д ет  д ко  л теле   у ло   де о о е   по е 
 т о  л  кол е е   оп от ле е  к е ,  т к е к е т е -

 е е  ко ко  по , те   е е е  по . ле о, то опт л  д ет  
д ко  л теле  о уд  дл  п к т  по  т от лу  h  по у е   по у, 
у л  т к  α  ко- е е к  о т  по .

еде е
о л о  е т е те оло  

п едпо е о  под ото к  пол , о о кл -
т , то по у пе ед по е о  о т т 

кул т то , д ко , у о   ол -
т  о о ,  т к е по оо т -

 к тк . к т е пе ед по е о  
о е пе ет у е е ко ко  по ,  т к-

е т ое е по е о т  пол  
[ - ].

Од ко д  к е т е о  под ото к  
пол  к по е у  п е е е  по оо т -

 к тко , о ет   е е л е 
п п  о де т   по у,  то ее 

е  е е  е пол о т . ледо тел о, 
ео од о о о о т  опт л е о о -

е ко т укт е п ет  о уд  дл  
п к т  по , оде е о о е 
о , кото е кл т  е ,  т о т , 
пло к е л тел е ле е т .

О ект   етод  ледо

 ел  по е  к е т  о отк  
по  пе ед по е о   от о у -

е л ое о уд е дл  п к т  по  
[ , ]. е л о т  о уд  о то т  то , 

то е о о о пол о т   ко   
д ко  о о , кул т то , е о-

 е лк   е т  дл  о о о  от-
л о  л  е от л о  о отк  по .

О уд е дл  п к т  по  у ок 
 кл ет л тел    -

  к тк , -о у  у , к о те  
  т  .

 к до  т е  у т о ле  к    
п у  . л тел  к ток  оде т о  

  д ко е л тел  . ко е л те-
л   у т о ле   о   л тел о о к т-
к   е е  е те л   о о т л о  
пло ко т .   к ток оде т 
о    око е д к  .  око  д к  

 у т о ле  пол  л д  .  е е  
по е о т  поло о л д   е е  е 
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те л   о о т л о  пло ко т  у т о -
ле  кол е е уплот е ле е т  ,  
попе е о  е е  е е о у о-
то о е о т еу ол к ,  е ду кол е  

уплот  ле е т  д ет л о у т -
о ле  о т е е л тел  .

О уд е дл  п к т  по  от ет 
леду  о о .

ед тел о о уд е по ед т о  
к о те о   оед т о епко  п  е о 

пол о   од оопе о о  те  
л   д к то о , кул т то о   т. п.  ко -

о о  те . е е е е е  ек 
 дол  т   е ул у т т е п у  , 

те  ,  о т  от т п   л о т  
по , до т  ео од о о д ле  к т-
ко      по е о т  пол .

 д е  о уд  дл  п к т  
по   л тел  к ток  
коп ует ел е  по е о т  пол   е -
ет ко к  по   е т к л о  п ле  

е у  д ко  л тел  , кото-
е по о т у т к е т е о у ле ,  

т к е е ет е  ло  по  от о тел -
о ее е о ло   т  пе е е -

е .
ду  ледо   -
 к ток  т к е коп ует ел е  по е -

о т  пол   пол  л д о  ,  е е  
по е о т  кото о о поло е  кол е-

е уплот е ле е т    о т е е 
л тел  , о т  к о к  кото  до-

пол тел о у т ко к  по   од о-
е е  уплот е е   е  по-

е о т  пол , то п едот ет п ле е 
е е о у у о о о ло  по .

о ле п о од  о уд  дл  п к т  
по  по пол  е  ло  по  о е , 

еет елкоко ко ту  т укту у,  к -
л  е  у е  ко ко  по  е 

п е ет л  е о  ко ко  по-
, допу к е  оте е к  т е о -

 к ее п едпо е о  о отке. л е 
ло   елкоко ко то  т укту   е -

е  лое по  п едот ет п е е л -
  о о е т е   по е о т  пол .

ед тел е по ко е ледо -
 п едло е о о о уд   п о од т е  

у ло  пок л , то ол  ект от 
е о п е е  до т ет  п  у т о ке д -
ко  л теле  к п ле  д е  по-

оо т е о е т  под у ло  α  > 
º.  то  лу е е  ло  по   ко к  
е тол ко под е ет  е , о  е е-

  то о у.
о е  п ол е о о д е   

е  д ко  л теле  д у о  r, , 
 по е  лу е h, ,  у т о ле  под 

у ло  α  к п ле  д е  о уд  дол-
е  п о од т  леду  о о .  о-

п ко о е   ко к  д ко е л тел  
дол  е л т   е ду ое  о т е -

   

.  – О уд е дл  п к т  по : 
 – д оку;  – д е у;  – л тел  

к ток;  –  к ток;  –  
о уд ;  – к о те ;  – т ;  – к ;  
– п у ; ,  – о ;  – д ко е л тел ; 

 – под п ко е опо ;  – око е д к ; 
 – пол  л д ;  – кол е е уплот -

е ле е т ;  – о т е е л тел



15

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

о  е у е  к о ко   по о   е т .  
то  лу е у ол α ко т кт  д ко  л те-

ле   по о  удет л т  у ло  е ле  
[ ] . .

 оп ко о е  е у е  к о к  
д ко  л теле   ко ко  по  К о -
к т д е о л е л : N  = N tg ψ, т е -

 толк ут  ко ок по ,  N
2
 = N / os ψ – 

пе пе д кул  о т е о  е у е  к о -
ке, де ψ – у ол е ду п ле  л N  
N

2
. е ул т у  л  N = N  + N

2
 т е т  

толк ут  ко ок по   т о  о т е -
о  е у е  к о к  д ко о о л тел   по-
е о т  по   п ле  о  О .

е ду по е о т  ко к  по   по-
е о т  по  т к е о к ет л  т е  

н   л  т е  н
2
 е ду о т е о  е у е  

к о ко  пло ко о д к   по о . е ул т у-
 л  т е  н = н  + н

2
 удет п ле   

то о у, о т у  п ле  е  д -
ко о о л тел  [ ].

 у к   т к е ледует, то:
     
     
де φ  – у ол т е  е ду о т е о  

е у е  к о ко  д ко о о л тел   ко -
ко  по , д.; φ

2
 – у ол т е  е ду по-

е о т  ко к  по   по о , д.
е ул т т  ледо

е ле е ко ко  по  е ду -
о т е  е у  к о к  д ко  

л теле   по о  удет п о од т  п  у -
ло

,     
л

.     
од т   у е е  л  N   N

2
, 

п  у ло , то 90ψ θ= ° − , полу :
.     

л  е tg φ  + tg φ
2
 < , то ко ок по  у-

дет те т   т о  е ду о т е о  
е у е  к о ко   по е о т  по .

л  т о о о е  д ко-
 л теле   по е  л  п о-

к л е   оп от ле е  к е  е-
о од о о о о т   д ет .  то  лу е 
д ко е л тел  о е пе т де ое -

е е ко ко  по .
к к к д ко  л тел  о уд  дл  

п к т  по  у т о ле  под у ло  т -
к  α , д., к п ле  д е  о уд , 
то  п одол о- е т к л о  пло ко т  п оек-

 д ко о о л тел  п ед т л ет о о  
лл п   полуо  r  r os α [ ].

К о е кое у е е лл п  л -
д т леду  о о :

,     

де  =  cosr α  – л  о  лл п , ; b 
= r – ол  о  лл п , .

 у ето  ео ет е к  п ет о  д -
ко о о л тел  у е е  удет л дет  
леду  о о :

.     

 у е    п ет  у, то -
д

.     

л  оп еделе  ел  у л  , кото-
 о о  ло  Nпд  к тел о  л е  

к о т е о  е у е  к о ке д ко о о -
л тел , ео од о п од е е о т  -

е е  по пе е е о  ел е :

.         
л  оп еделе  ел   ео од о 

у е т , то  то ке К ко т кт  о т е о  е-
у е  к о к  д ко о о л тел   ко ко  

по
.     

од т  е е   е е 
, полу :

.     

  о ул   пе е е у  е-
л у , полу :

.  – К оп еделе  д ет  д ко-
о о л тел
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од т  о улу   е е , 

оп едел :

.          
         

о ед  о то у  тепе  п у   
ле у  т  е    у т , то 

1 2tg tg tgθ ϕ ϕ= + , полу  к д т ое у е-
е:

              
             

 
е е  i, 
 е е  j  е  у е е  от о -

тел о д у  r д ко о о л тел , полу :

     
     

л

.     
пол  о т у  е у пе е е  i 

 j, оп едел  опт л  д ет  д ко о-
о л тел  о уд  дл  п к т  по  

п  у ло  е о т о о о епле   
по о   л о о п о к л :

     
ол т е  е ду о т е о  е у е  

к о ко  д ко о о л тел   ко ко  по  
j  дл  е о е  по  е  … °,  у ол 
т е  е ду по е о т  ко к  по   по-

о  j
2
 = ° [ ].  то  лу е п  по у е  

д ко  л теле   по у  лу у п ед-
по е о  о отк  h = ,    д ет  D п  

л о  у ле 5α = °  о т т ,  ,  
п  к л о  у ле 35α = °  D = ,  .

к  о о , опт л  д ет  
д ко  л теле  о уд  дл  п к т -

 по  т от ел  е о по у е  
 по у h, у л  т к  α   ко- е е к  
о т  по . К к пок л  п о еде е -

ледо   поле  у ло , дл  к е т е -
о  о отк  по  л  д ет  

D д ко  л теле  дол е  т  е е ее 
,  .

од
е е е о уд  дл  п к т  

по  по ет к е т о о отк  по , 
улу ет од  е   о ду е у ло  
дл  по леду е о т  кул ту  те-

.

ео ет е к  ледо  у т -
о ле о, то опт л  д ет  д ко  

л теле  о уд  дл  п к т  по  -
т от лу  h  по у е   по у, у л  

т к  a  ко- е е к  о т  по .

л о е к  п ок
. то , .К. о    / .К. -

то . - К : т . к . д- о. – . -  .
. ет  д у о о к тк  к о у-

д  дл  п едпо е о  о отк  те е  
о о  / . . е еп к , . . ол ук, . . -

ко , . . о  // кто   ел ко о -
т е е . – . - № . - . - .

. е ул т т  тел  п т  
ло о- одул  кул т то о  / .К. то , 

Л. . е , .Л. по , . . л утд о , . . 
о , . . ет к , . . Ло е к , . . 

т е  // кто   ел о . – . - 
№ . – . - .

. о е е е по оо т е 
: е ул о к , т о к   к плу т  

/ . . л е , . . , . . у д о , 
. . , . . л улл , . . о . – 
-е д., п . – .: д тел т о «Л », . 

–  .
. то , .К. ео  е кт  о  

о о  по оо т   / .К. -
то . – К : д- о « ə » к де  ук , 

. –  .
. л тк , . . е о- е у о- л о е-

е е те оло   е ледел   еко е -
дуе е ко плек   / . . л тк , . . 
олпек , . . О ло  // те л  е ду од-
о  у о-п кт е ко  ко е е : т те -
е к е о е т  о о о о т  К 
 о е е  ко о е к  у ло . – ол о-

д: ол о д к  , . – . - .
. л тк , . . «St ip-Till» - е о- е-St ip-Till» - е о- е--Till» - е о- е-Till» - е о- е-» - е о- е-

у о- л о е е  те оло  под ото к  
по  дл  п оп  кул ту  / . . л тк , 

. . О ло  // те л  VII е ду од о  -
у о-п кт е ко  ко е е :  ук  

 о о е  о е е о  т пе т : 
оп т, п о ле   пут   е е . – л о к: 
л о к   . . . тол п , . – . 

- .
. л тк , . . о о т е ел -

ко о т е е те оло   те к  дл  о -
дел  ел ко о т е  кул ту  / . . 

л тк , . . ол о уко  // е т  ко  
о уд т е о  ел ко о т е о  к де . 

– . - № . – . - .
. д к, . . еко е д  по е у о е-

е е  те оло  о дел  е о  ко-
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ло о  кул ту   у ло  о о о е ледел  
о о К т  / . . д к, . . К л е , 

. . д ко . – ке т: те т о ел ко-
о о т  е пу л к  К т , . –  .

. Ak a kha o , A. Te h olog  of pla i g 
ops alo g the idges / . Ak a kha o  // TйCрNOэ-. Ak a kha o  // TйCрNOэ-. Ak a kha o  // TйCрNOэ-

OGIйS & BйST PRACTICйS нACTSрййT htp:// .
a il .o g/a i les/detail/ .

. Theo ei al su sta iaio  of idge -seede  
oll d aught / .К. Su ae a, . . )a aidi o , V.I. ыu -.К. Su ae a, . . )a aidi o , V.I. ыu -.К. Su ae a, . . )a aidi o , V.I. ыu -К. Su ae a, . . )a aidi o , V.I. ыu -. Su ae a, . . )a aidi o , V.I. ыu -. . )a aidi o , V.I. ыu -. . )a aidi o , V.I. ыu -. )a aidi o , V.I. ыu -. )a aidi o , V.I. ыu -

d u o , Y.S. ) ki  // щou al of нu da e tal a d 
Applied S ie es. - Appl. S i., , S , -  

WOS: .
. е , . . о е е ект о-

т  пол о  п от  е то  / . . -
е , . . о о , .О. ло то  //  о ке: 

о о е до т е  ук   те к  К. 
о к у  т удо  е ду од о  у о-

п кт е ко  ко е е . – К ел : к  
, . - . - .

. те т  о к  еде , 
К  / . О уд е дл  п к т  по-

 / . . Ку д о , . . к , . . Ко е ; 
тел   п те тоо л д тел  еде л ое о-

уд т е ое д ет ое о о тел ое у -
е де е е о о о  « л о к  о-
уд т е   у е тет е  . . 
тол п ». - № ; л. . . ; 

опу л. . . , л. № .
. те т  о к  еде , 

К  / . О уд е дл  п к т  по-
 / . . Ку д о , . . к , . . Ко е ; 

тел   п те тоо л д тел  еде л ое о-
уд т е ое д ет ое о о тел ое у -
е де е е о о о  « л о к  о-
уд т е   у е тет е  . . 
тол п ». - № ; л. . . ; 

опу л. . . , л. № .
. Ку д о , . . К о о о  у л  т -

к  пло ко о д к  о е о о  е е о  е-
лк  / . . Ку д о , . . к  // е т к л -
о ко  о уд т е о  ел ко о т е о  
к де . - . – №  . – .  - .

Tрй SUBSTANTIATION Oн Tрй DIAMйTйR Oн Tрй DISы RIPPйR Oн A DйVICй нOR SOIэ COMPACTION

Kurdyumov V.I., Zykin E.S., Gavrilova V.E.

FSBEI HE Ulyanovsk SAU

, Ul a o sk, No  Ve ets Boule a d, ; tel .:   - - ;
e-mail: evg-zykin@yandex.ru

ыe  o ds: de i e, olle , te h olog , soil, o pa io , so i g, uli aio , diski g
A al zed t adiio al te h ologies of p eso i g ield p epa aio  allo ed to o lude that the soil is t eated ith uli ato s, disk, tooth, eedle ha o s, 

a d soil- uli ai g olle s efo e uli aio . Rolli g efo e so i g p o ides dest u io  of soil lu ps, as ell as pa ial le eli g of the ield su fa e. рo e e , the 
ai  of p ope  p epa aio  of the ield fo  so i g ith appli aio  of soil- uli ai g olle s is ot full  a hie ed at p ese t, the efo e, it is e essa  to jusif  the 
app op iate p i a  desig  pa a ete s of the tool fo  soil o pa io  o tai i g o ki g ele e ts, hi h i lude, i  pa i ula , lat ippi g ele e ts. To i p o e 
illage ualit , a u i e sal tool fo  soil o pa i g has ee  de eloped, hi h is used i  o i aio  ith dis  ha o s, uli ato s, g ai  d ills a d tools fo  p i a  

old oa d plo i g o  su su fa e illage. The app op iate dis  ippe  dia ete  has ee  theo ei all  jusiied, taki g i to a ou t the o diio s of elia le ota-
io  i  the soil ith gua a teed i i u  slide a d olli g esista e, as ell as suita le ui g of soil lu ps, stu le a d soil displa e e t. It has ee  e ealed 
that the suita le dia ete  of the dis  ippe s of the de i e fo  soil o pa io  depe ds o  the depth h of thei  i e sio  i  the soil, the a gle of ata k α a d the 
ph si al a d e ha i al p ope ies of the soil.

Bi liog aph
. Mazito , N.ы. “oil a d a hi es / N.ы. Mazito . - ыaza : Tata  ook pu lishi g house. - . -  p.
. Pa a ete s of a dou le-d u  olle  fo  tools fo  p eso i g t eat e t of stu le g ou ds / A.I. De epaski , Yu.V. Polish huk, Yu.V. Bi uko , I.D. Nai a o  
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