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˄ʪК ϲϯϭ.ϯ      DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϯ-ϭϳ

ОʥОˁʻОʦʤʻʰʫ ʪʰʤʺʫ˃ˀʤ ʪʰˁКОʦОʧО ˀˏˈЛʰ˃ʫЛ˔ Оˀ˄ʪʰ˔  
ʪЛ˔ ʿˀʰКʤ˃ˏʦʤʻʰ˔ ʿОˋʦˏ

Ку̬д̥̀о̏ ʦл̌д̛̛̥̬ ʰ̦̏̌о̸̛̏, докто̬ те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬, ̌̏̚еду̛̺̜̀ к̴̌ед̬о̜ 
«ʤ̬̐оте̵̦оло̛̛̐, ̛̥̹̦̼̌ ̛ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̽ ̛̙̦̚еде́тел̦̽о̭т̛»

ʯ̼к̛̦ ʫ̏̐е̛̦̜ ˁе̬̐ее̸̛̏, докто̬ те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʤ̬̐оте̵̦оло̛̛̐, ̥̌-

̛̹̦̼ ̛ ̍е̚оп̭̦̌о̭т̽ ̛̙̦̚еде́тел̦̽о̭т̛»
ʧ̛̬̌̏ло̏̌ ʦе̬̌ ʫ̏̐е̦̽е̦̏̌, ̭туде̦тк̌ ̛̦̙е̦е̬̦о̐о ̴̌кул̽тет̌
ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿϱϱ-ϵϱ-ϵϱ;
е-ŵail: eǀg-zǇkiŶ@ǇaŶdeǆ.ƌu

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: о̬уд̛е, к̌ток, те̵̦оло̛̐́, по̸̏̌, п̛̬к̌т̛̼̦̏̌е, по̭е̏, кул̽т̶̛̛̏̌́, д̛̭-

ко̛̦̏̌е.
ʿ̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̦̦̼̏̌е т̬̌д̶̛̛о̦̦̼е те̵̦оло̛̛̐ п̬едпо̭е̦̏о̜ под̐ото̏к̛ пол́ по̏̚ол̛л̛ 

̌̚кл̸̛̀т̽, ̸то по̸̏у пе̬ед по̭е̏о̥ о̬̍̌̍̌т̼̏̌̀т кул̽т̛̏̌то̛̬̥̌, д̛̭ко̛̼̥̏, ̚у̍о̛̼̥̏ ̛ 
̛̐ол̸̽̌т̛̼̥ ̍о̬о̛̦̥̌, ̌ т̌к̙е по̸̏оо̬̍̌̍̌т̛̛̼̺̥̏̌̀ к̌тк̛̥̌. ʿ̛̬к̌т̛̼̦̏̌е̥ пе̬ед по̭е-

̏о̥ о̍е̭пе̸̛̏̌̀т ̬̬̌̚у̹е̛̦е ко̥ко̏ по̸̼̏, ̌ т̌к̙е ̸̭̌т̸̛̦ое ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌е по̏е̵̬̦о̭т̛ пол́. 
Од̦̌ко ̌̚д̸̌̌ к̸̌е̭т̏е̦̦о̜ под̐ото̏к̛ пол́ к по̭е̏у ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ по̸̏оо̬̍̌̍̌т̵̛̼̺̏̌̀ к̌т-

ко̏ ̏ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ̬е̹е̦̌ ̦едо̭т̌то̸̦о, по̾то̥у ̦ео̵̍од̛̥о о̍о̭̦о̏̌т̽ опт̛̥̌л̦̼̽е 
о̭̦о̦̼̏е ко̦̭т̬укт̛̦̼̏е п̬̥̌̌ет̬̼ о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏, ̭оде̬̙̺̌е̐о ̬̌̍о̸̛е о̬-

̦̼̐̌, кото̬̼е ̏кл̸̀̌̀т ̏ ̭е̍́, ̏ ̸̭̌т̦о̭т̛, пло̭к̛е ̵̬̼л̛тел̦̼̽е ̾ле̥е̦т̼. ʪл́ по̼̹̏е̛̦́ 
к̸̌е̭т̏̌ о̬̍̌̍отк̛ по̸̼̏ пе̬ед по̭е̏о̥ ̬̬̌̌̍̚от̦̌о у̛̦̏е̬̭̌л̦̽ое о̬уд̛е дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ 
по̸̼̏, кото̬ое ̛̭пол̽̚у̀т ̏ ко̶̛̛̛̥̦̍̌ ̭ д̛̭ко̛̼̥̏ ̍о̬о̛̦̥̌, кул̽т̛̏̌то̛̬̥̌, ̚е̬̦о̛̼̥̏ ̭е-

́лк̛̥̌ ̛ ̬̌̐е̐̌т̛̥̌ дл́ о̭̦о̦̏о̜ от̏̌л̦̽о̜ ̛л̛ ̍е̚от̏̌л̦̽о̜ о̬̍̌̍отк̛ по̸̼̏. е˃о̬ет̸̛е̭к̛ 
о̍о̭̦о̦̏̌ опт̛̥̌л̦̼̜̽ д̛̥̌ет̬ д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ ̛̚ у̭ло̛̜̏ ̵̛ ̦̌де̙̦о̐о ̬̺̏̌е̛̦́ ̏ по̸̏е 
̭ ̬̦̐̌̌т̛̬о̛̦̦̼̥̏̌ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̥̽ ̭кол̙̽е̛̦е̥ ̛ ̭оп̬от̛̏ле̛̦е̥ к̸̌ѐ̛̦, ̌ т̌к̙е к̸̌е̭т̏е̦-

̦̼̥ ̬̬̌̚е̛̦̌̚е̥ ко̥ко̏ по̸̼̏, ̭те̛̬̦ ̛ ̭̥е̺е̛̦е̥ по̸̼̏. ʦ̼́̏ле̦о, ̸то опт̛̥̌л̦̼̜̽ д̛̥̌ет̬ 
д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏ ̛̛̭̌̏̚т от ̐лу̛̦̼̍ h ̵̛ по̬̐у̙е̛̦́ ̏ по̸̏у, 
у̐л̌ ̌т̌к̛ α ̛ ̴̛̛̚ко-̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ по̸̼̏.

ʦ̏еде̛̦е
ʿ̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̏̌̏ ̛̏̚е̭т̦̼е те̵̦оло̛̛̐ 

п̬едпо̭е̦̏о̜ под̐ото̏к̛ пол́, ̥о̙̦о ̌̚кл̀-
̸̛т̽, ̸то по̸̏у пе̬ед по̭е̏о̥ о̬̍̌̍̌т̼̏̌̀т 
кул̽т̛̏̌то̛̬̥̌, д̛̭ко̛̼̥̏, ̚у̍о̛̼̥̏ ̛ ̛̐ол̽-
̸̌т̛̼̥ ̍о̬о̛̦̥̌, ̌ т̌к̙е по̸̏оо̬̍̌̍̌т̼̏̌-
̛̛̺̥̀ к̌тк̛̥̌. ʿ̛̬к̌т̛̼̦̏̌е пе̬ед по̭е̏о̥ 
о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̬̬̌̚у̹е̛̦е ко̥ко̏ по̸̼̏, ̌ т̌к-
̙е ̸̭̌т̸̛̦ое ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌е по̏е̵̬̦о̭т̛ пол́ 
[ϭ-ϭϮ].

Од̦̌ко ̌̚д̸̌̌ к̸̌е̭т̏е̦̦о̜ под̐ото̏к̛ 
пол́ к по̭е̏у ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ по̸̏оо̬̍̌̍̌т̼-
̵̛̺̏̌̀ к̌тко̏, ̭о̸ет̵̛̺̌̀ ̏ ̭е̍е ̬̌̚л̸̛̦̼е 
п̶̛̛̬̦п̼ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̦̌ по̸̏у, ̏ ̦̭̌то̺́ее 
̬̏е̥́ ̬е̹е̦̌ ̦е пол̦о̭т̽̀. ˁледо̏̌тел̦̽о, 
̦ео̵̍од̛̥о о̍о̭̦о̏̌т̽ опт̛̥̌л̦̼̽е о̭̦о̏-
̦̼е ко̦̭т̬укт̛̦̼̏е п̬̥̌̌ет̬̼ о̬уд̛́ дл́ 
п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏, ̭оде̬̙̺̌е̐о ̬̌̍о̸̛е 
о̬̦̼̐̌, кото̬̼е ̏кл̸̀̌̀т ̏ ̭е̍́, ̏ ̸̭̌т̦о̭т̛, 
пло̭к̛е ̵̬̼л̛тел̦̼̽е ̾ле̥е̦т̼.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌

ˁ ̶ел̽̀ по̼̹̏е̛̦́ к̸̌е̭т̏̌ о̬̍̌̍отк̛ 
по̸̼̏ пе̬ед по̭е̏о̥ ̛̦̥̌ ̬̬̌̌̍̚от̦̌о у̛̦-
̏е̬̭̌л̦̽ое о̬уд̛е дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏ 
[ϭϯ, ϭϰ]. ˄̛̦̏е̬̭̌л̦̽о̭т̽ о̬уд̛́ ̭о̭то̛т ̏ то̥, 
̸то е̐о ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ ко̶̛̛̛̥̦̍̌ ̭ 
д̛̭ко̛̼̥̏ ̍о̬о̛̦̥̌, кул̽т̛̏̌то̛̬̥̌, ̚е̬̦о-
̛̼̥̏ ̭е́лк̛̥̌ ̛ ̬̌̐е̐̌т̛̥̌ дл́ о̭̦о̦̏о̜ от-
̏̌л̦̽о̜ ̛л̛ ̍е̚от̏̌л̦̽о̜ о̬̍̌̍отк̛ по̸̼̏.

О̬уд̛е дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏ ;̛̬̭у̦ок 
ϭͿ ̏кл̸̀̌ет ̵̬̼л̛тел̦̼̜̽ ϭ ̛ ̛̼̬̦̏̌̏̏̌̀-
̛̺̜ Ϯ к̌тк̛, ʻ-о̬̦̍̌̚у̀ ̬̥̌у ϯ, к̬о̦̹те̜̦̼ 
ϰ ̛ ̹т̛̦̌̐ ϱ.

ʻ̌ к̙̌до̜ ̹ т̦̌̐е ϱ у̭т̦̌о̏ле̦̼ ̐ ̜̌к̛ ϲ ̛  
п̬у̛̙̦̌ ϳ. ˀ̵̼л̛тел̦̼̜̽ к̌ток ϭ ̭оде̛̬̙т о̭̽ 
ϴ ̛ д̛̭ко̼̏е ̵̬̼л̛тел̛ ϵ. ʪ̛̭ко̼̏е ̵̬̼л̛те-
л̛ ϵ у̭т̦̌о̏ле̦̼ ̦̌ о̛̭ ϴ ̵̬̼л̛тел̦̽о̐о к̌т-
к̌ ϭ ̸е̬е̚ ̬̦̼̌̏е ̛̦те̬̏̌л̼ ̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̜ 
пло̭ко̭т̛. ʦ̛̛̼̬̦̺̜̌̏̏̌̀ Ϯ к̌ток ̭оде̛̬̙т 
о̭̽ ϭϬ ̛ ̍око̼̏е д̛̭к̛ ϭϮ. ʻ̌ ̍око̵̼̏ д̛̭к̵̌ 
ϭϮ у̭т̦̌о̏ле̦ пол̼̜ ̶̛л̛̦д̬ ϭϯ. ʻ̌ ̦̏е̹̦е̜ 
по̏е̵̬̦о̭т̛ поло̐о ̶̛л̛̦д̬̌ ϭϯ ̸е̬е̚ ̬̦̼̌̏е 
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̛̦те̬̏̌л̼ ̏ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̜ пло̭ко̭т̛ у̭т̦̌о̏-
ле̦̼ кол̶̽е̼̏е уплот̛̦̺́̀е ̾ле̥е̦т̼ ϭϰ, ̏ 
попе̬е̸̦о̥ ̭е̸е̛̛̦ ̛̥ѐ̛̺е ̴о̬̥у ̬̦̌̏о-
̭то̬о̦̦е̐о т̬еу̐ол̛̦̽к̌, ̌ ̥е̙ду кол̶̽е̛̼̥̏ 
уплот̛̛̦̺̥́̀ ̾ ле̥е̦т̛̥̌ д̛̥̌ет̬̌л̦̽о у̭т̌-
̦о̏ле̦̼ ̌̚о̭т̬е̦̦̼е ̵̬̼л̛тел̛ ϭϱ.

О̬уд̛е дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏ ̬ ̌̍от̌ет 
̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥.

ʿ̬ед̛̬̏̌тел̦̽о о̬уд̛е по̭̬ед̭т̏о̥ 
к̬о̦̹те̜̦о̏ ϰ ̭оед̛̦́̀т ̭о ̶̭епко̜ ;п̛̬ е̐о 
̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̏ од̦оопе̶̛̬̌о̦̦о̥ ̛̬̦̏̌̌теͿ 
̛л̛ ̭ д̛̭к̌то̬о̥, кул̽т̛̏̌то̬о̥ ̛ т. п. ;̏ ко̥-
̛̛̦̬̍о̦̦̏̌о̥ ̛̬̦̏̌̌теͿ. ʿе̬е̥е̺е̛̦е̥ ̐̌ек 
ϲ ̏дол̽ ̹т̦̌̐ ϱ ̬е̐ул̛̬у̀т ̭̙̌т̛е п̬у̛̙̦ ϳ, 
те̥ ̭̥̼̥̌, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от т̛п̌ ̛ ̏л̙̦̌о̭т̛ 
по̸̏, до̛̍̏̌̀т̭́ ̦ео̵̍од̛̥о̐о д̌̏ле̛̦́ к̌т-
ко̏ ϭ ̛ Ϯ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̽ пол́.

ʿ̛̬ д̛̙̏е̛̛̦ о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ 
по̸̼̏ ̛̬̺̺̜̭̏̌̌̀́ ̵̬̼л̛тел̦̼̜̽ к̌ток ϭ 
коп̛̬ует ̬ел̽е̴ по̏е̵̬̦о̭т̛ пол́ ̛ ̬̬̌̚е̌̚-
ет ко̥к̛ по̸̼̏ ̏ ̏е̬т̛к̌л̦̽о̥ ̦̌п̬̌̏ле̛̛̦ 
;̭̏е̵̬у ̛̦̏̚Ϳ д̛̭ко̛̼̥̏ ̵̬̼л̛тел̛̥́ ϵ, кото-
̬̼е ̭по̭о̭̍т̏у̀т к̸̌е̭т̏е̦̦о̥у ̵̬̼лѐ̛̦, ̌ 
т̌к̙е ̭̥е̺̌ет ̏е̵̛̬̦̜ ̭ло̜ по̸̼̏ от̦о̛̭тел̽-
̦о ее ̛̦̙̦е̐о ̭ло́ ̭ ̸̭̌т̸̛̦̼̥ пе̬е̥е̛̹̏̌-
̛̦е̥.

ʰду̛̺̜ ̭ледо̥ ̛̬̺̺̜̭̏̌̌̀́ ̛̼̬̦̏̌̏-
̛̺̜̏̌̀ к̌ток Ϯ т̌к̙е коп̛̬ует ̬ел̽е̴ по̏е̵̬-
̦о̭т̛ пол́ ̛ пол̼̥ ̶̛л̛̦д̬о̥ ϭϯ, ̦̌ ̦̏е̹̦е̜ 
по̏е̵̬̦о̭т̛ кото̬о̐о ̬̭̌поло̙е̦̼ кол̶̽е-
̼̏е уплот̛̦̺́̀е ̾ле̥е̦т̼ ϭϰ ̛ ̌̚о̭т̬е̦̦̼е 
̵̬̼л̛тел̛ ϭϱ, о̭т̛̬̼̥ к̬о̥к̛̥̌ кото̵̬̼ до-
пол̛̦тел̦̽о ̬̬̌̚у̹̌̀т ко̥к̛ по̸̼̏ ̭ од̦о-
̬̏е̥е̦̦̼̥ уплот̦е̛̦е̥ ̛ ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌е̥ по-
̏е̵̬̦о̭т̛ пол́, ̸то п̬едот̬̺̏̌̌ет ̬̭̌п̼ле̛̦е 
̏е̵̬̦е̐о ̐у̥у̭о̏о̐о ̭ло́ по̸̼̏.

ʿо̭ле п̬о̵од̌ о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ 
по̸̼̏ по пол̀ ̏е̵̛̬̦̜ ̭ло̜ по̸̼̏ ̼̬̏о̦̏е̦, 
̛̥еет ̥елкоко̥ко̏̌ту̀ ̭т̬укту̬у, ̌ ̥̌к̛̭-
̥̌л̦̼̜̽ ̬̥̌̚е̬ ̬̬̌̚у̹е̵̦̦̼ ко̥ко̏ по̸̼̏ ̦е 
п̬е̼̹̏̌ет ̛̛̥̦̥̌л̵̦̼̽ ̬̥̌̚е̬о̏ ко̥ко̏ по-
̸̼̏, допу̭к̌е̵̥̼ ̬̌̐оте̵̸̛̦е̭к̛̛̥ т̬е̍о̏̌-
̛̛̦̥́ к ее п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отке. ʻ̌л̸̛̛е 
̵̬̼ло̜ ̛ ̥елкоко̥ко̏̌то̜ ̭т̬укту̬̼ ̏ ̏е̵̬-
̦е̥ ̭лое по̸̼̏ п̬едот̬̺̏̌̌ет ̛̭п̬̌е̛̦е ̏л̌-
̛̐ ̛ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е т̬е̛̺̦ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̛ пол́.

ʿ̬ед̛̬̏̌тел̦̼̽е по̛̭ко̼̏е ̛̭̭ледо̏̌-
̛̦́ п̬едло̙е̦̦о̐о о̬уд̛́ ̏ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ 
у̭ло̵̛̏́ пок̌̌̚л̛, ̸то ̛̦̌̍ол̛̹̜̽ ̴̴̾ект от 
е̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ до̭т̛̐̌ет̭́ п̛̬ у̭т̦̌о̏ке д̛̭-
ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ к ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ д̛̙̏е̛̦́ по-
̸̏оо̬̍̌̍̌т̼̺̏̌̀е̐о ̬̌̐е̐̌т̌ под у̐ло̥ α  > 
Ϭº. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е ̏е̵̛̬̦̜ ̭ло̜ по̸̼̏ ̭ ко̥к̛̥̌ 
̦е тол̽ко под̏е̬̐̌ет̭́ ̬е̛̦̌̀̚, ̦о ̛ ̭̥е̺е-
̛̦̀ ̏ ̭то̬о̦у.

ʿ̬о̶е̭̭ п̬̥́ол̛̦е̜̦о̐о д̛̙̏е̛̦́ ̛ 
̬̺̏̌е̛̦́ д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ ̬̌д̛у̭о̥ r, ̥, 
̏ по̸̏е ̦̌ ̐лу̛̦̍е h, ̥, ̛ у̭т̦̌о̏ле̵̦̦̼ под 
у̐ло̥ α  к ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ д̛̙̏е̛̦́ о̬уд̛́ дол-
̙е̦ п̬о̵̛̭од̛т̽ ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥. ʿ̛̬ ̭о-
п̛̬ко̭̦о̏е̛̛̦ ̭ ко̥к̛̥̌ д̛̭ко̼̏е ̵̬̼л̛тел̛ 
дол̙̦̼ ̺̌̚е̥л́т̽ ̵̛ ̥е̙ду ̭̏ое̜ ̌̚о̭т̬е̦-

   

ˀ̛̭. ϭ – О̬уд̛е дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏: 
̌ – ̛̏д ̭̍оку; ̍ – ̛̏д ̭̏е̵̬у; ϭ –̵̬̼л̛тел̦̼̜̽ 
к̌ток; Ϯ – ̛̛̼̬̦̺̜̏̌̏̏̌̀ к̌ток; ϯ – ̬̥̌̌ 
о̬уд̛́; ϰ – к̬о̦̹те̜̦; ϱ – ̹т̦̌̐̌; ϲ – ̜̐̌к̌; ϳ 
– п̬у̛̙̦̌; ϴ, ϭϬ – о̛̭; ϵ – д̛̭ко̼̏е ̵̬̼л̛тел̛; 
ϭϭ – под̛̹п̛̦ко̼̏е опо̬̼; ϭϮ – ̍ око̼̏е д̛̭к̛; 
ϭϯ – пол̼̜ ̶̛л̛̦д̬; ϭϰ – кол̶̽е̼̏е уплот̦́̀-

̛̺е ̾ле̥е̦т̼; ϭϱ – ̌̚о̭т̬е̦̦̼е ̵̬̼л̛тел̛
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̦о̜ ̬е̙у̺е̜ к̬о̥ко̜ ̛ по̸̏о̜ ̛ ̬̬̌̚е̌̚т̽. ʦ 
̾то̥ ̭лу̸̌е у̐ол α ко̦т̌кт̌ д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛те-
ле̜ ̭ по̸̏о̜ ̍удет ́̏л́т̭̽́ у̐ло̥ ̺̌̚е̥ле̛̦́ 
[ϭϱ] ;̛̬̭. ϮͿ.

ʿ̛̬ ̭оп̛̬ко̭̦о̏е̛̛̦ ̬е̙у̺е̜ к̬о̥к̛ 
д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ ̭ ко̥ко̥ по̸̼̏ К ̏о̛̦̚-
к̌̀т д̏е ̦о̬̥̌л̦̼̽е ̛̭л̼: Nϭ = N tg ψ, ̭т̬е̥́-
̺̭̌́́ ̏ ̼толк̦ут̽ ко̥ок по̸̼̏, ̛  N

2
 = N / Đos ψ – 

пе̬пе̦д̛кул̬̦́̌́ ̌̚о̭т̬е̦̦о̜ ̬е̙у̺е̜ к̬о̥-
ке, ̐де ψ – у̐ол ̥е̙ду ̦̌п̬̌̏ле̛̛̦̥́ ̛̭л N ̛ 
N

2
. ˀе̚ул̽т̛̬у̺̀̌́ ̛̭л̌ N = Nϭ + N

2
 ̭т̬е̛̥т̭́ 

̼̏толк̦ут̽ ко̥ок по̸̼̏ ̛̚ ̬̭̌т̏о̬̌ ̌̚о̭т̬е̦-
̦о̜ ̬ е̙у̺е̜ к̬о̥к̛ д̛̭ко̏о̐о ̬ ̵̼л̛тел́ ̛  по-
̏е̵̬̦о̭т̛ по̸̼̏ ̏ ̦̌п̬̌̏ле̛̛̦ о̛̭ О̵.

ʺе̙ду по̏е̵̬̦о̭т̽̀ ко̥к̌ по̸̼̏ ̛ по-
̏е̵̬̦о̭т̽̀ по̸̼̏ т̌к̙е ̏о̛̦̚к̌ет ̛̭л̌ т̬е̛̦́ 
нϭ ̛ ̛̭л̌ т̬е̛̦́ н

2
 ̥е̙ду ̌̚о̭т̬е̦̦о̜ ̬е̙у̺е̜ 

к̬о̥ко̜ пло̭ко̐о д̛̭к̌ ̛ по̸̏о̜. ˀе̚ул̽т̛̬у-
̺̀̌́ ̛̭л̌ т̬е̛̦́ н = нϭ + н

2
 ̍удет ̦̌п̬̌̏ле̦̌ ̏ 

̭то̬о̦у, о̬̍̌т̦у̀ ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ ̬̺̏̌е̛̦́ д̛̭-
ко̏о̐о ̵̬̼л̛тел́ [ϭϱ].

ʰ̚ ̛̬̭у̦к̌ Ϯ т̌к̙е ̭ледует, ̸то:
     ;ϭͿ
     ;ϮͿ
̐де φϭ – у̐ол т̬е̛̦́ ̥е̙ду ̌̚о̭т̬е̦̦о̜ 

̬е̙у̺е̜ к̬о̥ко̜ д̛̭ко̏о̐о ̵̬̼л̛тел́ ̛ ко̥-
ко̥ по̸̼̏, ̬̐̌д.; φ

2
 – у̐ол т̬е̛̦́ ̥е̙ду по-

̏е̵̬̦о̭т̽̀ ко̥к̌ по̸̼̏ ̛ по̸̏о̜, ̬̐̌д.
ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʯ̺̌е̥ле̛̦е ко̥ко̏ по̸̼̏ ̥е̙ду ̌̚-

о̭т̬е̛̦̦̼̥ ̬е̙у̛̛̺̥ к̬о̥к̛̥̌ д̛̭ко̵̼̏ 
̵̬̼л̛теле̜ ̛ по̸̏о̜ ̍удет п̬о̵̛̭од̛т̽ п̛̬ у̭-
ло̛̛̏

,     ;ϯͿ
̛л̛
.     ;ϰͿ
ʿод̭т̛̌̏̏ ̏ у̬̦̌̏е̛̦е ;ϰͿ ̛̭л̼ Nϭ ̛ N

2
, 

п̛̬ у̭ло̛̛̏, ̸то 90ψ θ= ° − , полу̸̛̥:
.     ;ϱͿ
ʫ̭л̛ ̙ е tg φϭ + tg φ

2
 < ϭ, то ко̥ок по̸̼̏ ̍ у-

дет ̏ ̼те̭̦́т̭̽́ ̛ ̚ ̬ ̭̌т̏о̬̌ ̥ е̙ду ̚ ̌о̭т̬е̦̦о̜ 
̬е̙у̺е̜ к̬о̥ко̜ ̛ по̏е̵̬̦о̭т̽̀ по̸̼̏.

ʪл́ ̬̦̐̌̌т̛̬о̦̦̏̌о̐о ̬̺̏̌е̛̦́ д̛̭ко-
̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ ̏ по̸̏е ̭ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̥̽ п̬о-
̭к̌л̛̼̦̽̏̌̚е̥ ̛ ̭оп̬от̛̏ле̛̦е̥ к̸̌ѐ̛̦ ̦е-
о̵̍од̛̥о о̍о̭̦о̏̌т̽ ̵̛ д̛̥̌ет̬. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е 
д̛̭ко̼̏е ̵̬̼л̛тел̛ о̍е̭пе̸̌т ̦̌де̙̦ое ̬̌̚-
̬е̛̦̌̚е ко̥ко̏ по̸̼̏.

̌˃к к̌к д̛̭ко̼̜̏ ̵̬̼л̛тел̽ о̬уд̛́ дл́ 
п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏ у̭т̦̌о̏ле̦ под у̐ло̥ ̌т̌-
к̛ α , ̬̐̌д., к ̦̌п̬̌̏лѐ̛̦ д̛̙̏е̛̦́ о̬уд̛́, 
то ̏ п̬одол̦̽о-̏е̬т̛к̌л̦̽о̜ пло̭ко̭т̛ п̬оек-
̶̛́ д̛̭ко̏о̐о ̵̬̼л̛тел́ п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ 
̾лл̛п̭ ̭ полуо̛̭̥́ r ̛ r Đos α [ϭϱ].

К̦̌о̸̛̦е̭кое у̬̦̌̏е̛̦е ̾лл̛п̭̌ ̼̏̐л́-
д̛т ̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

,     ;ϲͿ

̐де ̌ =  cosr α  – ̥̌л̌́ о̭̽ ̾лл̛п̭̌, ̥; b 
= r – ̍ол̹̽̌́ о̭̽ ̾лл̛п̭̌, ̥.

ˁ у̸ето̥ ̐ео̥ет̸̛̬е̭к̵̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ д̛̭-
ко̏о̐о ̬ ̵̼л̛тел́ у̬̦̌̏е̛̦е ;ϲͿ ̍ удет ̏ ̼̐л́дет̽ 
̭леду̛̺̥̀ о̬̍̌̚о̥:

.     ;ϳͿ

ʰ̚ у̬̦̌̏е̛̦́ ;ϳͿ ̛̼̬̥̏̌̚ п̬̥̌̌ет̬ у, то̐-
д̌

.     ;ϴͿ

ʪл́ оп̬еделе̛̦́ ̏ел̸̛̛̦̼ у̐л̌ Ƌ, кото-
̬̼̜ о̬̍̌̚о̦̏̌ ̛̭ло̜ Nпд ̛ к̭̌̌тел̦̽о̜ л̛̛̦е̜ 
к ̌̚о̭т̬е̦̦о̜ ̬е̙у̺е̜ к̬о̥ке д̛̭ко̏о̐о ̵̬̼-
л̛тел́, ̦ео̵̍од̛̥о п̬од̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̏̌т̽ ̼̏-
̬̙̌е̛̦е ;ϴͿ по пе̬е̥е̦̦о̜ ̏ел̸̛̛̦е ̵:

.         ;ϵͿ
ʪл́ оп̬еделе̛̦́ ̏ел̸̛̛̦̼ ̵ ̦ео̵̍од̛̥о 

у̸е̭т̽, ̸то ̏ то̸ке К ко̦т̌кт̌ ̌̚о̭т̬е̦̦о̜ ̬е-
̙у̺е̜ к̬о̥к̛ д̛̭ко̏о̐о ̵̬̼л̛тел́ ̭ ко̥ко̥ 
по̸̼̏

.     ;ϭϬͿ
ʿод̭т̛̌̏̏ ̼̬̙̏̌е̛̦е ;ϭϬͿ ̏ ̼̬̙̏̌е̛̦е 

;ϳͿ, полу̸̛̥:
.     ;ϭϭͿ

ʦ̛̼̬̌̏̚ ̛̚ ̴о̬̥ул̼ ;ϭϭͿ пе̬е̥е̦̦у̀ ̏е-
л̸̛̛̦у ̵, полу̸̛̥:

ˀ̛̭. Ϯ – К оп̬еделѐ̛̦ д̛̥̌ет̬̌ д̛̭ко-
̏о̐о ̵̬̼л̛тел́
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     ;ϭϮͿ
ʿод̭т̛̌̏̏ ̴о̬̥улу ;ϭϮͿ ̏ ̼̬̙̏̌е̛̦е ;ϵͿ, 

оп̬едел̛̥:

.          
         ;ϭϯͿ
ʦо̏̚ед́ ̏о ̏то̬у̀ ̭тепе̦̽ п̬̌̏у̀ ̛ 

ле̏у̀ ̸̭̌т̛ ̼̬̙̏̌е̛̦́ ;ϭϯͿ ̛ у̸̛т̼̏̌́, ̸то 
1 2tg tg tgθ ϕ ϕ= + , полу̸̛̥ к̏̌д̬̌т̸̛̦ое у̬̦̌̏е-

̛̦е:
              
             ;ϭϰͿ
ʦ̛̼̬̌̏̚ 
̸е̬е̚ i, 
̌ ̸е̬е̚ j ̛ ̬е̛̹̏ у̬̦̌̏е̛̦е ;ϭϰͿ от̦о̛̭-

тел̦̽о ̬ ̌д̛у̭̌ r д̛̭ко̏о̐о ̬ ̵̼л̛тел́, полу̸̛̥:

   ̛  
     ;ϭϱͿ
̛л̛

.     ;ϭϲͿ
ʦ̼пол̛̦̏ о̬̍̌т̦у̀ ̥̌̚е̦у пе̬е̥е̵̦̦̼ i 

̛ j, оп̬едел̛̥ опт̛̥̌л̦̼̜̽ д̛̥̌ет̬ д̛̭ко̏о-
̐о ̵̬̼л̛тел́ о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏ 
п̛̬ у̭ло̛̛̏ е̐о ̬̦̐̌̌т̛̬о̦̦̏̌о̐о ̶̭епле̛̦́ ̭ 
по̸̏о̜ ̛ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̐о п̬о̭к̌л̛̼̦̽̏̌́̚:

     ;ϭϳͿ
˄̐ол т̬е̛̦́ ̥е̙ду ̌̚о̭т̬е̦̦о̜ ̬е̙у̺е̜ 

к̬о̥ко̜ д̛̭ко̏о̐о ̵̬̼л̛тел́ ̛ ко̥ко̥ по̸̼̏ 
jϭ дл́ ̸е̬̦о̚е̵̥̦̼ по̸̏ ̬̌̏е̦ ϮϬ…Ϯϰ°, ̌ у̐ол 
т̬е̛̦́ ̥ е̙ду по̏е̵̬̦о̭т̛̥́ ко̥к̌ по̸̼̏ ̛  по-
̸̏о̜ j

2
 = ϰϴ° [ϭϱ]. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е п̛̬ по̬̐у̙е̛̛̦ 

д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ ̏ по̸̏у ̦̌ ̐лу̛̦̍у п̬ед-
по̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ h = Ϭ,Ϭϲ ̥ ̵̛ д̛̥̌ет̬ D п̛̬ 
̛̛̥̦̥̌л̦̽о̥ у̐ле 5α = °  ̭о̭т̛̌̏т Ϭ,Ϯϲ ̥, ̌ 
п̛̬ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̥ у̐ле 35α = °  D = Ϭ,ϯϮ ̥.

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, опт̛̥̌л̦̼̜̽ д̛̥̌ет̬ 
д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̼̏̌-
̛̦́ по̸̼̏ ̛̛̭̌̏̚т от ̏ел̸̛̛̦̼ е̐о по̬̐у̙е̛̦́ 
̏ по̸̏у h, у̐л̌ ̌т̌к̛ α  ̛ ̴̛̛̚ко-̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ 
̭̏о̜̭т̏ по̸̼̏. К̌к пок̌̌̚л̛ п̬о̏еде̦̦̼е ̛̭-
̭ледо̛̦̏̌́ ̏ поле̵̼̏ у̭ло̵̛̏́, дл́ к̸̌е̭т̏е̦-
̦о̜ о̬̍̌̍отк̛ по̸̼̏ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽ д̛̥̌ет̬ 
D д̛̭ко̵̼̏ ̵̬̼л̛теле̜ дол̙е̦ ̼̍т̽ ̦е ̥е̦ее 
Ϭ,Ϯϲ ̥.

ʦ̼̏од̼
ʿ̛̬̥е̦е̛̦е о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ 

по̸̼̏ по̼̹̏̌ет к̸̌е̭т̏о о̬̍̌̍отк̛ по̸̼̏, 
улу̸̹̌ет ̏од̦̼̜ ̬е̛̙̥ ̛ ̏о̚ду̹̦̼е у̭ло̛̏́ 
дл́ по̭леду̺̀е̐о ̛̬̌̏̚т̛́ кул̽ту̵̬̦̼ ̬̭̌те-
̛̦̜.

е˃о̬ет̸̛е̭к̛̛̥ ̛̭̭ледо̛̛̦̥̏̌́ у̭т̌-
̦о̏ле̦о, ̸то опт̛̥̌л̦̼̜̽ д̛̥̌ет̬ д̛̭ко̵̼̏ 
̵̬̼л̛теле̜ о̬уд̛́ дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по̸̼̏ ̌̚-
̛̛̭̏т от ̐лу̛̦̼̍ h ̵̛ по̬̐у̙е̛̦́ ̏ по̸̏у, у̐л̌ 
̌т̌к̛ a ̛ ̴̛̛̚ко-̥е̵̸̛̦̌е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ по̸̼̏.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ʺ̛̌̚то̏, ʻ.К. ʿо̸̏̌ ̛ ̛̥̹̦̼̌ / ʻ.К. ʺ̌-

̛̚то̏. - К̦̌̌̽̚: ˃̌ т̬̌. к̦. ̛̚д-̏о. – ϭϵϴϴ. - ϭϬϮ ̭.
Ϯ. ʿ̬̥̌̌ет̬̼ д̏у̵̬̦̦̍̌̌̍̌о̐о к̌тк̌ к о̬у-

д̛̥́ дл́ п̬едпо̭е̦̏о̜ о̬̍̌̍отк̛ ̭те̬̦е̵̼̏ 
̴о̦о̏ / ʤ.ʰ. ʪе̬еп̭̌к̛̦, .˓ʦ. ʿол̛̺ук, .˓ʦ. ʥ̛-
̦̀ко̏, ʰ.ʪ. ʻ̛̥̦̌̌о̏ // ˃̬ ̌кто̬̼ ̛ ̭ел̭̽ко̵о̜́̚-
̭т̏е̦̦̼е ̛̥̹̦̼̌. – ϮϬϬϰ. - № ϴ. - ˁ. ϯϱ-ϯϴ.

ϯ. ˀе̚ул т̽̌т̼ ̛̭̬̦̌̏тел̵̦̼̽ ̛̭п̼т̛̦̜̌ 
̍ло̸̦о-̥одул̵̦̼̽ кул т̛̽̏̌то̬о̏ / ʻ.К. ʺ̛̌̚то̏, 
Л.ʯ. ˌ̴̛̬̌̌е̏, .ˀЛ. ˁ̵̌̌по̏, ʻ.ˈ. ʧ̌ л́утд̛̦о̏, .ˀˁ. 
ˀ̵̛̥̌о̏, .˓ʥ. ˋет̼̬к̛̦, ˔.ʿ. Ло̸̍̌е̭̏к̛̜, ˁ. .˓ 
ʪ̛̥т̛̬е̏ // ˃̬ ̌кто̬̼ ̛ ̭ел̵̽о̛̥̹̦̼̌̚. – ϮϬϭϯ. - 
№ ϯ. – ˁ. ϱϰ-ϱϲ.

ϰ. ˁо̬̏е̥е̦̦̼е по̸̏оо̬̍̌̍̌т̛̼̺̏̌̀е 
̛̥̹̦̼̌: ̬е̐ул̛̬о̏к̌, ̦̭̌т̬о̜к̌ ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̌́ 
/ ʤ. .ˀ ʦ̌л̛е̏, ʥ.ʧ. ʯ̛̛̦̹̦̐̌, .̌ .̌ ʺу̵̥̌̌д̬̽́о̏, 
ˁ.ʺ. ˔̵̛̦, ʪ. .˃ ˈ̌л̛улл̛̦, ʰ.ʰ. ˇ̵̜̬̥̦̌̌̌̚о̏. – 
Ϯ-е ̛̚д., ̛̭п̬. – ˁʿ̍.: ʰ̚д̌тел̭̽т̏о «Л̦̌̽», ϮϬϭϲ. 
– ϮϬϴ ̭.

ϱ. ʺ̛̌̚то̏, ʻ.К. е˃о̛̬́ ̬е̌кт̵̛̦̼̏ ̬̌̍о̸̵̛ 
о̬̦̐̌о̏ по̸̏оо̬̍̌̍̌т̵̛̼̺̏̌̀ ̛̥̹̦̌ / ʻ.К. ʺ̌-
̛̚то̏. – К̦̌̌̽̚: ʰ̚д-̏о «ˇə̦» ʤк̌де̛̛̥ ̦̌ук ˀ ,˃ 
ϮϬϭϭ. – ϮϴϬ ̭.

ϲ. ʺ̛л̀тк̛̦, ʦ.ʤ. ˑ̦е̬̐о-̬е̭у̬̭о-̏л̌̐о̭̍е-
̬е̛̺̐̌̀е те̵̦оло̛̛̐ ̏ ̚е̥ледел̛̛ ̛ ̬еко̥е̦-
дуе̥̼е ко̥плек̭̼ ̛̥̹̦̌ / ʦ.ʤ. ʺ̛л̀тк̛̦, ˁ.ʤ. 
о˃лпек̛̦, ʦ.ʦ. О̬ло̏ // ʺ̌те̛̬̌л̼ ʺе̙ду̦̬̌од-

̦о̜ ̦̌у̸̦о-п̬̌кт̸̛е̭ко̜ ко̴̦е̬е̶̛̛̦: ˁт̬̌те̛̐-
̸е̭к̛е о̛̬е̦т̛̬̼ ̛̦̦о̶̛̏̌о̦̦о̐о ̛̬̌̏̚т̛́ ʤʿК 
̏ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̾ко̦о̸̛̥е̭к̵̛ у̭ло̵̛̏́. – ʦол̐о-
̬̐̌д: ʦол̐о̬̐̌д̭к̛̜ ʧʤ ,˄ ϮϬϭϲ. – ˁ. ϮϯϮ-Ϯϯϲ.

ϳ. ʺ̛л̀тк̛̦, ʦ.ʤ. «Stƌip-Till» - ̦̾е̬̐о-̬е-Stƌip-Till» - ̦̾е̬̐о-̬е--Till» - ̦̾е̬̐о-̬е-Till» - ̦̾е̬̐о-̬е-» - ̦̾е̬̐о-̬е-
̭у̬̭о-̏л̌̐о̭̍е̬е̺̐̌̀̌́ те̵̦оло̛̐́ под̐ото̏к̛ 
по̸̼̏ дл́ п̬оп̵̹̦̼̌ кул т̽у̬ / ʦ.ʤ. ʺ̛л̀тк̛̦, 
ʦ.ʦ. О̬ло̏ // ʺ̌те̛̬̌л̼ VII ʺе̙ду̦̬̌од̦о̜ ̦̌-
у̸̦о-п̬̌кт̸̛е̭ко̜ ко̴̦е̬е̶̛̛̦: ʤ̬̬̦̐̌̌́ ̦̌ук̌ 
̛ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̦̌ ̭о̬̏е̥е̦̦о̥ ̾т̌пе ̛̬̌̏̚т̛́: 
оп̼т, п̬о̍ле̥̼ ̛ пут̛ ̵̛ ̬е̹е̛̦́. – л˄̦̽́о̭̏к: 
л˄̦̽́о̭̏к̌́ ʧˁˈʤ ̛̥. ʿ.ʤ. ˁтол̼п̛̦̌, ϮϬϭϲ. – ˁ. 

Ϯϱϵ-Ϯϲϰ.
ϴ. ʺ̛л̀тк̛̦, ʦ.ʤ. ʿо̸̏о̛̺̌̚т̦̼е ̭ел̽-

̭ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦̼е те̵̦оло̛̛̐ ̛ те̵̛̦к̌ дл́ ̏о̚-
дел̛̼̦̏̌́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ кул т̽у̬ / ʦ.ʤ. 
ʺ̛л̀тк̛̦, ̒ .ʦ. ʪол̐о̬уко̏ // h ̏̚е̭т̛́ ˁ ̥̬̭̌̌ко̜ 
̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ ̌к̌де̛̛̥. 
– ϮϬϭϰ. - № ϯ. – ˁ. ϯϳ-ϰϰ.

ϵ. ˁ ̼д̼к, ʪ.ʤ. ˀ еко̥е̦д̶̛̛̌ по ̬ е̭у̬̭о̭̍е-
̬е̺̐̌̀е̜ те̵̦оло̛̛̐ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ ̚е̬̦о̵̼̏ ко-
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ло̭о̵̼̏ кул т̽у̬ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̍о̬̦̐̌о̐о ̚е̥ледел̛́ 
̙̦̀о̐о К̵̭̌̌̚т̦̌̌ / ʪ.ʤ. ˁ ̼д̼к, ʤ.ʪ. К̬̌̌̍̌л̌е̏̌, 
ʺ.ʤ. ˁ̼д̼ко̏. – ˌ̼̥ке̦т: ʺ̛̛̦̭те̬̭т̏о ̭ел̭̽ко-
̐о ̵о̜̭́̚т̏̌ ˀе̭пу̍л̛к̛ К̵̭̌̌̚т̦̌, ϮϬϭϰ. – ϭϵ ̭.

ϭϬ. AkƌaŵkhaŶoǀ, A. TeĐhŶologǇ of plaŶiŶg 
Đƌops aloŶg the ƌidges / ʤ. AkƌaŵkhaŶoǀ // TйCрNOэ-ʤ. AkƌaŵkhaŶoǀ // TйCрNOэ-. AkƌaŵkhaŶoǀ // TйCрNOэ-
OGIйS & BйST PRACTICйS нACTSрййT ;htp://ǁǁǁ.
ĐaĐilŵ.oƌg/aƌiĐles/detail/ϰϵϯͿ.

ϭϭ. TheoƌeiĐal suďstaŶiaioŶ of ƌidgeƌ-seedeƌ 
ƌoll dƌaught / ʤ.К. Suďaeǀa, ʤ.ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-ʤ.К. Suďaeǀa, ʤ.ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-.К. Suďaeǀa, ʤ.ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-К. Suďaeǀa, ʤ.ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-. Suďaeǀa, ʤ.ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-ʤ.ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-.ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-ʤ. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-. )aŵaidiŶoǀ, V.I. ыuƌ-
dǇuŵoǀ, Y.S. )ǇkiŶ // щouƌŶal of нuŶdaŵeŶtal aŶd 
Applied SĐieŶĐes. - Appl. SĐi., ϮϬϭϳ, ϵ;ϭSͿ, ϭϵϰϱ-ϭϵϱϱ 

;WOS: ϬϬϬϰϭϯϰϲϰϯϬϬϬϰϰͿ.
ϭϮ. ʫ̬̥̌̌̚е̏, ʺ.ʿ. ʿо̼̹̏е̛̦е ̴̴̾ект̛̦̏о-

̭т̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ п̵̌от̵̦̼ ̬̌̐е̐̌то̏ / ʺ.ʿ. ʫ̬̌̚-
̥̌е̏, ʪ.ˁ. ˁ̌̚о̦о̏, ʫ.О. ˁ̌ло̥̌то̏ // ʦ ̭̍о̛̬̦ке: 
ʰ̦̦о̶̛̏̌о̦̦̼е до̭т̛̙е̛̦́ ̦̌ук̛ ̛ те̵̛̦к̛ ʤʿК. 
ˁ̍о̛̬̦к ̦̌у̸̵̦̼ т̬удо̏ ʺе̙ду̦̬̌од̦о̜ ̦̌у̸̦о-
п̬̌кт̸̛е̭ко̜ ко̴̦е̬е̶̛̛̦. – К̛̦ел̽: ˁ̥̬̭̌̌к̌́ 
ʧˁˈʤ, ϮϬϭϳ. - ˁ. ϲϴϵ-ϲϵϮ.

ϭϯ. ʿ̌те̦т ϭϳϳϱϮϳ ˀо̛̭̭̜̭к̌́ ˇеде̶̛̬̌́, 
ʺʿК ʤϬϭʦ Ϯϵ/Ϭϰ. О̬уд̛е дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по-

̸̼̏ / ʦ.ʰ. Ку̬д̥̀о̏, ʫ.ˁ. ʯ̼к̛̦, ʤ.ʰ. Ко̼̬̚е̏̌; 
̛̌́̏̚тел̽ ̛ п̌те̦тоо̍л̌д̌тел̽ ˇеде̬̌л̦̽ое ̐о-
̭уд̬̭̌т̏е̦̦ое ̍̀д̙ет̦ое о̬̍̌̚о̏̌тел̦̽ое у̸-
̬е̙де̛̦е ̼̭̹̏е̐о о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ « л˄̦̽́о̭̏к̛̜ ̐о-
̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̬̬̦̼̜̌̐̌ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥е̛̦ ʿ.ʤ. 
ˁтол̼п̛̦̌». - № ϮϬϭϳϭϯϯϬϲϴ; ̌́̏̚л. Ϯϭ.Ϭϵ.ϮϬϭϳ; 
опу̍л. Ϯϴ.ϬϮ.ϮϬϭϴ, ʥ̀л. № ϳ.

ϭϰ. ʿ̌те̦т ϭϳϳϱϳϲ ˀо̛̭̭̜̭к̌́ ˇеде̶̛̬̌́, 
ʺʿК ʤϬϭʦ Ϯϵ/Ϭϰ. О̬уд̛е дл́ п̛̬к̌т̛̼̦̏̌́ по-
̸̼̏ / ʦ.ʰ. Ку̬д̥̀о̏, ʫ.ˁ. ʯ̼к̛̦, ʤ.ʰ. Ко̼̬̚е̏̌; 
̛̌́̏̚тел̽ ̛ п̌те̦тоо̍л̌д̌тел̽ ˇеде̬̌л̦̽ое ̐о-
̭уд̬̭̌т̏е̦̦ое ̍̀д̙ет̦ое о̬̍̌̚о̏̌тел̦̽ое у̸-
̬е̙де̛̦е ̼̭̹̏е̐о о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ « л˄̦̽́о̭̏к̛̜ ̐о-
̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̬̬̦̼̜̌̐̌ у̛̦̏е̛̬̭тет ̛̥е̛̦ ʿ.ʤ. 
ˁтол̼п̛̦̌». - № ϮϬϭϳϭϯϯϬϲϬ; ̌́̏̚л. Ϯϭ.Ϭϵ.ϮϬϭϳ; 
опу̍л. Ϭϭ.Ϭϯ.ϮϬϭϴ, ʥ̀л. № ϳ.

ϭϱ. Ку̬д̥̀о̏, ʦ.ʰ. К о̍о̭̦о̛̦̏̌̀ у̐л̌ ̌т̌-
к̛ пло̭ко̐о д̛̭к̌ ̬̌̍о̸е̐о о̬̦̐̌̌ ̬̐е̦̍е̏о̜ ̭е-
́лк̛ / ʦ.ʰ. Ку̬д̥̀о̏, ʫ.ˁ. ʯ̼к̛̦ // ʦе̭т̛̦к л˄̽́-
̦о̭̏ко̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ 
̌к̌де̛̛̥. - ϮϬϭϮ. – № ϰ ;ϮϬͿ. – ˁ. ϭϮϳ - ϭϯϬ.
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FSBEI HE Ulyanovsk SAU
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ыeǇ ǁoƌds: deǀiĐe, ƌolleƌ, teĐhŶologǇ, soil, ĐoŵpaĐioŶ, soǁiŶg, ĐuliǀaioŶ, diskiŶg
AŶalǇzed tƌadiioŶal teĐhŶologies of pƌesoǁiŶg ield pƌepaƌaioŶ alloǁed to ĐoŶĐlude that the soil is tƌeated ǁith Đuliǀatoƌs, disk, tooth, Ŷeedle haƌƌoǁs, 

aŶd soil-ĐuliǀaiŶg ƌolleƌs ďefoƌe ĐuliǀaioŶ. RolliŶg ďefoƌe soǁiŶg pƌoǀides destƌuĐioŶ of soil Đluŵps, as ǁell as paƌial leǀeliŶg of the ield suƌfaĐe. рoǁeǀeƌ, the 
aiŵ of pƌopeƌ pƌepaƌaioŶ of the ield foƌ soǁiŶg ǁith appliĐaioŶ of soil-ĐuliǀaiŶg ƌolleƌs is Ŷot fullǇ aĐhieǀed at pƌeseŶt, theƌefoƌe, it is ŶeĐessaƌǇ to jusifǇ the 
appƌopƌiate pƌiŵaƌǇ desigŶ paƌaŵeteƌs of the tool foƌ soil ĐoŵpaĐioŶ ĐoŶtaiŶiŶg ǁoƌkiŶg eleŵeŶts, ǁhiĐh iŶĐlude, iŶ paƌiĐulaƌ, lat ƌippiŶg eleŵeŶts. To iŵpƌoǀe 
illage ƋualitǇ, a uŶiǀeƌsal tool foƌ soil ĐoŵpaĐiŶg has ďeeŶ deǀeloped, ǁhiĐh is used iŶ ĐoŵďiŶaioŶ ǁith disĐ haƌƌoǁs, Đuliǀatoƌs, gƌaiŶ dƌills aŶd tools foƌ pƌiŵaƌǇ 
ŵoldďoaƌd ploǁiŶg oƌ suďsuƌfaĐe illage. The appƌopƌiate disĐ ƌippeƌ diaŵeteƌ has ďeeŶ theoƌeiĐallǇ jusiied, takiŶg iŶto aĐĐouŶt the ĐoŶdiioŶs of ƌeliaďle ƌota-
ioŶ iŶ the soil ǁith guaƌaŶteed ŵiŶiŵuŵ slide aŶd ƌolliŶg ƌesistaŶĐe, as ǁell as suitaďle ĐuiŶg of soil Đluŵps, stuďďle aŶd soil displaĐeŵeŶt. It has ďeeŶ ƌeǀealed 
that the suitaďle diaŵeteƌ of the disĐ ƌippeƌs of the deǀiĐe foƌ soil ĐoŵpaĐioŶ depeŶds oŶ the depth h of theiƌ iŵŵeƌsioŶ iŶ the soil, the aŶgle of ataĐk α aŶd the 
phǇsiĐal aŶd ŵeĐhaŶiĐal pƌopeƌies of the soil.
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