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˄ʪК ϲϯϲ.Ϯ.Ϭϴϳ.ϳϯ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϯϬ-ϭϯϲ

ˑˇˇʫК˃ʰʦʻОˁ˃ː ʰˁʿОЛːʯОʦʤʻʰ˔ ʥʫ˃ʤ-КʤˀО˃ʰʻʤ  
ʦ КОˀʺЛʫʻʰʰ Кˀ˄ʿʻОʧО ˀОʧʤ˃ОʧО ˁКО˃ʤ

ʪе̏́тк̛̦ ʦл̌д̛̛̥̬ ʤ̦̌тол̽е̸̛̏, к̦̌д̛д̌т ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, ̭т̛̬̹̜̌ ̦̌у̸̦̼̜ 
̭от̬уд̛̦к отдел̌ ̴̛̛̚оло̛̛̐ ̛ ̛̍о̵̛̛̛̥ ̭/̵ ̛̙̏от̵̦̼

ˇʧʥʻ˄ ˇʻˉ ʦʰʮ ̛̥. Л.К. Э̬̦̭т̌
ϭϰϮϭϯϮ, ʺо̭ко̭̏к̌́ о̍л̭̌т̽, ̐. о. ʿодол̭̽к, п. ʪу̬̍о̶̛̼̏, д. ϲϬ; тел.: +ϳϵϬϱϳϬϰϯϲϬϯ; 
e-ŵail: Vladiŵiƌ.deǀjatkiŶ@ŵail.ru

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̛̏т̛̥̦̼̌, ̍ет̌-к̬̌от̛̦, ̥оло̸̦̌́ п̬одукт̛̦̏о̭т̽, тел́т̌, ̏о̭п̬о̛̏̚од̭т̏о, 
пе̬е̛̬̥̏̌о̭т̽ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏.

ʦкл̸̀е̛̦е ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̏ ̛̛̥̦̜̚ ̭то̜ло̼̜̏ пе̛̬од ̭оде̛̬̙̦̌́ ̌̚ ̸̭ет е̐о ̛̥к̬о̛̍оло̸̛̐е̭ко̐о 
̦̌̌ло̐̌ ̏ ̶̛̬̌о̦ ̭у̵о̭то̵̜̦̼ ко̬о̏ ̦̌ у̬о̦̏е ϱϰϬ ̥̐ ̦̌ ̐оло̏у ̏ ̭утк̛ ̌̚ ̥е̶̭́ до отел̌ ̛ ϳϬϬ ̥̐ ̏ те̸е̛̦е 
пе̵̬̼̏ ϯϬ д̦е̜ л̌кт̶̛̛̌ по̏̚ол̛ло полу̸̛т̽ ϲϭϳϴ к̐ ̥олок̌ ̛̙̬̦о̭т̽̀ ϯ,ϰϬ % п̬от̛̏ ϲϬϵϳ к̐ ̥олок̌ ̛̙̬-

̦о̭т̽̀ ϯ,ϰϭ % ̏ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппе. ˁ̛̦̙е̛̦е ̏ к̬о̛̏ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛ к̬̌от̛̦̌ пе̬ед отело̥ 
у ко̬о̏ оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ ̼̍ло ̥е̦ее ̸̛̦̌̚тел̦̼̥̽ ;̦̌ ϵ,ϯ % ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛ ϭϵ,ϭ % к̬̌от̛̦̌ п̬от̛̏ ϭϱ,Ϯ ̛ 
ϯϱ,Ϭ %Ϳ, ̌ по̭ле отел̌, ̦̌о̍о̬от, ̏ оп̼т̦о̜ ̬̐уппе от̥е̸̌л̭́ ̍олее ̥̌̚ет̦̼̜ ̵̛ ̬о̭т. ˄ тел́т, кото̬̼̥ 
̭ пе̬̏о̐о д̦́ ̛̛̙̦̚ ̏̏од̛л̛ ̏ ̥оло̛̏̚о ̍ет̌-к̬̌от̛̦, ̸̛̦̦̌̌́ ̭ ϱ ̥̐ ̭ по̭тепе̦̦̼̥ у̏ел̸̛е̛̦е̥ у̬о̦̏́ 
до ϯϬ ̏ пе̬̼̜̏, ϰϱ ̏о ̏то̬о̜ ̛ ϲϬ ̥̐ ̏ т̬ет̛̜ ̥е̶̭́ ̛̛̙̦̚, ̏ ϯ ̥е̶̭́̌ ̛̙̏̌́ ̥̭̭̌̌ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϵϮ,ϱ к̐, ̸то 
̦̌ ϱ,ϵ % ̍ол̹̽е ко̦т̬ол́. ʦ̏еде̛̦е ̏ ̶̛̬̌о̦ телок ϲϬ ̥̐ ̦̌ ̐оло̏у ̏ ̭утк̛ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло 
у̏ел̸̛ѐ̛̦ ̵̛ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ ̦̌ ϭϬ,ϳ к̐. ʯ̌ ϭϰϲ д̦е̜ оп̼т̌ ̵̛ ̭уто̸̦̼̜ п̛̬̬о̭т ̭о̭т̛̌̏л ϲϬϭ ̐ по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ 
̭ ϱϮϳ ̐ ̏ ко̦т̬оле, ̸то ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ ̍олее ̼̭̏ок̛̥ ;̦̌ ϯ,ϱ ̐Ϳ отло̙е̛̦е̥ ̛ ;Ϯ,ϲ %Ϳ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̌̚от̌. 
К̌к у ко̬о̏, т̌к ̛ ̬е̥о̦т̵̦̼ телок ̭ок̬̌т̛л̭́ ̛̦дек̭ о̭е̥е̦е̛̦́ ̭ ϭ,ϵ-Ϯ,ϭ до ϭ,ϱ-ϭ,ϳ, по̛̼̭̏л̭̌̽ оплодот-

̏о̬̺́̀̌́ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̦̌ Ϯϱ ̛ ϭϴ %.

ˀ̌̍от̌ ̼̏пол̦е̦̌ п̛̬ ̴̛̦̦̭̌о̏о̜ подде̬̙ке ̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽ ̦̌уч̵̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌  
ˇАʻО ˀˇ, ̦о̥е̬ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̐о учет̌ ʻИОК˃ˀ АААА-Аϭϴ-ϭϭϴϬϮϭϱϵϬϭϯϲ-ϳ.

ʦ̏еде̛̦е
О̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ ̦о̛̬̥̬о̦̦̏̌о̐о, ̭̍̌л̛̦̭̬̌о-

̦̦̏̌о̐о, пол̦о̶е̦̦о̐о ̛ ̶̛̬̌о̦̌л̦̽о̐о ко̬̥ле̛̦́ 
́̏л́ет̭́ ̙̦̼̥̏̌ ̴̌кто̬о̥, оп̬едел̛̺̥́̀ ̚до̬о-
̏̽е ̛ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̛̙̏от̵̦̼ ̛, к̌к ̭лед̭т̛̏е, до-
̵од̦о̭т̽ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́, п̬о̏од̛-
̥̼е ̏  ̦ ̹̌е̜ ̭ т̬̦̌е ̛  ̚ ̌ ̬ у̍е̙о̥, ̭ ̛̏детел̭̽т̏у̀т о 
̭̏е̏о̬̭̌̚т̺̌̀е̥ ̛ ̦те̬е̭е у̸е̵̦̼ ̛  п̬о̛̏̚од̭т̏е̦-
̛̦ко̏ к п̛̬̥е̦ѐ̛̦ ̵̛̙̼̏ ̛̥к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏ ̛ ̵̛ 
п̬о̛̏̚од̵̦̼ ̏ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̥ п̬о̛̏̚од̭т̏е 
[ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ, ϲ]. Од̦о ̛̚ о̭о̵̼̍ ̥е̭т от̏од̛т̭́ ̛̍о-
ло̸̛̐е̭к̛̥ ̬е̐ул́то̬̥̌ о̥̍е̵̦̦̼ п̬о̶е̭̭о̏ – ̛̏-
т̛̥̦̥̌̌ ̛ ̵̛ п̬о̛̏̚од̦̼̥, о̍л̌д̛̺̥̌̀ ̛̏т̛̥̦̌-
̦о̜ ̌кт̛̦̏о̭т̽̀. О̛̦ ок̼̌̏̌̀̚т ̦̌ о̛̬̦̥̐̌̚ п̬о-
̴̛л̌кт̸̛е̭кое, ле̸е̦̍ое ̛ ̬о̭то̭т̛̥ул̛̬у̺̀ее 
де̜̭т̛̏е. ʰ̵ ̦едо̭т̌ток ̦̦̌о̛̭т ̍ол̹̽о̜ ̾ко̦о̛̥-
̸е̭к̛̜ у̺е̬̍ ̛̚-̌̚ ̌̚де̬̙к̛ ̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ ̥о-
лод̦́к̌, ̛̭̦̙е̛̦́ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̛ ̏о̭п̬о̛̏̚од̛-
тел̦̽о̜ ̭по̭о̦̍о̭т̛ [ϳ, ϴ, ϵ, ϭϬ].

˄̸̭̌т̏у́ ̏ ̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̬е̌ќ̶̵̛, п̬отек̌-
̵̛̺̀ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̛̙̏от̵̦̼, ̛̏т̛̥̦̼̌ ̭лу̙̌т к̌-
т̌л̛̌̚то̛̬̥̌ ̥̦о̵̛̐ ̛̚ ̵̛̦. О̛̦ ̛̬̐̌̀т ̭̏о̀ ̬ол̽ 
̏ ̬̭̺̌епле̛̛̦ у̐ле̏одо̏ ̛ ̼̭̏̏о̍о̙де̛̛̦ ̌̚кл̀-
̸е̦̦о̜ ̏ ̵̛̦ ̦̾е̛̛̬̐, п̬̥́о ̛л̛ ко̭̏е̦̦о ̬е̐ул̛-
̬у̀т о̥̍е̦ ̍елко̏ ̛ ̦укле̛̦о̵̼̏ к̛̭лот, ̬̭̌п̌д 
̛ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̵̛̙̬̦̼ к̛̭лот ̛ ̛̙̬о̏, ̏ ̭о̚д̛̛̦̌ 

̭те̬о̛д̵̦̼ ̐о̬̥о̦о̏ ̛ ̥̦о̵̛̐ д̬у̵̛̐ ̛̙̦̚е̦̦о 
̵̙̦̼̏̌ ̭оед̛̦е̛̦̜. ˄̸̭̌т̏у́ ̏ ̭ло̵̙̦̼ о̥̍е̵̦̦̼ 
̬е̌ќ̶̵̛, ̛̏т̛̥̦̼̌ ок̼̌̏̌̀̚т ̏о̚де̜̭т̛̏е ̦̌ ̬̌̚-
̦оо̬̦̼̍̌̚е ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̛е п̬о̶е̭̭̼, т̌к̛е к̌к 
̬о̭т, ̛̬̌̏̚т̛е, де́тел̦̽о̭т̽ к̬о̏ет̏о̵̬̦̼ о̬̦̐̌о̏, 
̴у̦к̶̛̛ поло̏о̜ ̛̭̭те̥̼, ́̏ле̛̦́ ̛̥̥у̛̦тет̌ ̛ 
д̬. [ϭϭ, ϭϮ, ϭϯ]. 

ʦ ко̬̥ле̛̛̦ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ отдел̽-
̦о ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌ет̭́ ʤ - ̛̏т̛̥̦̦̌̌́ п̛т̌тел̦̽о̭т̽, 
по̭кол̽ку ̛̏т̛̥̦̌ ʤ ̛̙̦̚е̦̦о ̦ео̵̍од̛̥ дл́ ̦о̬-
̥̌л̦̽о̐о ̬о̭т̌ ̛ ̏о̭п̬о̛̏̚од̭т̏̌, ̌ т̌к̙е по̼̹̏е-
̛̦́ у̭то̸̛̜̏о̭т̛ о̛̬̦̥̐̌̌̚ к ̏о̍̚уд̛тел̥́ ̬̌̚л̸̛-
̵̦̼ ̌̍̚оле̛̦̜̏̌. ʺ̦о̐о д̏о̵̜̦̼ ̭̏́̚е̜, ̦̌л̸̛̛е 
̛̐д̬о̴̛л̦̽о̜ ̛ ̛̐д̬о̴о̦̍о̜ ̸̭̌те̜ е̐о ̥олекул̼, 
̍ол̹̽ое кол̸̛е̭т̏о ̛̚о̥е̬о̏ - ̭̏е ̾то о̍у̭л̌̏л̛-
̏̌ет ̥̦о̙е̭т̏е̦̦о̭т̽ е̐о ̴у̦к̶̛̜ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̛̙-
̏от̵̦̼. От̭ут̭т̛̏е е̐о ̏едет к ̍лок̛̬о̏ке ̛̦те̛̦̭̏-
̦о̭т̛ ̛̥то̚о̏, ̛̬̌̏̚т̛̀ ке̬̌т̶̛̛̛̛̦̌̚ п̛̺е̏од̌, 
̾п̛тел̛́ ̶̜́е̏одо̏, ̥̌тк̛, ̏л̌̐̌л̛̺̌, ̦̬̌у̹ѐ̛̦ 
̭̾т̬̌л̦̽о̐о ̶̛кл̌, ̦едо̛̬̌̏̚т̛̀ пл̶̌е̦т̼, ̛̭̦̙е-
̛̦̀ ̼̬̏̌̍отк̛ ̐о̬̥о̦о̏ ̸̛̛̦́ко̏, у̦̐етѐ̛̦ оо̐е-
̦е̌̚, п̌дѐ̛̦ ̛̦дек̭̌ оплодот̏о̬е̛̦́ ̛ т. д. [ϭϰ].

ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то о̭̦о̦̼̥̏ п̬ед̹е̭т̏е̛̦̦ко̥ 
̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̸̵̙̦̼̏̌ ̛̙̏от̵̦̼ ̭лу̛̙т 
̍ет̌-к̬̌от̛̦, кото̬̼̜ от̦о̛̭т̭́ к к̬̌от̛̦о̛д̥̌ ̛ 
̭о̭т̌̏л́ет ϳϬ-ϵϬ % от ̭̏е̐о ̵̛ кол̸̛е̭т̏̌, по̭туп̌ет 
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̏ о̛̬̦̥̐̌̚ ̛̭кл̸̛̀тел̦̽о ̭ ̬̭̌т̛тел̛̦̼̥̽ ко̬̥̌-
̛̥, т̌к к̌к о̛̬̦̥̐̌̚ ̛̙̏от̵̦̼ ̭̥̌ ̛̭̦те̛̬̚о̏̌т̽ 
е̐о ̦е ̥о̙ет.

ʦ̭̭̼̭̌̏̌́̽ ̸е̬е̚ ̭л̛̛̭̚ту̀ о̍оло̸ку к̛-
̹е̸̛̦к̌ ̏ ̦е̛̥̚е̦̦о̥ ̛̏де, д̌лее ̸е̬е̚ л̴̛̥у ̏ 
к̬о̏̽ ̛ ̬̦̌̚о̛̭т̭́ по о̛̬̦̥̐̌̚у до клеток. ʦ ̥̌к-
̛̭̥̌л̦̽о̜ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̍ет̌-к̬̌от̛̦ ̭оде̛̬̙т̭́ ̏ 
пе̸е̛̦, ̐де ̛̚ од̦о̜ е̐о ̥олекул̼ о̬̍̌̚у̀т̭́ д̏е 
̥олекул̼ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ. ʦ̛̙̦̼̥̌ депо ́̏л́̀т̭́ т̌к-
̙е ̭̼̏о̬отк̌ к̬о̛̏, ̛̙̬о̏̌́ тк̦̌̽ ̛ ̙елтое тело 
̸̛̛̦́ко̏. ˁтепе̦̽ т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̏ 
̛̏т̛̥̦̌ ʤ ̛̭л̦̽о ̛̬̬̏̌̽ует ̛ ̛̛̭̌̏̚т от ̏ел̸̛̛̦̼ 
по̭тупле̛̦́ к̬̌от̛̦̌. ˄ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ ̭о-
от̦о̹е̛̦е т̴̬̦̭̌о̶̛̛̬̥̌ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̏ ̛̏т̛̥̦̌ 
ʤ ̭о̭т̌̏л́ет ϴ:ϭ, ̌ п̛̬ ̼̭̏око̥ ̭оде̛̛̬̙̦̌ ̍ет̌-к̌-
̬от̛̦̌ ̏ ̥олодо̜ ̚еле̦о̜ т̬̌̏е о̦о ̥о̙ет ̏о̬̭̌̚т̛ 
до ϱϬ:ϭ [ϭϱ, ϭϲ].

О̍л̌д̌́ ̦̌т̛ок̛̭д̦̌т̛̦̼̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌, о̍е-
̭пе̸̛̏̌ет клето̸̦у̀ ̛̺̌̚ту. ʦл̛́ет ̦̌ ̛̙̦̚е̭по-
̭о̦̍о̭т̽ ̛ оплодот̏о̬́е̥о̭т̽ ̶̜́еклетк̛. ʦл̛́ет 
̦̌ под̐ото̏ку ̭л̛̛̭̚то̜ ̦̾до̥ет̛̬́ к ̛̥пл̦̌т̌-
̶̛̛ ̛̥̬̾̍о̦̌, ̛̭̦̙̌́ те̥ ̭̥̼̥̌ ̛̥̬̾̍о̦̌л̦̽у̀ 
̭̥е̬т̦о̭т̽. ʦо ̦̏ут̛̬ут̬о̦̼̜̍ пе̛̬од ̦ео̵̍од̛̥ 
дл́ ̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ плод̌.

ʿот̬е̦̍о̭т̽ ̛̙̏от̵̦̼ ̏ ̍ет̌-к̬̌от̛̦е ̌̚-
̛̛̭̏т от ̛̏д̌, пол̌, ̏о̬̭̌̚т̌, ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о-
̭то̛̦́́ ̛ у̬о̦̏́ п̬одукт̛̦̏о̭т̛. О̭̦о̦̼̥̏ ̛̭то̸-
̛̦ко̥ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ дл́ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ 
́̏л́̀т̭́ п̭̌т̛̺̦̼̍е т̬̼̌̏, кото̬̼е ̭оде̬̙̌т до-
̭т̌то̸̦ое е̐о кол̸̛е̭т̏о. ʿо ̥е̬е ̵̛ ̬о̭т̌ ̭оде̬-
̛̙̦̌е к̬̌от̛̦̌ ̏ ̬̭̌те̵̛̦́ у̥е̦̹̽̌ет̭́, од̦̌ко ̏ 
пе̛̬од̼ ко̬̥ле̛̦́ ̛̙̏от̵̦̼ ̚еле̦о̜ ̥̭̭̌о̜ ̛л̛ 
̦̌ ̼̏п̭̌е ̛̦ко̐д̌ ̦е ̍удет де̴̶̛̛т̌ ̏ к̬̌от̛̦е. ˁо-
̭̏е̥ по-д̬у̐о̥у о̭̍то̛т дело п̛̬ ко̬̥ле̛̛̦ ко̦-
̭е̛̬̬̏о̛̦̦̼̥̏̌ ко̛̬̥̥̌, кото̬̼е ̛̥ѐт ̬̦̌̚ое 
̭оде̛̬̙̦̌е к̬̌от̛̦̌, т̌к к̌к ̏ п̬о̶е̭̭е ̌̐̚ото̏к̛ 
̛ ̵̬̦̌е̛̦́ по̭лед̵̛̦ ̸̭̌т̽ ̛̏т̛̥̦̌о̏ ̬̬̌̚у̹̌ет-
̭́ ̛л̛ пе̬е̵од̛т ̏ ̦едо̭туп̦у̀ дл́ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 
̴о̬̥у, ̸то от̶̛̬̌тел̦̽о ̭к̼̌̏̌̚ет̭́ ̦̌ ̛̏т̛̥̦̦̌о̜ 
о̍е̭пе̸е̦̦о̭т̛ ̛̙̏от̵̦̼, ̵̛ ̬о̭те, ̛̬̌̏̚т̛̛, п̬о-
дукт̛̦̏о̭т̛, к̸̌е̭т̏е ̛̙̏от̦о̏од̸е̭ко̜ п̬одук̶̛̛ 
[ϭϳ, ϭϴ, ϭϵ, ϮϬ].

ʥол̹̽е ̭̏е̐о е̐о ̏ т̬̦̌̏́о̜ ̥уке, ̼̭̏у̹е̦-
̦о̜ ̐о̸̛̬̥́ ̏о̚ду̵о̥, ̥е̦̹̽е ̭̏е̐о ̏ ̭е̦е, ̼̏-
̭у̹е̦̦о̥ ̦̌ поле. ʺе̙ду ̛̛̦̥ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от 
̭тепе̛̦ под̏́ле̦̦о̭т̛ ̬̌̚л̸̛̦̼е ̛̭ло̭̌ ̛ ̭е̛̦̙̌ 
[Ϯϭ, ϮϮ]. ˑто ук̼̌̏̌̚ет ̦̌ ̼̬̙̏̌е̦̦у̀ ̭е̚о̦̦о̭т̽ 
е̐о ̭оде̛̬̙̦̌́ ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏: ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ 
– ̏ лет̛̦̜ п̭̌т̛̺̦̼̜̍ пе̛̬од, ̌ ̛̦̥̌е̛̦̹̜̽ – 
̏е̭̦о̜, ̏ по̚д̛̦̜ ̭то̜ло̼̜̏ пе̛̬од, ко̐д̌ ̐о̬̌̚до 
̸̺̌е ̭̏т̬е̸̌̀т̭́ п̬о́̏ле̛̦́ т̵̛о̜ о̵от̼, пе̬е̐ул̌ 
̛ по̏то̵̬̦̼ о̭е̥е̦е̛̦̜, ̴олл̛кул̬̦̼́е ̶̛̭т̼ ̛ 
̛̥̬̾̍о̦̌л̦̽̌́ ̛̐̍ел̽ плод̌. ʦ̭е ̾т̛ п̬о̍ле̥̼ ̏ 
̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ ̛̥ѐт од̦у п̸̛̛̬̦у: ̦едо̭т̌-
ток ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌.

К̬̌от̛̦, ̭оде̛̬̙̺̜̭̌́ ̏ ̬̭̌т̛тел̦̽о̥ ̭̼-
̬̽е, ́̏л́ет̭́ ̦еу̭то̸̛̜̼̥̏ ̭оед̛̦е̛̦е̥. О̦ ле̐ко 
ок̛̭л́ет̭́ ̛ ̬̬̌̚у̹̌ет̭́ под де̜̭т̛̏е̥ ул̽т̬̌-
̴̛олет̌, к̛̭ло̬од̌ ̏о̚ду̵̌, ̏о ̬̏е̥́ те̸̛̬̥е̭ко̜ 
о̬̍̌̍отк̛ ̛ ̬̍о̙е̛̦́, ̸то п̛̬̏од̛т к ̍ол̛̹̥̽ по-
те̬̥́ е̐о ̏ п̬о̶е̭̭е ̌̐̚ото̏к̛ ̛ ̵̬̦̌е̛̦́ ко̬̥о̏. 
̌˃к, п̛̬ ̵̬̦̌е̛̛̦ ̭е̦̌ ̏ те̸е̛̦е ϲ-ϳ ̥е̶̭́е̏ поте̛̬ 

̭о̭т̌̏л́̀т до ϳϬ %, ̌ ̏ ̛̭ло̭е – до ϵϬ %.
ʦ ̛̭̏́̚ ̭ ̾т̛̥ ̭т̦̌о̛̏т̭́ ̌кту̌л̦̽о ̛̭пол̽̚о-

̏̌т̽ ̏ ̶̛̬̌о̵̦̌ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ ̛̭̦тет̸̛е-
̭к̛е ко̬̥о̼̏е до̍̌̏к̛, о̍л̌д̛̺̌̀е ̛̏т̛̥̦̦̌о̜ 
̌кт̛̦̏о̭т̽̀, о̭о̍е̦̦о ̏ ̛̛̥̦̜̚ ̭то̜ло̼̜̏ пе̛̬од 
̭оде̛̬̙̦̌́, ̬̬̌̌̍̌̚т̼̏̌̀т̭́ ̵̛ ̦о̼̏е ко̬̥о̼̏е 
̴о̬̥̼, о̭о̍е̦̦о те, кото̬̼е ̦е ̥о̐ут ̛̭̦те̛̬̚о-
̏̌т̭̽́ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е, ̏ ̸̭̌т̦о̭т̛ ̍ет̌-к̬̌от̛̦, полу-
̸̌е̥̼̜ ̛̥к̬о̛̍оло̸̛̐е̭к̛̥ ̛̭̦те̚о̥. 

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʦ ̌̚д̸̌у ̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̵̏од̛ло ̛̚у̸е-

̛̦е де̜̭т̛̏́ до̍̌̏ок ̛̥к̬о̦̍о̐о ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̦̌ 
̭у̵о̭то̵̜̦̼, л̌кт̛̬у̵̛̺̀ ко̬о̵̏̌, полу̸е̵̦̦̼ от 
̵̛̦ тел́т̵̌, ̌ т̌к̙е телк̵̌. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ ̏ел̛ по 
̭леду̺̀е̜ ̵̭е̥е:

ˁ̵е̥̌ оп̼то̏

ʧ̬ упп̌
ʧоло̏ 

̏ 
̬̐уп-

пе
ˀ̶̛̌о  ̦ко̬̥ле̛̦́

Оп̼т ̦  ̌ко̬о̵̏̌

Ко̦т̬ол̦̽̌́ ϮϬ

О̭̦о̦̏о  ̜̬ ̶̛̌о  ̦;ОˀͿ ̭ е̦о, ̭ ̛-
ло ,̭ ̭ е̦̌ ,̙ т̬̦̼̌̏́е ̍ ̛̬кет ,̼ 
̭̏екл ,̌ ̹ ̬от под̭ол̦е̸̛̦ко̼̏ ,̜ 
ко̛̥̍ко̬ ,̥ п̌ток ,̌ ̭ ол  ̽по̏̌-
̬е̦̦̌ ,́ о̍е̴̭то̬е̦̦̼  ̴̜ о̴̭̌т

Оп̼т̦̌́ ϮϬ
Оˀ+ϱϰϬ ̥  ̦̐  ̌̐ оло̏у ̏  ̭ утк  ̛̍ ет̌-
к̬̌от̛̦  ̌̏  ̭ у̵о̭то̜̦̼  ̜пе̛̬од ̛  
ϳϬϬ ̥  ̐̏  л̌кт̶̛̌о̦̦̼  ̜пе̛̬од 

Оп̼т ̦  ̌тел́т̵̌
От ко̬о̏ 
ко̦т̬ол̽-
̦о  ̜̐ ̬упп̼
ϭ ко̦т̬ол̽-
̦̌́

ϭϬ ˁ̵е̥  ̌̏ ̼по̜к  ̛№ Ϯ ʦʰʮ ;ˁʦͿ

Ϯ оп̼т̦̌́ ϭϬ ˁʦ+ϱ-ϲϬ ̥  ̐̍ ет̌-к̬̌от̛̦̌  
̦  ̌̐ ол/̭утк̛

От ко̬о̏ 
оп̼т̦о̜ 
̬̐упп̼
ϯ оп̼т̦̌́

ϭϬ ˁ̵е̥  ̌̏ ̼по̜к  ̛№ Ϯ ʦʰʮ

ϰ оп̼т̦̌́ ϭϬ ˁʦ+ϱ-ϲϬ ̥  ̐̍ ет̌-к̬̌от̛̦̌  
̦  ̌̐ ол/̭утк̛

Оп̼т ̦  ̌телк̌  ̵ϭϳ-̥е̸̭̦́о̐о ̏ о̬̭̌̚т ,̌ до̭т̛̛̹̐  ̵ϯϮϯ к̐ 
̛̙̏о  ̜̥ ̭̭̼̌

ко̦т̬ол̦̽̌́ ϭϬ
О̭̦о̦̏о  ̜̬ ̶̛̌о  ̦;ОˀͿ ̭ е̦о, ̭ ̛-
ло ,̭ ̭ е̦̌ ,̙ ко̛̥̍ко̬ ,̥ п̌ток ,̌ 
̭ол  ̽по̬̏̌е̦̦̌ ,́ о̍е̴̭то̬е̦̦̼̜ 
̴о̴̭̌т

Оп̼т̦̌́ ϭϬ О  ˀ+ ϲϬ ̥  ̐̍ ет̌-к̬̌от̛  ̦̦  ̌̐ оло̏у 
 ̭̏ утк̛
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ʪл́ п̬о̏еде̛̦́ ̦̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̐о 
оп̼т̌ ото̬̍̌л̛ ϰϬ ̭у̵о̭то̵̜̦̼ ко̬о̏ ;̭тел̽-
̦о̭т̽ ϴ ̥е̶̭́е̏Ϳ ̏ ̏о̬̭̌̚те ϰ-̜ л̌кт̶̛̛̌ ̛̙̏о̜ 
̥̭̭̌о̜ ϱϬϬ-ϱϱϬ к ,̐ ̛̚ кото̵̬̼ ̥етодо̥ п̵̬̦̼̌ 
̦̌̌ло̐о̏ ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̛ д̏е ̬̐упп̼ по ϮϬ ̐оло̏ 
̏ к̙̌до̜.

ʮ̛̏от̦̼е о̍е̵̛ ̬̐упп полу̸̌л̛ ̶̛̬̌о̦, 
̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̦̼̜̏̌ по ̦о̬̥̥̌ ко̬̥ле̛̦́ ʦʰʮ, 
кото̬̼̜ ̭о̭то́л ̛̚ ϲ,ϵ-ϳ,ϭ к̐ ̬̦̌̚от̬̦̌̏о-̚л̌-
ко̏о̐о ̭е̦̙̌̌, ϭϮ,ϰ-ϭϯ,ϯ к̐ куку̬у̦̚о̐о ̛̭ло̭̌, 
Ϯ,Ϭ к̐ т̵̬̦̼̌̏́ ̛̬̍кето̏, ϱ,Ϭ к̐ ̭̏екл̼ ко̬̥о-
̏о̜, ϱ,ϯ-ϱ,ϲ к̐ ̭е̦̌, Ϭ,ϴ к̐ ̹̬от̌ под̭ол̦е̸̦о̐о, 
ϳ,Ϯ к̐ ко̛̥̍ко̬̥̌, Ϭ,ϭ к̐ по̬̏̌е̦̦о̜ ̭ол̛ ̛ Ϭ,ϭ 
к̐ о̍е̴̭то̬е̦̦о̐о ̴о̴̭̌т̌. Ко̬о̥̏̌, ̭лу̛̙̏-
̛̹̥ оп̼то̥, к о̭̦о̦̏о̥у ̶̛̬̌о̦у до̍̌̏л́л̛ 
ϱϰϬ ̥̐ ̦̌ ̐оло̏у ̏ ̭утк̛ ̍ет̌-к̬̌от̛̦ ̏ пе̛̬од 
̭у̵о̭то́ ̛  ϳϬϬ ̥ ̐ ̏  ̦ ̸̌̌ле л̌кт̶̛̛̌. ˀ ̸̭̌ет ̏ ел̛ 
по ̌кт̛̦̏о̥у ̏е̺е̭т̏у ̭оде̛̬̙̦̌́ ̍ет̌-к̬̌о-
т̛̦̌ ̏ п̬еп̬̌̌те ̛ ̭оде̛̬̙̦̌́ е̐о ̏ ко̵̬̥̌ ̬̌-
̶̛о̦̌.

От ̭̏е̵ ко̬о̏ полу̸е̦ ̚до̬о̼̜̏ ̥олод-
̦́к, ̛̚ кото̬о̐о ̭ у̸ето̥ ̥̭̭̼̌ п̛̬ ̬о̙де̛̛̦ 
̛ пол̌ ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̛ ϰ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп̼: ϭ-́ ̛ 
Ϯ-́ – от ко̬о̏, ̭лу̵̛̛̙̹̏ ко̦т̬оле̥, ̛ ϯ-́ ̛ ϰ-́ 
– ко̬о̏ оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼. ʦ̭е тел́т̌ ̛̼̬̺̏̌̏̌-
л̛̭̽ по т̬̌д̶̛̛о̦̦о̜ ̵̭е̥е № Ϯ ;ʦʰʮͿ, п̛̬̦́-
то̜ ̏ ̵о̜̭́̚т̏е, ̭ то̜ ̶̛̬̦̌̚е̜, ̸то тел́т̥̌ Ϯ-̜ 
̛ ϰ-̜ ̬̐упп̼ ̭ пе̬̏о̐о д̦́ ̛̛̙̦̚ ̏̏од̛л̛ ̏ ̥о-
ло̛̏̚о допол̛̦тел̦̽о ̍ет̌-к̬̌от̛̦, ̸̛̦̦̌̌́ ̭ 
ϱ ̥̐ ̭ по̭тепе̦̦̼̥ у̏ел̸̛е̛̦е̥ у̬о̦̏́ до ϯϬ 
̏ пе̬̼̜̏, ϰϱ ̏о ̏то̬о̜ ̛ ϲϬ ̥̐ ̏ т̬ет̛̜ ̥е̶̭́ 
̛̛̙̦̚. 

ʰ̚ ϮϬ телок ϭϳ-̥е̸̭̦́о̐о ̏о̬̭̌̚т̌, до-
̭т̵̛̛̹̐ ϯϮϯ к̐ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌, ̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̛ д̏е 
̬̐упп̼ по ϭϬ ̐оло̏ ̏ к̙̌до̜. ˀ̶̛̌о̦ ̭о̭то́л ̛̚: 
ϰ,ϳ к̐ ̬̦̌̚от̬̦̌̏о-̚л̌ко̏о̐о ̭е̦̙̌̌, ϭϯ к̐ куку-
̬у̦̚о̐о ̛̭ло̭̌, Ϭ,ϵ к̐ ̭е̦̌, ϭ,ϲ к̐ ко̛̥̍ко̬̥̌, 
Ϭ,Ϯ к̐ п̌ток̛, Ϭ,Ϭϱ к̐ по̬̏̌е̦̦о̜ ̭ол̛ ̛ Ϭ,Ϭϯϰ 
к̐ о̍е̴̭то̬е̦̦о̐о ̴ о̴̭̌т̌. ʮ̛̏от̦̼̥ оп̼т̦о̜ 
̬̐упп̼ ̏  допол̦е̛̦е ̭ к̬̥̌л̛̏̌л̛ по ϲϬ ̥ ̐ п̬е-
п̬̌̌т̌ ̍ет̌-к̬̌от̛̦ ̦̌ ̐оло̏у ̏ ̭утк̛.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌

ʪо̍̌̏к̌ ̍ ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̏  ̬ ̶̛̌о̦ ̭ у̵о̭то̜-
̵̦̼ ;̌̚ ̥е̶̭́ до отел̌Ϳ ̛ ̦о̏отел̵̦̼̽ ко̬о̏ ̏ 
те̸е̛̦е пе̵̬̼̏ ϯϬ д̦е̜ л̌кт̶̛̛̌ ̦е ок̌̌̚л̌ 
̸̛̦̌̚тел̦̽о̐о ̏л̛̛̦́́ ̦̌ ̵̛ ̥оло̸̦у̀ п̬о-
дукт̛̦̏о̭т̽ ̛ ̌̚т̬̌т̼ ко̬̥о̏ ̦̌ п̬о̛̏̚од̭т̏о 
̥олок̌. ʯ̌ ϯϬ д̦е̜ л̌кт̶̛̛̌ от ко̬о̏ ко̦т̬ол̽-
̦о̜ ̐ ̬упп̼ полу̸̛л̛ ϲϬϵϳ к̐ ̥ олок̌ ̙ ̛̬̦о̭т̽̀ 
ϯ,ϰϭ %, ̌ от оп̼т̦о̜ - ϲϭϳϴ к̐ ̛̙̬̦о̭т̽̀ ϯ,ϰϬ % 
п̛̬ ̌̚т̬̌т̵̌ ̦̌ ϭ к̐ ̦̌ту̬̌л̦̽о̐о ̥олок̌ ̭оот-
̏ет̭т̏е̦̦о Ϭ,ϳϵ ̛ Ϭ,ϳϴ ко̬̥. ед.

ʦ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏ ко̬о̏ ̏ ̸̦̌̌ле оп̼т̌ 
̭оде̛̬̙̦̌е ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛ к̬̌от̛̦̌ ̼̍ло п̬̌к-
т̸̛е̭к̛ од̛̦̌ко̼̥̏ по ̬̐упп̥̌ ̛ ̭о̭т̛̌̏ло 
ϲϴ,ϯ ̥̐/л ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛ ϭϬ,Ϭ ̥̐/л к̬̌от̛̦̌ ̏ 
ко̦т̬ол̦̽о̜ ̛ ϲϴ,ϭ ̥̐/л ̛ ϭϭ,Ϭ ̥̐/л ̏ оп̼т̦о̜ 
̬̐уппе. ʯ̌ко̦о̥е̬̦ое ̛̭̦̙е̛̦е ̏ к̬о̛̏ ̭оде̬-
̛̙̦̌́ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛ к̬̌от̛̦̌ пе̬ед отело̥ у 
ко̬о̏ оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ ̼̍ло ̥е̦ее ̸̛̦̌̚тел̽-
̦̼̥ ;̦̌ ϵ,ϯ % ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛ ϭϵ,ϭ % к̬̌от̛̦̌ 
п̬от̛̏ ϭϱ,Ϯ ̛ ϯϱ,Ϭ %Ϳ, ̌ по̭ле отел̌, ̦̌о̍о̬от, 
̏ оп̼т̦о̜ ̬̐уппе от̥е̸̌л̭́ ̍олее ̥̌̚ет̦̼̜ ̵̛ 
̬о̭т. ˑто по̏̚ол́ет п̬едполо̛̙т̽, ̸то т̬̦̭̌-
̴о̶̛̬̥̌́ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛̚ к̬̌от̛̦̌ у ̛̙̏от̵̦̼ 
оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ п̬о̵̛̭од̛л̌ ̛̦те̛̦̭̦̏ее ̛  до-
пол̛̦тел̦̽о ̭ко̬̥ле̦̦̼̜ ̍ет̌-к̬̌от̛̦ ок̌̌̚л 
̭де̛̬̙̺̏̌̀ее ̏о̚де̜̭т̛̏е ̦̌ ̛̭̦̙е̛̦е у̬о̏-
̦́ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̛ к̬̌от̛̦̌ ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏ ко-
̬о̏.

˄̭т̦̌о̏ле̦̌ п̬̥́̌́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̥е̙ду 
̭оде̛̬̙̦̌е̥ к̬̌от̛̦̌ ̏ ̶̛̬̌о̦е ̛ ̭оде̛̬̙̦̌-
е̥ е̐о ̛ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̏ ̥оло̛̏̚е, ̸то ко̬̬ел̛̬о-
̏̌ло ̭ по̼̹̏е̛̦е̥ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̏ ̭̼̏о̬отке 
к̬о̛̏. ˃̌к, е̭л̛ ̏ пе̬̼̜̏ де̦̽ л̌кт̶̛̛̌ ̭оде̬-
̛̙̦̌е ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̵̦̌од̛ло̭̽ ̦̌ у̬о̦̏е Ϯ,ϵϯ, ̌ 
к̬̌от̛̦̌ ϭ,ϳϯ ̥̐ ̦̌ ϭл ̏ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппе, то 
̏ оп̼т̦о̜ – ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ϯ,ϵϮ ;ˀ<Ϭ,ϬϱͿ ̛ Ϯ,ϭϵ 
̥ .̐ ̌˃к̌́ ̙е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̭о̵̬̦̌́л̭̌̽ ̛ ̦̌ ϱ-ϳ-̜ 
д̛̦ л̌кт̶̛̛̌.

ʪопол̛̦тел̦̽ое ̭к̬̥̌л̛̛̦̏̌е тел́т̥̌ 
п̬еп̬̌̌т̌ ̛̥к̬о̦̍о̐о ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ поло̛̙-
тел̦̽о ̭к̌̌̚ло̭̽ ̦̌ п̛̬̬о̭те ̵̛ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌. 
ʦо Ϯ-̜ ̬̐уппе о̦ ̭о̭т̛̌̏л ϲϭ к ,̐ ̏ ϯ-̜ – ϲϬ,ϴ к ,̐ 

̌ ̏ ϭ-̜ ;ко̦т̬ол̦̽о̜Ϳ – ϱϴ,ϴ. ʦ ϯ-̥е-
̸̭̦́о̥ ̏о̬̭̌̚те тел́т̌ Ϯ-̜ ̬̐упп̼ 
̛̥ел̛ ̛̙̏у̀ ̥̭̭̌у ϵϬ к ,̐ ϯ-̜ – ϵϬ,ϲ 
к ,̐ ̸то ̦̌ Ϯ,ϳ-ϯ,ϯ к ,̐ ̛л̛ ̦̌ ϯ,ϭ-ϯ,ϴ %, 
̍ол̹̽е по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ϭ ̬̐уппо̜.

ˁ̥̼̜̌ ̼̭̏ок̛̜ п̛̬̬о̭т от̥е-
̸е̦ у тел́т ϰ-̜ ̬̐упп̼ – ϲϮ,ϱ к ,̐ ̏ ϯ 
̥е̶̭́̌ ̛ ̵ ̙ ̛̏̌́ ̥ ̭̭̌̌ до̭т̛̐л̌ ϵϮ,ϱ, 
̸то ̦̌ ϱ,Ϯ к .̐, ̛л̛ ̦̌ ϱ,ϵ %, ̍ол̹̽е, 
̸е̥ ̏ ϭ-̜ ̬̐уппе.

ʦ̏еде̛̦е ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̭по-
̭о̭̍т̏о̏̌ло у̏ел̸̛ѐ̛̦ ̵̛ ̛̙̏о̜ 
̥̭̭̼̌ ̦̌ ϭϬ,ϳ к .̐ ʯ̌ ϭϰϲ д̦е̜ оп̼-

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ʪ̛̛̦̥̌к̌ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ ̛ ̭уто̸̦̼е п̛̬̬о̭т̼

ʿок̌̌̚тел̽
е˃лк̛

Ко̦т̬ол̦̽̌́ 
̬̐упп̌

Оп̼т̦̌́ 
̬̐упп̌

ʮ̛̏̌́ ̥̭̭̌̌, к̐:
̏ ̸̦̌̌ле оп̼т̌
̏ ко̶̦е оп̼т̌

ϯϮϮ,ϲ±Ϭ,ϱ
ϯϵϵ,ϲ±ϲ,ϴ

ϯϮϮ,ϴ±ϵ,Ϭ
ϰϭϬ,ϱ±ϳ,ϳ

ʤ̭̍ол̀т̦̼̜ п̛̬̬о̭т ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌, к̐ ϳϳ,Ϭ±ϰ,ϳ ϴϳ,ϳ±ϯ,Ϯ
ˁ̬ед̦е̭уто̸̦̼̜ п̛̬̬о̭т ̌̚ оп̼т, ̐ ϱϮϳ±ϯϮ,ϯ ϲϬϭ,Ϭ±ϮϮ,ϱ
% к ко̦т̬ол̀ ϭϬϬ ϭϭϰ
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т̌ ̵̛ ̭уто̸̦̼̜ п̛̬-
̬о̭т ̭о̭т̛̌̏л ϲϬϭ ̐ 
по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ϱϮϳ ̐ 
̏ ко̦т̬оле. ʪ̦̦̼̌е 
по д̛̛̦̥̌ке ̛̙̏о̜ 
̥̭̭̼̌ п̛̬̏еде̦̼ ̏ 
т̌̍л̶̛е ϭ.

ʻ̌ ̛̬̭у̦ке ϭ 
п̬ед̭т̌̏ле̦̌ от̦о-
̛̭тел̦̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ 
̬о̭т̌ телок по ̥е̭́-
̶̥̌ оп̼т̌.

ʰ̚ ̛̬̭у̦к̌ 
̛̏д̦о, ̸то у телок 
оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ от-
̦о̛̭тел̦̽̌́ ̭ ко̬о̭т̽ 
̬о̭т̌ ̌̚ пе̛̬од ̛̭-
̭ледо̏̌п̛̦̜ ок̌̌̚-
л̭̌̽ ̦̌ Ϯ,ϲ, ̛л̛ ̦̌ ϭϮ,Ϯ %, ̍ол̹̽е по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ 
̭ ̛̙̏от̛̦̼̥, ̭лу̛̛̛̙̹̥̏ ко̦т̬оле̥.

ʦ п̬о̏еде̵̦̦̼ ̍̌л̦̭̌о̵̼̏ ̛̭̭ледо̏̌-
̵̛̦́ ;т̌̍л. ϮͿ от̥е̸е̦о, ̸то пе̬е̛̬̥̏̌о̭т̽ о̭-
̦о̵̦̼̏ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ по ̬̐упп̥̌ ̼̍л̌ 
до̭т̌то̸̦о ̼̭̏око̜ ̛ по ̬̐упп̥̌ п̬̌кт̸̛е̭к̛ 
̦е ̬̌̚л̸̛̌л̭̌̽ ;Ϯϯ, ϮϰͿ. ʿ̛̬ од̛̦̌ко̏о̥ пот̬е-
̍ле̛̛̦ ко̬̥о̏ ̶̛̬̌о̦̌ ̛ по̭тупле̛̛̦ ̌̚от̌ ̭ 
ко̬̥о̥, у телок оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ отло̙е̛̦е е̐о 
̏ теле ок̌̌̚ло̭̽ ̦̌ ϯ,ϱ ̐  ̍ ол̹̽е, ̛  е̐о ̛̭пол̽̚о-
̛̦̏̌е ̼̍ло ̼̹̏е ̦̌ Ϯ,ϲ % по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ко̦-
т̬оле̥.

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е к̌л̶̛̽́ т̌к̙е ̼̍ло ̼̹̏е 
̦̌ Ϯ,ϯ %, ̌ ̴о̴̭о̬̌ – ̦̌ Ϭ,ϱ % ;ˀ<Ϭ,ϬϱͿ. ʥет̌-к̌-
̬от̛̦, ̭ оде̛̬̙̺̜̭̌́ ̏  п̬еп̬̌̌те, о̍л̌д̌ет ̏ ̼-
̭око̜ ̛̍одо̭туп̦о̭т̽̀, ̵о̬о̹о ̭̭̼̏̌̏̌ет̭́, ̌̚ 
̸̭ет ̸е̐о у̏ел̸̛̛̏̌ет̭́ ̭оде̛̬̙̦̌е к̬̌от̛̦̌ ̛ 
̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏.

ʫ̭л̛ ̏ ̸̦̌̌ле ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̭оде̛̬̙̦̌е 
к̬̌от̛̦̌ ̛ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏ ̦̌-
̵од̛ло̭̽ ̦̌ у̬о̦̏е Ϭ,ϭϱ-Ϭ,ϭϲ ̥̐ % ̛ ϮϬ-ϮϮ ̥к̐ 
% ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о по ̬̐упп̥̌, то ̸е̬е̚ ϭϰϲ ̭у-
ток у̏ел̸̛е̛̦е ̏ ̶̛̬̌о̦е оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ к̌-
̬от̛̦̌ ̌̚ ̸̭ет е̐о ̍ет̌-̛̚о̥е̬̌ п̛̬̏ело к по-
̼̹̏ѐ̛̦ ̾т̵̛ пок̌̌̚теле̜ ̏ к̬о̛̏ ̛ ̭о̭т̛̌̏ло 
Ϭ,ϴϵ ̥̐ % к̬̌от̛̦̌ ̛ ϱϱ ̥к̐ % ̛̏т̛̥̦̌̌ 
ʤ ̏ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̛ ϭ,Ϭϵ ̥̐ % ̛ ϭϮϵ ̥к̐ 
% ̏ оп̼те. ʿ̛̬ оп̬еделе̛̛̦ ̍елко̵̼̏ 
̴̬̌к̶̛̜ к̬о̛̏ телок ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уп-
п̼ о̦̬̍̌у̙е̦о к̌к от̦о̛̭тел̦̽ое, т̌к ̛ 
̭̌̍ол̀т̦ое ̛̭̦̙е̛̦е кол̸̛е̭т̏̌ ̌л̽̍у-
̛̥̦о̏ ̛ у̏ел̸̛е̛̦е ̐ло̍ул̛̦о̏о̜ ̴̬̌к-
̶̛̛, по̾то̥у ̵̛ от̦о̹е̛̦е ок̌̌̚ло̭̽ ̦̌ 
ϭϮ-ϭϯ % ̥е̦̹̽е, ̸е̥ ̏ оп̼т̦о̜ ̬̐уппе. 
От̥е̸е̦о т̌к̙е ̍олее ̛̦̚кое – ̦̌ ϭϰϬϬ-
ϭϮϬϬ ̥̐/л ̭оде̛̬̙̦̌е о̵̛̺̍ л̛п̛до̏, 
̦̌ ϲϳϬ-ϲϴϵ ̥̐/л ̴о̴̭ол̛п̛до̏ ̛ ϭϱϬ-ϭϳϬ 

̥̐/л о̺̍е̐о ̵оле̭те̛̬̦̌. ˑто п̛̬̏ело к ̛̭̦̙е-
̛̦̀ л̛п̛д̦о̐о ̛̦дек̭̌ до Ϭ,Ϯϴ п̬от̛̏ Ϭ,ϯϯ ̏ 
оп̼те, ̐де л̛п̛д̦̼̜ о̥̍е̦ п̬о̵од̛л ̦̌ ̍олее 
̼̭̏око̥ у̬о̦̏е, ̭ ̍олее ̛̦те̛̦̭̦̼̥̏ ̛̍о̛̭̦-
те̚о̥ ̍елк̌, ̸то ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ д̛̦̦̼̥̌ по ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌̀ ̌̚от̌ ̛ п̛̬̬о̭т̥̌ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ 
по ̬̐упп̥̌.

ʦкл̸̀е̛̦е ̏ ̶̛̬̌о̦ ̛̥к̬о̦̍о̐о ̍ет̌-к̌-
̬от̛̦̌ ̦̌ у̬о̦̏е ϲϬ ̥̐ ̦̌ ̐оло̏у ̏ ̭утк̛ ок̌-
̌̚ло ̍л̌̐оп̛̬́т̦ое ̏л̛̛̦́е ̦̌ у̭̏о́е̥о̭т̽ о̍-
̺е̐о к̬̌от̛̦̌ ̛ е̐о ̍ет̌-̛̚о̥е̬̌, ̌ по̭лед̦ее, 
̏ ̭̏о̀ о̸е̬ед̽, ̭к̌̌̚ло̭̽ ̦̌ пе̬е̛̬̥̏̌о̭т̛ 
п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏, ̍̌л̦̭̌е ̌̚от̌, к̌л̶̛̽́ ̛ 
̴о̴̭о̬̌ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е, ̸то ̛̥еет ̭у̺е̭т̏е̦̦ое 
̸̦̌̚е̛̦е ̏ п̬отек̵̛̺̌̀ о̥̍е̵̦̦̼ п̬о̶е̵̭̭̌ 
п̛̬ ̛̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌ ̥олод̦́к̌ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о 
̭кот̌.

ʥет̌-к̬̌от̛̦ ́̏л́ет̭́ ̦е тол̽ко п̬ед̹е-
̭т̏е̛̦̦ко̥ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ, ̦о ̛ ̍л̌̐оп̛̬́т̦о ̏л̛-
́ет ̦̌ ̭о̭то̛̦́е ̭л̛̛̭̚т̵̼ о̍оло̸ек ̏ о̛̬̦̐̌̚-
̥е ̛̙̏от̵̦̼, ̼̏пол̦́́ те̥ ̭̥̼̥̌ ̭пе̶̴̸̛̛е-
̭ку̀ ̬ол̽ ̏ ̏о̭п̬о̛̏̚од̭т̏е [Ϯϱ, Ϯϲ]. 

ˁк̬̥̌л̛̛̦̏̌е п̬еп̬̌̌т̌ п̛̬̏ело к ́̏-
̦о̥у улу̸̹ѐ̛̦ п̬о́̏ле̛̦́ о̵от̼. ʦ оп̼т̦о̜ 
̬̐уппе телок ̼̍л до̭т̛̦̐ут ̛̦дек̭ о̭е̥е̦е̛̦́ 
ϭ,ϳ, ̌ ̬е̚ул̽т̌т от пе̬̏о̐о о̭е̥е̦е̛̦́ ̭о̭т̛̌̏л 

ˀ̛̭. ϭ - От̦о̛̭тел̦̽̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̬о̭т̌ по ̥е̶̭̥́̌ оп̼т̌

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
Ко̴̴̶̛̛̾е̦т̼ пе̬е̛̬̥̏̌о̭т̛ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е-

̺е̭т̏ ̶̛̬̌о̦о̏ ;%Ϳ

ʿок̌̌̚тел̽
е˃лк̛

Ко̦т̬ол̦̽̌́ ̬̐упп̌ Оп̼т̦̌́ ̬̐упп̌
ˁу̵ое ̏е̺е̭т̏о ϱϵ,ϳ ± ϭ,Ϭ ϲϮ,ϯ ± ϭ,ϳ
О̸̛̬̦̐̌е̭кое ̏е̺е̭т̏о ϲϭ,ϳ ± Ϭ,ϵ ϲϯ,ϴ ± ϭ,ϳ
ʿ̬оте̛̦ ϲϬ,Ϯ ± ϯ,ϳ ϲϭ,Ϯ ± Ϯ,ϲ
ʮ̛̬ ϲϰ,ϵ ± Ϯ,ϳ ϲϯ,ϴ ± Ϭ,ϱ
Клет̸̌тк̌ ϱϴ,ϳ ± ϭ,ϭ ϱϵ,ϭ ± ϯ,Ϭ
ʥˑʦ ϲϯ,ϭ ± Ϭ,ϰ ϲϲ,ϳ ± ϭ,ϭ
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ϱϱ,ϲ %, то̐д̌ к̌к ̏ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐уппе ̛̦дек̭ 
о̭е̥е̦е̛̦́ ̭о̭т̛̌̏л Ϯ,ϭ, ̌ от пе̬̏о̐о о̭е̥е̦е-
̛̦́ оплодот̏о̛̬ло̭̽ л̛̹̽ ϯϬ % телок. ˄ ̛̙̏от-
̵̦̼ оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ плодот̏о̬̦ое о̭е̥е̦е̛̦е 
̦̭̌туп̛ло ̦̌ ϱϰ д̦́ ̬̦̹̌̽е, ̸е̥ ̏ ко̦т̬ол̦̽о̜ 
̬̐уппе. ʺ̭̭̌̌ ̬од̵̛̛̹̭̏́ тел́т от ̾т̵̛ телок 
̼̍л̌ т̌к̙е ̦̌ ϭ,ϯ к̐ ̍ол̹̽е ̛ ̭о̭т̛̌̏л̌ Ϯϳ,ϰ к .̐

ʦ̼̏од̼
̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̌̚ ̸̭ет допол̛̦тел̦̽о 

̭к̬̥̌л̛̏̌е̥о̐о ̛̥к̬о̦̍о̐о ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̏ 
о̛̬̦̥̐̌̚е ̛̙̏от̦о̐о п̬о̵̛̭од́т п̬о̶е̭̭̼, ̦̌-
п̬̌̏ле̦̦̼е ̦̌ ̦о̬̥̌л̶̛̛̌̀̚ ̏о̭п̬о̛̏̚од̛-
тел̵̦̼̽ ̭по̭о̦̍о̭те̜ телок. ʦ̛д̛̥о, ̛̏т̛̥̦̌ 
ʤ, о̬̍̌̚у̛̺̜̭̀́ ̛̚ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌, ̭о̥̏е̭т̦о 
̭ ̛̏т̛̛̥̦̥̌̌ ̬̐упп̼ ʦ, ̛̭̦те̚ кото̵̬̼ п̬о-
̵̛̭од̛т ̏ ̬у̶̍е ̛̙̏от̵̦̼, ̌кт̛̛̬̏о̏̌л̛ ̴е̬-
̥е̦т̌т̛̦̼̏е п̬о̶е̭̭̼ ̛ у̛̭л̛̏̌л̛ ̴у̦к̶̛̀ 
поло̵̼̏ ̐о̬̥о̦о̏, кото̬̼е ̏ ко̦е̸̦о̥ ̛то̐е 
̭по̭о̭̍т̏о̏̌л̛ улу̸̹ѐ̛̦ ̏о̭п̬о̛̏̚од̛тел̽-
̵̦̼ ̴у̦к̶̛̜ телок.

ʿ̬еп̬̌̌т ̍ет̌-к̬̌от̛̦, полу̸е̦̦̼̜ ̛̥-
к̬о̛̍оло̸̛̐е̭к̛̥ ̛̭̦те̚о̥, ́̏л́ет̭́ ̍е̬̏̚ед-
̦̼̥ дл́ ̛̙̏от̵̦̼. ˑто док̦̌̌̚о ̏ ̾к̭пе̛̬-
̥е̦т̵̌ ̛ о̻̭̦̍́́ет̭́ ̴̌кто̥, ̸то ̛̼̍̚то̸̦ое 
кол̸̛е̭т̏о ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̦е ̦е̭ет ̏ ̭е̍е ток-
̸̛̭̦о̭т̛ ̛̏т̛̥̦̌̌ ʤ, по̭кол̽ку ̍ет̌-к̬̌от̛̦ 
̦е т̴̬̦̭̌о̛̬̥̬ует̭́ ̏ ̛̏т̛̥̦̌ ʤ ̍ол̹̽е, ̸е̥ 
то̐о т̬е̍ует̭́ о̛̬̦̥̐̌̚у.

ʿод̏од́ ̛то̛̐, п̛̬ о̶е̦ке пол̦о̶е̦̦о-
̭т̛ ̶̛̬̌о̦о̏ ̭ледует у̸̛т̼̏̌т̽ ʤ-̛̏т̛̥̦̦̌у̀ 
̵̛ о̍е̭пе̸е̦̦о̭т̽. ˁ ̾то̜ ̶ел̽̀ ̏ ̵о̜̭́̚т̵̏̌ 
̦ео̵̍од̛̥ ̥о̛̦то̛̬̦̐ ̦̭̼̺̌е̛̦́ о̛̬̦̥̐̌̌̚ 
ко̬о̏ ̛ ̬е̥о̦т̵̦̼ телок ̍ет̌-к̬̌от̛̦о̥ по 
̭оде̛̬̙̦̌̀ е̐о ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏ ̛̙̏от̵̦̼, 
о̭о̍е̦̦о ̏ по̚д̛̦̜ ̭то̜ло̼̜̏ пе̛̬од. ʰ̭-
пол̽̚о̛̦̏̌е п̬еп̬̌̌т̌ ̍ет̌-к̬̌от̛̦ п̛̬ ко̬̥-
ле̛̛̦ ̐лу̍око ̭тел̵̦̼̽ ̛ ̦о̏отел̵̦̼̽ ко̬о̏, 
тел́т ̥оло̸̦о̐о пе̛̬од̌, ̌ т̌к̙е ̬е̥о̦т̵̦̼ 
телок ̭т̛̥ул̛̬ует кл̸̛̛̦е̭к̛е п̛̬̦̌̚к̛ о̵от̼ 
̛ о̏ул̶̛́̀, ̛̭̦̙̌ет ̛̦дек̭ о̭е̥е̦е̛̦́ ̛ у̏е-
л̸̛̛̏̌ет у̬о̏е̦̽ оплодот̏о̬́е̥о̭т̛, ̭по̭о̍-
̭т̏ует лу̸̹е̥у ̬о̭ту ̛ ̛̬̌̏̚т̛̀ ̥олод̦́к̌, 
по̼̹̏̌ет ̛̥̥у̛̦тет ̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ тел́т ̌̚ 
̸̭ет у̏ел̸̛е̛̦́ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̏ 
̥оло̛̏̚е ко̬о̏-̥̌те̬е̜. К̌к у ко̬о̏, т̌к ̛ ̬е-
̥о̦т̵̦̼ телок ̭ок̬̺̌̌ет̭́ ̛̦дек̭ о̭е̥е̦е̛̦́ 
̭ ϭ,ϵ-Ϯ,ϭ до ϭ,ϱ-ϭ,ϳ, по̼̹̏̌ет̭́ оплодот̏о̬́̀-
̺̌́ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̦̌ Ϯϱ ̛ ϭϴ %.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ʧо̬ло̏, ʰ. ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̦о̵̼̏ ̛̍оло-

̸̛̐е̭к̵̛ до̍̌̏ок п̛̬ п̬о̛̏̚од̭т̏е ̐о̏́д̛̦̼ / 
ʰ. ʧо̬ло̏ ̛ д̬. // ʺоло̸̦ое ̛ ̥̭̦́ое ̭кото̏од-
̭т̏о. - ϮϬϭϭ. - № ϱ-ˁ.ϯϮ-ϯϰ.

Ϯ. ʪ̬̦̌̐̌о̏, ʰ. .̌ Ко̬̥ле̛̦е ̛̙̏от̵̦̼ / 

ʰ. .̌ ʪ̬̦̌̐̌о̏, ̒ .ʧ. ̋ ̌к̶̬̌е̏, ʦ.ʦ. К̌л̛̹̦̌ко̏. - 
.ʺ.:ˀʤʧ˄-ʺˁˈʤ ̛ ̥. К.ʤ. ˃ ̛̛̥̬́̚е̏̌, ϮϬϭϬ. - ϯϰϭ̭.

ϯ. К̌л̛̹̦̌ко̏, ʤ.ʿ.ʻо̬̥̼ ̛ ̶̛̬̌о̦̼ 
ко̬̥ле̛̦́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̛̙̏от̵̦̼: 
̭п̬̌̏о̸̦ое по̭о̛̍е /ʤ.ʿ. К̌л̛̹̦̌ко̏, ʦ.ʰ. ˇ̛-
̛̛̭̦̦, ʦ.ʦ.ˍе̐ло̏, ʻ.ʰ Кле̜̥е̦о̏. – ʺ:. ʻ̌ук̌, 
ϮϬϬϯ. - ϰϱϲ̭.

ϰ. Куд̛̦о̏̌ ˁ̏етл̦̌̌ ʿет̬о̦̏̌. ˀ̬̌̌̚-
̍отк̌ те̵̦оло̛̛̐ полу̸е̛̦́ ̛ ̴̬̥̌̌ко-ток-
̛̭коло̸̛̐е̭к̛е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ : 
̌̏то̬е̴е̬̌т д̛̭̭. … д-̬̌ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук : 
ϭϲ.ϬϬ.Ϭϰ; Ϭϯ.ϬϬ.Ϯϯ / ˁ.ʿ.Куд̛̦о̏̌. - К̬̭̦̌од̬̌, 
ϮϬϬϯ. - ϰϱ ̭. 

ϱ. ˀ̬̌̌̍̚отк̌ ̛ ̛̹̬ок̌́ ̬е̌л̶̛̛̌́̚ ̭о-
̬̏е̥е̵̦̦̼ те̵̦оло̛̜̐ п̬о̛̏̚од̭т̏̌, пе̬е̬̌-
̍отк̛ ̛ ̭о̚д̛̦̌́ оте̸е̭т̏е̦̦о̜ ко̦ку̬е̦т̦о-
̭по̭о̦̍о̜ п̬одук̶̛̛ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌: ̥о̦о-
̴̛̬̐̌́ / ʿод ̬ед̌к̶̛е̜ ʰ. .̌ ʧо̬ло̏̌. - ʺ̛̛̦-
̭те̬̭т̏о ̭ел̭̽ко̐о ̵о̜̭́̚т̏̌ ˀо̛̭̭̜̭ко̜ ˇеде-
̶̛̛̬̌, ˀ о̛̭̭̜̭к̌́ ̌ к̌де̛̥́ ̭ ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦-
̵̦̼ ̦̌ук. – ʦол̐о̬̐̌д, ϮϬϬϵ. – ϭϮϬ ̭.

ϲ. л˄̛т̽ко, ʦ.ʫ. ʿ̬о̍ле̥̼ ̦о̵̼̏ т̛по̏ 
ко̬̥ле̛̦́ ко̬о̏ ̛ пут̛ ̵̛ ̬е̹е̛̦́ / ʦ.ʫ. л˄̛т̽-
ко // ʯооте̵̛̦́. - ϮϬϭϰ. - № ϴ. - ˁ.Ϯ-ϱ.

ϳ. ʦ̌л̽д̥̦̌, ʤ. .ˀ ʦ̛т̛̥̦̼̌ ̏ п̛т̛̛̦̌ ̛̙-
̏от̵̦̼ / ʤ. .ˀ ʦ̌л̽д̥̦̌, ʿ. .̌ ˁу̬̜̌, ʰ.ʤ. ʰо̦о̏.-
ˈ̬̌̽ко̏,ϭϵϵϯ. - ϰϮϮ̭.

ϴ. ʫ̥ел̦̽́о̏̌, .˃ʿ. ʦ̛т̛̥̦̼̌ ̛ ̛̥̦е-
̬̌л̦̼̽е ̏е̺е̭т̏̌. ʿол̦̌́ ̶̛̦̾клопед̛́.
ˁʿ̍:ʦе̭̽,ϮϬϬϭ.ϯϲϴ̭.

ϵ. щeŶs, Raila et. al. йffeĐt of loǁ- aŶd high-
fluǆ ŵeŵďƌaŶe heŵodialǇsis oŶ the ǀitaŵiŶ a 
tƌaŶspoƌt Đoŵpleǆ iŶ plasŵa of patieŶts ǁith eŶd-
stage ƌeŶal failuƌe /щeŶs, Raila; Tepel, M; ыathaƌiŶa, 
й; AŶdƌea, р; SiŵoŶe, н; нloƌiaŶ, S // ϰϵth CoŶgƌess 
of the йuƌopeaŶ-ReŶal-AssoĐiatioŶ/йuƌopeaŶ-
DialǇsis-aŶd-TƌaŶsplaŶt-AssoĐiatioŶ ;йRA-йDTAͿ// 
Paƌis /ϮϬϭϮ ,˃ Ϯϳ ˁ.: ϯϬϬ-ϯϬϭ

ϭϬ. К̬̦̌̌́̚, .ˀʦ. ˀе̚е̬̼̏ по̼̹̏е̛̦́ ̬е-
п̬одукт̛̦̏о̜ ̭по̭о̦̍о̭т̛,  ̥оло̸̦о̜ п̬одук-
т̛̦̏о̭т̛ ̛ улу̸̹е̛̦́ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬̥̌̌е-
т̬о̏ ̥олок̌ ко̬о̏ / .ˀʦ. К̬̦̌̌́̚, ʦ.ʫ. л˄̛т̽ко, 
ˁ.ʿ. Л̴̛̦̌о̏̌ // ʪо̭т̛̙е̛̦́ ̦̌ук̛ ̛ те̵̛̦к̛ 
ʤʿК. - ϮϬϭϭ. - № ϭ. - ˁ.ϯϵ-ϰϭ. 

ϭϭ. ʤл̛е̏, ʤ.ʤ.О̥̍е̦ ̏е̺е̭т̏ у ̸̙̏̌-
̵̦̼ ̛̙̏от̵̦̼ / ʤ.ʤ. ʤл̛е̏. ʺ. – ʻʰˉ «ʰ̦̙е-
̦е̬».-ϭϵϵϳ.- ϰϮϬ ̭.

ϭϮ. К̬̦̌̌у̵о̏, ʦ.ʻ. ʥ̛оло̸̛̐е̭к̛е ̴у̦к-
̶̛̛ к̬̌от̛̦о̛до̏ / ʦ.ʻ. К̬̦̌̌у̵о̏. - ʺ.: ʻ̌-
ук̌,ϭϵϴϴ. - Ϯϰϭ̭.

ϭϯ. Ќ̬̙е̭̏к̵̛, Л. ʺ̛к̬о̛̍оло̛̐́ ̬у̍-
̶̌ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ / Л. Ќ̬̙е̭̏к̵̛, ʧ. 
Л̌пте̏ // ʮ̛̏от̦о̏од̭т̏о ˀо̛̛̭̭ ϮϬϬϴ. - №ϭϬ.- 
ˁ.ϱϲ-ϱϳ.

ϭϰ. Л̴̛̦̌о̏̌, ˁ.ʿ. ʦл̛̛̦́е ̛̭пол̽̚о̏̌-
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̛̦́ ̏ ̶̛̬̌о̵̦̌ ко̬о̏ п̬еп̬̌̌т̌ ̭ ̼̭̏око̜ ̛̍о-
до̭туп̦о̭т̽̀ ̍ет̌-к̬̌от̛̦̌ ̦̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ 
̛ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̥олок̌ / ˁ.ʿ. Л̴̛̌-
̦о̏̌, ʦ.ʫ. л˄̛т̽ко // ʯооте̵̛̦́. – ϮϬϭϰ. - № ϴ. 
- ˁ.Ϯϰ-Ϯϲ.

ϭϱ. ʥу̬́ко̏̌, ʺ.ʤ. ˀ̶̛̌о̦̌л̦̽ое ко̬̥ле-
̛̦е ̥оло̸̦о̐о ̭кот̌: ʺо̦о̴̛̬̐̌́ / ʺ.ʤ. ʥу̬́-
ко̏̌, ʤ.ˁ. ʯ̛̌к̛̦̌[̛ д̬.]. - по̭. ʥ̼ко̏о: ˇʧʥО˄ 
ˀʤʺʮ, ϮϬϭϳ. - ϯϮϱ̭.

ϭϲ. ˈо̵̛̬̦, ˁ.ʻ. Ко̬̥ле̛̦е ̛̙̏от̵̦̼ 
̭ о̭̦о̛̥̏̌ ко̬̥оп̬о̛̏̚од̭т̏̌ : у̸е̛̦̍к / 
ˁ.ʻ. ˈо̵̛̬̦, К.ʤ. ˀо̙ко̏, ʰ.ʦ. Лу̦е̐о̏̌. — ˁʿ̍.: 
ʿ̬о̭пект ʻ̌ук̛, ϮϬϭϲ.ϰϴϬ ̭. 

ϭϳ. Ку̸̛̦ ʰ̦̏̌ ʦл̌д̛̛̥̬о̸̛̏. ˑ̴̴ек-
т̛̦̏о̭т̽ ̭е̛̦̙̬̌о̛̦̏̌́ ̛ ̛̭ло̭о̛̦̏̌́ п̬о-
̏́ле̵̦̦̼ т̬̌̏ ̭ п̬еп̬̌̌т̛̥̌ ̥оло̸̦ок̛̭л̵̼ 
̍̌кте̛̬̜.: ̌̏то̬е̴. д̛̭̭. … к̦̌д. ̭.-̵. ̦̌ук: 
̭пе̶.Ϭϲ.ϬϮ.Ϭϴ / ʰ.ʦ.Ку̸̛̦-ʺо̭к̏̌, ϮϬϭϳ. - ϮϮ̭.

ϭϴ. ʪу̹к̛̦, .ˀʦ.ˁоде̛̬̙̦̌е к̬̌от̛̦̌ ̭ 
у̸ето̥ е̐о ̴̬̌к̶̛о̦̦о̐о ̭о̭т̌̏̌ ̏ ко̵̬̥̌ ̏ ̌̚-
̛̛̭̥̏о̭т̛ от по̸̏е̦̦о-кл̛̥̌т̸̛е̭к̵̛ ̚о̦ ̵̛ 
̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̏ л˄̦̽́о̭̏ко̜ о̍л̭̌т̛ / .ˀʦ. ʪу̹-
к̛̦ // ʧл̦̼̜̌̏ ̚ ооте̵̛̦к. – ϮϬϬϴ. - №ϰ. - ˁ .Ϯϭ-Ϯϯ.

ϭϵ. ʿ̬о̏еде̛̦́ оп̼то̏ по ко̦-
̭е̛̬̬̏о̛̦̏̌̀ ̛ ̵̬̦̌ѐ̛̦ о̻̍е̛̥̭т̵̼ 
ко̬̥о̏;̥етод̸̛е̭к̛е ̬еко̥е̦д̶̛̛̌Ϳ / 
ʦ.ʤ.ʥо̦д̬̌е̏,ʦ.ʺ. Ко̭ол̌по̏, ˓.ʤ.ʿо̍ед̦о̏ ̛ 
д̬.- ʺ.: ˇʧ˄ ˀˉˁК, ϮϬϬϴ.- ϲϳ̭.

ϮϬ. нeƌŶaŶdo S.C. Puƌǀis р.T. Najaƌ н.). 
SukhaƌŶikoǀ э.. ыƌehďiel C.R. Nagaƌaja T.G..

aŶd De Silǀal U. RuŵeŶ MiĐƌoďial PopulatioŶ 
DiŶaŵiĐs duƌiŶg AdaptatioŶ to a рight-GƌaiŶ Diet 
// Applied aŶd йŶǀiƌoŶŵeŶtal MiĐƌoďiologǇ.-
Vol.ϳϲ/P-ϳϰϴϮ-ϳϰϵϬ.

Ϯϭ. ʥу̬́ко̏, ʻ.ʿ. Ко̬̥ле̛̦е ̼̭̏окоп̬о-
дукт̛̦̏о̐о ̥оло̸̦о̐о ̭кот̌ / ʻ.ʿ. ʥу̬́ко̏. -ʺ.: 
ʰ̚д-̏о» ʿ̬о̭пект», ϮϬϬϵ. - ϰϭϲ ̭.

ϮϮ. ˀеко̥е̦д̶̛̛̌ по дет̌л̛̛̬̚о̦̦̏̌о-
̥у ко̬̥лѐ̛̦ ̥оло̸̦о̐о ̭кот̌: ˁп̬̌̏о̸̦ое 
по̭о̛̍е / ʤ.ʦ.ʧоло̛̦̏, ʤ.ˁ.ʤ̛̦к̛̦, ʻ.ʧ.ʿе̬̏о̏, 
.ˀʦ. ʻек̬̭̌о̏, ʻ.ʰ. ˁт̬еко̚о̏, ʦ.ʺ. ʪу̍о̬е̚о̏, 

ʺ.ʧ.ˋ̌̍̌е̏, ˓.ʿ.ˇо̸̛̥е̏, ʰ.ʦ.ʧу̭е̏, - ʪу̬̍о̛̏-
̶̼: ʦʰʮ ̛̥. Л.К.ˑ̬̦̭т̌. - ϮϬϭϲ. - ϮϰϮ ̭. 

Ϯϯ. ˀ̌е̶к̌́, ˓.ʰ. ʺетод̛к̌ ̚ооте̵̛̦-
̸е̭к̵̛ ̦̌̌л̛̚о̏ ко̬̥о̏, п̬одукто̏ о̥̍е̦̌ ̛ 
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йннICIйNCY Oн BйTA- CAROTйNй USAGй IN CATTэй нййDING
Devyatkin V.A.

нSBSI All-ƌussiaŶ iŶsitute of aŶiŵal ďƌeediŶg Ŷaŵed ateƌ э.ы. йƌŶst
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u
ыeǇ ǁoƌds: ǀitaŵiŶs, ďeta-ĐaƌoteŶe, ŵilk pƌoduĐtioŶ, Đalǀes, ƌepƌoduĐtioŶ, digestiďilitǇ of ŶutƌieŶts.
AddiŶg ďeta-ĐaƌoteŶe iŶ the diet of Đoǁs iŶ ǁiŶteƌ stall-feediŶg peƌiod at a dose of ϱϰϬ ŵg peƌ head a daǇ a ŵoŶth ďefoƌe ĐalǀiŶg aŶd ϳϬϬ ŵg duƌiŶg the 

fiƌst ϯϬ daǇs of laĐtatioŶ, it ǁas possiďle to oďtaiŶ ϲ,ϭϳϴ kg of ŵilk ǁith a fat ĐoŶteŶt of ϯ.ϰϬ% agaiŶst ϲϬϵϳ kg of ŵilk ǁith a fat ĐoŶteŶt of ϯ.ϰϭ% iŶ the ĐoŶtƌol 
gƌoup. DeĐƌease of ǀitaŵiŶ A aŶd ĐaƌoteŶe iŶ ďlood of test gƌoup Đoǁs ďefoƌe ĐalǀiŶg ǁas less sigŶifiĐaŶt ;ďǇ ϵ.ϯ% of ǀitaŵiŶ A aŶd ϭϵ.ϭ% of ĐaƌoteŶe ǀeƌsus 
ϭϱ.Ϯ aŶd ϯϱ.Ϭ%Ϳ, hoǁeǀeƌ, afteƌ ĐalǀiŶg, ĐoŶǀeƌselǇ, ŵoƌe ŶotiĐeaďle gƌoǁth iŶ the test gƌoup ǁas Ŷoted. Calǀes ǁhiĐh ƌeĐeiǀed ďeta-ĐaƌoteŶe ǁith Đolostƌuŵ 
fƌoŵ the fiƌst daǇ of life ;staƌtiŶg fƌoŵ ϱ ŵg ǁith a gƌadual iŶĐƌease to ϯϬ ŵg iŶ the fiƌst, ϰϱ ŵg iŶ the seĐoŶd aŶd ϲϬ ŵg iŶ the thiƌd ŵoŶth of lifeͿ, ǁeighed ϵϮ.ϱ 
kg at the age of ϯ ŵoŶths, ǁhiĐh is ϱ.ϵ% ŵoƌe thaŶ iŶ the ĐoŶtƌol gƌoup. AdditioŶ of ϲϬ ŵg of ďeta-ĐaƌoteŶe peƌ head peƌ daǇ to heifeƌs’ ƌatioŶ ĐoŶtƌiďuted to 
aŶ iŶĐƌease iŶ theiƌ liǀe ǁeight ďǇ ϭϬ.ϳ kg. DuƌiŶg ϭϰϲ daǇs of the eǆpeƌiŵeŶt, theiƌ dailǇ gaiŶ ǁas ϲϬϭ g, Đoŵpaƌed to ϱϮϳ g iŶ the ĐoŶtƌol, ǁhiĐh is ĐoŶsisteŶt 
ǁith a higheƌ deposit ;ďǇ ϯ.ϱ gͿ aŶd Ϯ.ϲ% usage of ŶitƌogeŶ. Both Đoǁs aŶd  ƌeplaĐeŵeŶt heifeƌs had a deĐƌease of iŶseŵiŶatioŶ iŶdeǆ fƌoŵ ϭ.ϵ-Ϯ.ϭ to 
ϭ.ϱ-ϭ.ϳ, feƌtiliziŶg ĐapaĐitǇ iŶĐƌeased ďǇ Ϯϱ aŶd ϭϴ%.
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