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˄ʪК ϲϯϲ.Ϯϳ/ϮϮ.ϬϴϮ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϯϳ-ϭϰϭ

ʰˁʿОЛːʯОʦʤʻʰʫ ʥˏКОʦ ʺ˔ˁʻˏˈ ʿОˀОʪ ʦ ˁКˀʫˍʰʦʤʻʰʰ  
ˁ ʥʫˁ˃˄ʮʫʦˁКʰʺʰ ʰ ʿОʺʫˁʻˏʺʰ КОˀОʦʤʺʰ ʪЛ˔ ʿОʦˏˌʫʻʰ˔ 
ʺ˔ˁʻОʱ ʿˀОʪ˄К˃ʰʦʻОˁ˃ʰ ʰ ˄Л˄ˋˌʫʻʰ˔ Кʤˋʫˁ˃ʦʤ ʧОʦ˔ʪʰʻˏ

ʯеле̦о̏ ʧе̦̦̌д̛̜ ʻ̛к̦̌д̬о̸̛̏, докто̬ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ 
« е˃̵̦оло̛̐́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ п̬одук̶̛̛ ̛ п̛̺е̵̼̏ п̬о̛̏̚од̭т̏»

ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿϰϯ-Ϯϵ-ϴϮ

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̭к̬е̛̛̺̦̏̌е, ̥̭̦́̌́ п̬одукт̛̦̏о̭т̽, ̐о̏́д̛̦̌, ̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̌́ ̶е̦̦о̭т̽, у̍о̜, 
̸̼̍к̛.

ʿ̬о̏еде̦̌ ко̥плек̭̦̌́ о̶е̦к̌ ̥̭̦́о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̛ к̸̌е̭т̏̌ ̐о̏́д̛̦̼ ̸̼̍ко̏ полу̸е̵̦̦̼ ̥е-
тодо̥ д̏у̵-т̬е̵по̬од̦о̐о ̭к̬е̛̛̺̦̏̌́ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̼̍ко̏ ̵̥̭̦̼́ по̬од. ˀеко̥е̦до̦̼̏̌ п̬о̛̏̚од-
̭т̏у ̛̬̦̏̌̌т̼ п̬о̥̼̹ле̦̦о̐о ̭к̬е̛̛̺̦̏̌́. ʦ̼́̏ле̦о, ̸то ̏ ̏о̬̭̌̚те ϭϴ,ϱ ̥е̶̭́е̏ п̬еду̍о̜̦̌́ ̥̭̭̌̌ 
т̬е̵по̬од̵̦̼ ̸̼̍ко̏ ̐е̦от̛п̌ ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ ̦̌ ϲϭ,Ϭ к̐ ;ϭϮ,ϲ%, ˀ < Ϭ,ϬϱͿ, ¼ʥ+¼ʧ+½ˌ –̦̌ Ϯϱ к̐ ;ϱ,ϲ%Ϳ, ¼ʥ+¼ 
ʤʤ+½ʧ – ϭϮ,Ϭ к̐ ;Ϯ,ϴ%Ϳ, д̏у̵по̬од̵̦̼ ̦̌ Ϯϳ к̐ ;ϴ,Ϭ%Ϳ ̍ол̹̽е, ̸е̥ ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̭̏е̬̭т̛̦ко̏. ˁ̥̼̌е т̙́ело-
̏е̭̦̼е ту̛̹ полу̸е̦̼ от т̬е̵по̬од̵̦̼ ̸̼̍ко̏ ̐е̦от̛п̌ ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ – Ϯϵϲ к̐.ˈ̬̌̌кте̬ ̛̙̬оотло̙е̛̦́ 
у ̸̼̍ко̏ ̭ ̏о̬̭̌̚то̥ ̛̥̚е̛̦л̭́, ̛̦̌̍ол̛̹̥̽ отло̙е̛̦е̥ ̦̏ут̬е̦̦е̐о ̛̙̬̌ ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̛̭̽ т̬е̵по-
̬од̦̼е ̸̼̍к̛, полу̸е̦̦̼е ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̛̬̍т̦̭̌к̵̛ по̬од, ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ʧ, ̏ ̵̛ ту̵̹̌ отло̛̙ло̭̽ ϭϵ,ϱ к̐ 
̦̏ут̬е̦̦е̐о ̛̙̬̌, у ̹̬̌оле̭̚к̵̛ по̥е̭е̜ ̦̌ ϱ,ϱ к̐ ;ϯϱ,Ϭ%Ϳ ̥е̦̹̽е. ˄̍о̜̦̼̜ ̵̼̏од ̼̍л ̼̹̏е у ̸̼̍ко̏ от 
т̬е̵по̬од̦о̐о ̭к̬е̛̛̺̦̏̌́ ;ϲϭ- ϲϰ%Ϳ.ʥе̭ту̙е̭̏к̛е ̸̼̍к̛ по ̭оде̛̬̙̦̌̀ ̥́кот̛ у̭туп̌л̛ т̬е̵по̬од̦̼̥ 
̭̏е̬̭т̛̦к̥̌ ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ ̦̌ ϱϯ,ϰ к̐ ;Ϯϯ,ϴ%Ϳ, ¼ʥ+¼ʧ+½ˌ – ̦̌ Ϯϳ,Ϯ к̐ ;ϭϰ%Ϳ, ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ʧ – ̦̌ ϭϴ,Ϭ к̐ ;ϭϬ,Ϭ%Ϳ ̛ 
д̏у̵по̬од̦̼̥ ̦̌ ϭϳ,Ϭ к̐ ;ϵ,ϰ%Ϳ. ʿо д̦̦̼̥̌ ̦̌̌л̛̌̚ ̶̥̼̹, ̥̭́о ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̸̼̍ко̏ по ̭оде̛̬̙̦̌̀ т̛̬п-
то̴̦̌̌ ̦е у̭туп̌ло ̥̭́у по̥е̵̭̦̼ ̛̙̏от̵̦̼, од̦̌ко ̭оед̛̛̦тел̦̽отк̦̦̌о̐о ̍елк̌ – ок̛̭п̬ол̛̦ ̍ол̹̽е ̏ 
̥̼̹е̸̦о̜ тк̛̦̌ ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̭̏е̬̭т̛̦ко̏. ˁоде̛̬̙̦̌е т̛̬пто̴̦̌̌ коле̍̌ло̭̽ от ϯϬϯ,Ϭ до ϯϯϭ,Ϯ ̥̐%, ̌ 
ок̛̭п̬ол̛̦̌ от ϰϳ,Ϯ до ϯϲ,ϳ ̥̐%. ʻ̛̥̌е̦̹̽ее е̐о ̸̦̌̚е̛̦е ̼̍ло у ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̭̏е̬̭т̛̦ко̏, ̌ ̛̦̌̍ол̹̽ее 
̏ ̬̐упп̵̌ по̥е̵̭̦̼ ̸̼̍ко̏. ʦ ̛то̐е п̬о̏еде̦̌ о̶е̦к̌ ̥̭̦́о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̛ к̸̌е̭т̏̌ ̐о̏́д̛̦̼ т̬е̵-
по̬од̵̦̼ по̥е̭е̜ полу̸е̵̦̦̼ от ̹̬̌оле̭̚ко̐о от̶̌, кото̬̼е ̛̥ел̛ п̬е̏о̵̭од̭т̏о ̦̌д ̥̭́о̥ ̛̙̏от̵̦̼ 
̍е̭ту̙е̭̏ко̜ по̬од̼ ̛ д̏у̵по̬од̵̦̼ по̥е̭е̜, ̸то подт̏е̬̙д̌ет ̶еле̭оо̬̦̍̌̚о̭т̽ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ 
̛̬̦̏̌̌то̏ ̭к̬е̛̛̺̦̏̌́ ̵̥̭̦̼́ по̬од к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ ̦̌ п̬едп̛̬́т̵̛́ ˁ̬ед̦е̏ол̙̭ко̐о ̬е̛̐о̦̌.

ʦ̏еде̛̦е 
Од̦о̜ ̛̚ ̙̦̏̌е̵̛̜̹ ̛ ̭ло̵̙̦̼ ̌̚д̸̌ ̏ 

̬е̹е̛̛̦ п̬о̍ле̥̼ п̬одо̏ол̭̽т̏е̦̦о̜ ̦е̛̌̏̚-
̛̭̥о̭т̛ ˀо̛̛̭̭ ́̏л́ет̭́ у̏ел̸̛е̛̦е п̬о̛̏̚од-
̭т̏̌ ̥̭́̌, ̛ п̬е̙де ̭̏е̐о ̐о̏́д̛̦̼. ʦ у̭ло̵̛̏́ 
̭о̬̏е̥е̦̦о̐о ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌ ̬е̹е̛̦е ̾то̜ 
п̬о̍ле̥̼ ̛̦̌̍олее ̴̴̾ект̛̦̏о ̥о̙̦о о̭у-
̺е̭т̛̏т̽ ̌̚ ̸̭ет ̶̛̬̌о̦̌л̦̽о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ 
̬̜̌о̛̦̬о̵̦̦̼̏̌ по̬од оте̸е̭т̏е̦̦о̜ ̛  ̛ ̥по̬т-
̦о̜ ̬еп̬одук̶̛̛ ̏ ̭к̬е̛̛̛̺̦̏̌ ̭ ̼̍к̛̥̌ ̭пе-
̶̛̌л̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ ̵̥̭̦̼́ по̬од [ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ].

ʿ̬о̛̏̚од̭т̏о т̬е̍ует у̐лу̍ле̦̦о̐о ̛̚у̸е-
̛̦́ ̭к̬е̛̛̺̦̏̌́ ̭ ̶ел̽̀ ̼̏́̏ле̛̦́ ̛̦̌̍олее 
пе̬̭пект̵̛̦̼̏ ̭о̸ет̛̦̜̌ по̬од ̛ пол̦о̐о ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌́ ̵̛ ̐е̦ет̸̛е̭ко̐о поте̶̛̦̌л̌ дл́ 
по̼̹̏е̛̦́ ̥̭̦́о̜ п̬одукт̛̦̏о̭т̛ ̛ улу̸̹е̛̦́ 
к̸̌е̭т̏̌ ̐о̏́д̛̦̼ [ϲ, ϳ, ϴ].

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʪл́ ̬е̹е̛̦́ по̭т̌̏ле̵̦̦̼ ̌̚д̸̌ ̼̍л̛ 

п̬о̏еде̦̼ ̦̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̦̦̼е оп̼т̼ ̦̌ ̍е̭-
ту̙е̭̏к̵̛ ̛ по̥е̵̭̦̼ ̸̼̍к̵̌ ̵̬̦̼̌̚ ̐е̦от̛по̏. 
ʿо п̶̛̛̬̦пу ̦̌̌ло̐о̏ ̭ у̸ето̥ п̬о̵̛̭о̙де̛̦́, 
̏о̬̭̌̚т̌, ̙ ̛̏о̜ ̥ ̭̭̼̌ ̛  кл̸̛̛̦е̭ко̐о ̭ о̭то̛̦́́ 

̛̚ ̍ ̸̼ко̏ ̬ ̵̦̼̌̚ ̐ е̦от̛по̏ ̍ ̼ло ̭ ̴о̛̬̥̬о̦̏̌о 
ϱ ̬̐упп по ϴ-ϭϬ ̐оло̏ ̏ к̙̌до̜: ϭ-́ ̬̐упп̌ – ̍е̭-
ту̙е̭̏к̛е ̸̛̭топо̬од̦̼е; Ϯ-́ - ½ ʥ +  ½ ʧ – по-
̥е̭̦̼е ̛̙̏от̦̼е, ̥̌т̽ ̍е̭ту̙е̭̏ко̜ по̬од̼, 
оте̶ ̐е̬е̴о̬д̭ко̜; ϯ-́ - ¼ʥ+¼ʧ+½ˌ – ̥̌те̛̬ 
полу̸е̦̼ ̭к̬е̛̛̺̦̏̌е̥ ко̬о̏ ̍е̭ту̙е̭̏ко̜ 
по̬од̼ ̭ п̬о̛̏̚од̛тел̛̥́ ̐е̬е̴о̬д̭ко̜, оте̶ 
̹̬̌оле̭̚ко̜ по̬од̼; ϰ-́ - ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ – ̥̌те-
̛̬ полу̸е̦̼ ̭к̬е̛̛̺̦̏̌е̥ ко̬о̏ ̍е̭ту̙е̭̏ко̜ 
по̬од̼ ̭ ̌̍е̬д̛̦-̦̌̐у̭̭к̛̛̥ ̸̼̍к̛̥̌, оте̶ 
̹̬̌оле̭̚ко̜ по̬од̼; ϱ-́ - ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ʧ – ̥̌те̛̬ 
полу̸е̦̼ ̭ к̬е̛̛̺̦̏̌е̥ ко̬о̏ ̍ е̭ту̙е̭̏ко̜ по-
̬од̼ ̭ ̼̍к̛̥̌ ̌̍е̬д̛̦-̦̌̐у̭̭ко̜ по̬од̼, оте̶ 
̐е̬е̴о̬д̭ко̜ по̬од̼. ʮ̛̏от̦̼е до ϲ-̥е̸̭̦́о-
̐о ̏ о̬̭̌̚т̌ ̭ оде̬̙̌л̛̭̽ по те̵̦оло̛̛̐ ̥ оло̸̦о-
̐о ̭кото̏од̭т̏̌. ʦ лет̛̦̜ пе̛̬од ̸̼̍к̛ ̭оде̬-
̙̌л̛̭̽ ̦̌ отко̬̥о̸̦о̜ пло̺̌дке ̭ ̼̏п̭̌о̥ ̦̌ 
п̭̌т̛̺̍е. ʯ̛̥о̜ ̏ ̭еќ̶̵̛ ̍е̚ п̛̬̏́̚к̛ по ϭϱ-
ϮϬ ̐оло̏. е˃̵̦оло̛̐́ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̸̼̍ко̏ ̦̌ ̥о-
ло̸̦о-то̬̦̏̌о̜ ̴е̬̥е ̼̍л̌ т̛п̸̛̦о̜ дл́ т̌к̵̛ 
̴е̬̥ ̛ от̏е̸̌л̌ ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ т̬е̍о̛̦̥̏̌́ 
к пол̦о̶е̦̦о̥у ко̬̥лѐ̛̦ [ϵ, ϭϬ].

ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ пе̛̬од оп̼т̌ ̦̌ од̦о̐о ̸̼̍-
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к̌ ̌̚т̸̬̌е̦о ϯϰϲϲ ко̬̥о̵̼̏ ед̶̛̛̦ ̛ ϯϳϬ к̐ 
пе̬е̛̬̥̏̌о̐о п̬оте̛̦̌. ʻ̌ ϭ ко̬̥. ед. п̵̛̬од̛-
ло̭̽ ̏ ̭̬ед̦е̥ ϭϬϳ ̐ пе̬е̛̬̥̏̌о̐о п̬оте̛̦̌. ʦ 
̭т̬укту̬е ̶̛̬̌о̦̌ удел̦̼̜̽ ̏е̭ ̥оло̸̵̦̼ ко̬-
̥о̏ ̭о̭т̌̏л́л ϲ,ϰ %, ко̶̦е̦т̛̬̬о̵̦̦̼̏̌ – ϯϳ,ϰ, 
̚еле̵̦̼ ̛ ̭о̸̵̦̼ – ϯϲ,ϯ ̛ ̬̐у̵̼̍ – ϭϵ,ϵ %. Ко̦-
̶е̦т̶̛̬̌́ о̥̍е̦̦о̜ ̦̾е̛̛̬̐ ̏ ϭ к̐ ̭у̵о̐о ̏е̺е-
̭т̏̌ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϵ,Ϯϭ…ϵ,Ϯϳ ʺʪ̙, ̸то ̭оот̏ет̭т̏ует 
̦о̬̥̌т̛̦̼̥̏ т̬е̍о̛̦̥̏̌́ ʦʰʮ̌.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʦ̭е ̬̐упп̼ ̸̼̍ко̏ ̵̦̌од̛л̛̭̽ ̏ од̛̦̌ко-

̵̼̏ у̭ло̵̛̏́ ко̬̥ле̛̦́ ̛ ̭оде̛̬̙̦̌́. ʯ̌ пе̛̬-
од ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ от ̬о̙де̛̦́ до ϭϴ,ϱ-̥е̸̭̦́о̐о 
̏о̬̭̌̚т̌ ̭̬ед̦е̭уто̸̦̼̜ п̛̬̬о̭т ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌ 
̥олод̦́к̌ ̭о̭т̛̌̏л ̏ ϭ-̜ ̬̐уппе – ϴϮϬ ̐; Ϯ-̜ – ϵϯϭ; 
ϯ-̜ – ϴϵϴ; ϰ-̜ – ϵϳϱ ̛ ϱ-̜ – ϴϲϱ .̐

ˀе̚ул т̽̌т̼ ко̦т̬ол̦̽о̐о у̍о́ пок̌̌̚л̛ 
̛̭̬̦̌̏тел̦̽о ̼̭̏ок̛е у̍о̜̦̼е к̸̌е̭т̏̌ ̸̼̍ко̏, 
полу̸е̵̦̦̼ от ̹̬̌оле̭̚ко̐о от̶̌ ;т̌̍л. ϭͿ.

ʦ ̏о̬̭̌̚те ϭϴ,ϱ ̥е̶̭́е̏ п̬еду̍о̜̦̌́ ̥̭̭̌̌ 
т̬е̵по̬од̵̦̼ ̸̼̍ко̏ ̐е̦от̛п̌ ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ – ̦̌ 
ϲϭ,Ϭ к̐ ;ϭϮ,ϲ %, ˀ < Ϭ,ϬϱͿ, ¼ʥ+¼ʧ+½ˌ – ̦̌ Ϯϱ к̐ ;ϱ,ϲ 
%Ϳ, ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ʧ – ϭϮ,Ϭ к̐ ;Ϯ,ϴ %Ϳ, д̏у̵по̬од̵̦̼ – ̦ ̌ 
Ϯϳ к̐ ;ϴ,Ϭ %Ϳ ̍ ол̹̽е, ̸ е̥ ̍ е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̭ ̏е̬̭т̛̦ко̏.

ˁ̥̼̌е т̙́ело̏е̭̦̼е ту̛̹ полу̸е̦̼ от т̬е̵-
по̬од̵̦̼ ̸̼̍ко̏ ̐е̦от̛п̌ ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ – Ϯϵϲ к .̐

ˈ̬̌̌кте̬ ̛̙̬оотло̙е̛̦́ у ̸̼̍ко̏ ̭ ̏о̚-

̬̭̌то̥ ̛̥̚е̛̦л̭́, ̍ол̹̽е ̛̙̬̌ ̏ ту̵̹̌ откл̌-
д̼̏̌ло̭̽ у д̏у̵по̬од̵̦̼ по̥е̭е̜. ʻ̛̌̍ол̛̹̥̽ 
отло̙е̛̦е̥ ̦̏ут̬е̦̦е̐о ̛̙̬̌ ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̛̭̽ 
т̬е̵по̬од̦̼е ̍ ̸̼к̛, полу̸е̦̦̼е ̭  ̛ ̭пол̽̚о̛̦̏̌-
е̥ ̛̬̍т̦̭̌к̵̛ по̬од ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ʧ, ̏ ̵̛ ту̵̹̌ от-
ло̛̙ло̭̽ ϭϵ,ϱ к̐ ̏ ̦ут̬е̦̦е̐о ̙ ̛̬̌, у ̹ ̬̌оле̭̚к̵̛ 
по̥е̭е̜ ̦̌ ϱ,ϱ к̐ ;ϯϱ,Ϭ %Ϳ ̥е̦̹̽е. ˄̍о̜̦̼̜ ̵̼̏од 
̼̍л ̼̹̏е у ̸̼̍ко̏ от т̬е̵по̬од̦о̐о ̭к̬е̛̺̏̌-
̛̦́.

ʿ̛̬ о̶е̦ке то̬̏̌о̏ед̸е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ ту̹ 
̭̏е̐д̌ п̛̬̦́то о̬̺̍̌̌т̽ ̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ ̵̛ ̥о̬-
̴оло̸̛̐е̭к̛̜ ̭о̭т̌̏. ˀ̌̚л̸̛̦̌́ ̭ко̬о̭т̽ ̬о̭т̌ 
ко̭т̦о̜, ̥̼̹е̸̦о̜, ̭оед̛̛̦тел̦̽о̜ ̛ ̛̙̬о̏о̜ 
тк̦̌е̜ ̛̥̚е̦́ет ̵̛ ̭оот̦о̹е̛̦е ̏ ту̹е ̏ ̛̛̭̌̏̚-
̥о̭т̛ от п̬о̵̛̭о̙де̛̦́ ̸̼̍ко̏ [ϭϭ, ϭϮ].

ʥе̭ту̙е̭̏к̛е ̸̼̍к̛ по ̭оде̛̬̙̦̌̀ ̥́-
кот̛ у̭туп̌л̛ т̬е̵по̬од̦̼̥ ̭̏е̬̭т̛̦к̥̌ ¼ʥ+¼ 
ʤʤ+½ˌ ̦̌ ϱϯ,ϰ к̐ ;Ϯϯ,ϴ %Ϳ, ¼ʥ+¼ʧ+½ˌ – ̦̌ Ϯϳ,Ϯ к̐ 
;ϭϰ %Ϳ, ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ʧ – ̦̌ ϭϴ,Ϭ к̐ ;ϭϬ,Ϭ %Ϳ ̛ д̏у̵по-
̬од̦̼̥ – ̦̌ ϭϳ,Ϭ к̐ ;ϵ,ϰ %Ϳ.

ʦ ̭̌̍ол̀т̵̦̼ ̏ел̸̵̛̛̦̌ ту̛̹ т̬е̵по̬од-
̵̦̼ по̥е̭е̜ ̭оде̬̙̌т ̍ол̹̽е ко̭т̦о̜ тк̛̦̌, од-
̦̌ко лу̸̹ее ̛̬̌̏̚т̛е ̥̼̹е̸̦о̜ тк̛̦̌ ̛̭̦̙̌ет 
от̦о̛̭тел̦̽у̀ ̥̭̭̌у ко̭те̜ у ̸̼̍ко̏ ̦̌ Ϭ,ϲ-ϭ,Ϯ % 
̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ ̍е̭ту̙е̭̏к̛̛̥ ̦̌̌ло̛̥̐̌.

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ту̛̹ по̥е̵̭̦̼ ̸̼̍ко̏ 
̵̬̌̌кте̛̬̚у̀т̭́ лу̸̛̹̥ ̭оот̦о̹е̛̦е̥ ̏ ̵̛̦ 

˃̌̍л̶̛̌ ϭ 
ʿок̌̌̚тел̛ у̍о́ ̛ к̸̌е̭т̏̌ ̐о̏́д̛̦̼

ʿок̌̌̚тел̽
ʧ̬ упп̌

 I  II  III  IV  V
ʿ̬еду̍о̜̦̌́ ̛̙̏̌́ ̥̭̭̌̌, к̐  ϰϮϯ,Ϭ±ϮϬ,Ϭ  ϰϲϬ,Ϭ±ϭϯ,ϳ  ϰϰϴ,Ϭ±ϭϵ,ϲ  ϰϴϰ,Ϭ±ϲ,Ϭ*  ϰϯϱ,Ϭ±ϭϲ,ϯ

ʺ̭̭̌̌ п̬̦̌о̜ ту̛̹, к̐ Ϯϯϴ.Ϭ±ϳ.ϵ ϮϲϬ,Ϯ±ϲ,ϯ ϮϲϬ±ϴ,ϳ Ϯϵϲ,Ϯ±ϭϮ,ϴ Ϯϱϱ,Ϭ±ϳ,ϵ
ʦ̵̼од ту̛̹, к̐ ϱϲ.ϯ ϱϲ,ϱ ϱϴ,Ϭ ϲϭ,Ϯ ϱϴ,ϲ

ʺ̭̭̌̌ ̦̏ут̬е̦̦е̐о ̛̙̬̌, к̐  ϭϬ,ϵ±Ϭ,Ϯϴ  ϭϲ,ϯ±Ϭ,ϯϮ*  ϭϰ,Ϭ±Ϭ,ϯϬ  ϭϯ,ϵ±Ϭ.ϱϬ  ϭϵ,ϱ±Ϭ,ϲϬ*
˄̍о̜̦̌́ ̥̭̭̌̌, к̐ Ϯϰϴ,ϴ±ϲ,ϭ Ϯϳϲ,ϱ±ϳ,Ϯ Ϯϳϰ,Ϭ±ϴ,ϱ ϯϭϬ,ϭ±ϭϮ,Ϭ* Ϯϳϱ,Ϭ±ϳ,Ϭ*
˄̍о̜̦̼̜ ̵̼̏од, % ϱϴ,ϴ ϲϬ,ϭ ϲϭ,Ϭ ϲϰ,Ϭ ϲϯ,Ϯ
ʰ̦дек̭ ̥̭̦́о̭т̛ ϰ,Ϭϴ ϰ,Ϯϱ ϰ,Ϯϱ ϰ,ϰϯ ϰ,ϯϭ

ʺ̭̭̌̌ ̥́кот̛ ̏ ту̹е, к̐ ϭϳϵ,ϴ±ϳ,ϯ ϭϵϲ,ϴ±ϲ,ϭ ϮϬϳ,Ϭ±ϱ,Ϯ Ϯϯϯ,Ϯ±ϲ,ϵ ϮϬϱ,Ϭ±ϲ,ϱ
ˁоде̛̬̙т̭́ ̏ ̥́кот̛, к̐: ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌  ϱϲ,ϴ  ϲϱ,ϭ  ϲϯ,ϵ  ϲϵ,ϵ  ϲϳ,Ϯ

̍елк̌ ϯϭ,ϰϱ ϯϱ,ϴϮ ϯϴ,ϬϮ ϰϯ,ϵϴ ϯϲ,ϲϳ
̛̙̬̌ Ϯϭ,ϴϱ Ϯϱ,ϲϱ ϮϬ,ϴϬ ϭϳ,ϭϲ Ϯϲ,ϰϵ

̦̾е̛̛̬̐, ʺʪ̙ ϭϱϬϳ,ϲ ϭϳϮϱ,ϯ ϭϲϰϭ,ϱ ϭϳϰϭ,ϳ ϭϴϭϬ,ϲ
ʦ̵̼од ̦̌ ϭ к̐ ̛̙̏о̜ ̥̭̭̼̌, ̐: ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌  ϭϯϰ,Ϯ  ϭϰϭ,ϱ  ϭϰϮ,ϲ  ϭϰϰ,ϰ  ϭϱϰ,ϰ

̍елк̌ ϳϰ,ϯ ϳϳ,ϴ ϴϰ,ϴ ϵϬ,ϴ ϴϰ,ϯ
̛̙̬̌ ϱϲ,ϱ ϲϬ,Ϭ ϱϰ,Ϯ ϱϬ,Ϭ ϲϲ,Ϭ

̦̾е̛̛̬̐, ʺʪ̙ ϯ,ϱϲ ϯ,ϳϰ ϯ,ϲϲ ϯ,ϱϵ ϰ,ϭϲ
ˑ̦е̬̐ет̸̛е̭к̌́ ̶е̦̦о̭т̽, к̐ ̥́кот̛, ʺʪ̙  ϴ,ϯϴ  ϴ,ϳϲ   ϳ,ϵϯ  ϳ,ϰϳ  ϵ,Ϭϯ

ʥКʿ ;дл̛̦̦е̛̜̹̜ ̥у̭кул ̭п̛̦̼Ϳ  ϲ,ϱ   ϳ,ϯ  ϴ,Ϭ  ϴ,Ϭ  ϳ,ϱ
К˃ʿ ;дл̛̦̦е̛̜̹̜ ̥у̭кул ̭п̛̦̼Ϳ  ϭ,ϵϮ  Ϯ,Ϭϲ  Ϯ,Ϯϱ  Ϯ,ϭϳ  Ϯ,ϭϱ
ʿло̺̌д̽ ̥̼̹е̸̦о̐о ̐л̌̚к̌, ̭̥2  ϳϰ,ϯ±Ϭ,ϰϰ  ϳϲ,ϵ±Ϭ,Ϯϵ     ϳϴ,ϱ±Ϭ,ϯϬ  ϴϰ,ϯ±Ϭ,ϰϮ*  ϳϳ,ϱ±Ϭ,Ϯϱ
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̥у̭кул̌ту̬̼, ̛̙̬̌ ̛ ко̭те̜. ʦ ̛̭̏́̚ ̭ ̾т̛̥ ̛̦-
дек̭ ̥̭̦́о̭т̛ у ̵̛̦ ̼̹̏е, ̸е̥ у ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ 
̦̌̌ло̐о̏.

ˁо̬то̏о̜ ̭о̭т̌̏ ̥́кот̛ ̏о ̥̦о̐о̥ оп̬е-
дел́ет е̐о д̌л̦̽е̜̹ее ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̥̭́о-
пе̬е̬̌̍̌т̛̛̼̺̥̏̌̀ п̬едп̛̬́т̛̛̥́, ̌ т̌к̙е 
кол̸̛е̭т̏о ̛ ̭̭̌о̬т̛̥е̦т ̼̬̏̌̍̌т̼̏̌е̵̥̼ 
̵̥̭̦̼́ п̬одукто̏. ʤ̦̌л̛̚ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̙ло̏к̛ 
̥̭́̌ пок̌̌̚л, ̸то по̥е̛̭ по ̵̼̏оду ̥̭́̌ ̼̭̏-
̹е̐о ̭о̬т̌ ̸̛̦̌̚тел̦̽о п̬е̏о̵̭од́т ̍е̭ту̙е̏-
̭к̵̛ ̭̏е̬̭т̛̦ко̏. ʥ̸̼к̛ ̍е̭ту̙е̭̏ко̜ по̬од̼ 
у̭туп̌л̛ по ̭̌̍ол̀т̦о̜ ̥̭̭̌е ̥̭́̌ ̼̭̹̏е̐о 
̭о̬т̌ т̬е̵по̬од̦̼̥ ̛̙̏от̦̼̥ ̦̌ ϭϬ-ϭϵ,ϭ к̐ 
;ϭϮ-ϭϰ,ϰ %Ϳ. ʥе̭ту̙е̭̏к̛̜ ̥олод̦́к ̵̬̌̌кте̛̬-
̚о̏̌л̭́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̥̽ ̭̌̍ол̀т̦̼̥ ̛ от̦о̛̭-
тел̦̼̥̽ ̵̼̏одо̥ ̥̭́̌ Ϯ-̐о ̭о̬т̌.

ˁ то̸к̛ ̬̚е̛̦́ ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ т̬е̍о̛̦̜̏̌ 
к ̭̼̬̽̀ ̏ кол̭̦̍̌о̥ п̬о̛̏̚од̭т̏е п̬едпо̸̛-
т̌̀т по̭т̦у̀ ̐о̏́д̛̦у ̭ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ ̛̙̬̌ ̦е 
̍олее ϰ-ϲ %, ̍елк̌ ̦е ̥е̦ее ϮϬ % [ϭϯ, ϭϰ]. ʺ̭́о 
̭̏е̵ ̸̼̍ко̏ ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌ло̭̽ опт̛̥̌л̦̼̥̽ 
̭оде̛̬̙̦̌е̥ ̍елк̌ ̛ ̛̙̬̌.

˄̏ел̸̛е̛̦е ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̦̾е̛̛̬̐ ̏ ̥̭́е 
̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̛ д̏у̵по̬од̵̦̼ ̦̌̌ло̐о̏ п̬о̛̭-
̵од̛ло ̌̚ ̸̭ет ̍олее ̛̦те̛̦̭̦̏о̐о ̦̌копле̛̦́ 
̛̙̬̌ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е, ̌ у т̬е̵по̬од̵̦̼ ̸̼̍ко̏ ̌̚ 
̸̭ет ̭̌̍ол̀т̦о̐о ̵̼̏од̌ ̍елк̌ ̏ ту̹е.

ʦ ̛̭̏́̚ ̭ ̬̌̚л̸̛̦о̜ ̛̦те̛̦̭̦̏о̭т̽̀ от-
ло̙е̛̦́ ̛̙̬̌ ̛ ̍елк̌ ̏ ту̵̹̌ от̦о̹е̛̦е ̛̙̬̌ 
к ̍елку ̭о̭т̛̌̏ло у ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̛ д̏у̵по̬од-
̵̦̼ ̸̼̍ко̏ ϭ:Ϭ,ϲϲ; т̬е̵по̬од̵̦̼ от ̐е̬е̴о̬д-
̭к̵̛ ко̬о̏ – ϭ:Ϭ,ϱϱ ̛ ̦̌̐у̭̭к̵̛ ко̬о̏ – ϭ:Ϭ,ϰϴ.

ˀ̸̭̌ет̼ пок̌̌̚л̛, ̸то ̛̦̌̍ол̹̽ее кол̛-
̸е̭т̏о ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ̼̍ло ̛̭̦те̛̬̚о̦̏̌о ̏ 
ту̵̹̌ д̏у̵по̬од̵̦̼ ̛ ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̛̙̏от̵̦̼, 
̛̦̥̌е̦̹̽ее – т̬е̵по̬од̵̦̼.

̌˃к, ̏ ту̵̹̌ ̸̼̍ко̏ от т̬е̵по̬од̦о̐о 
̭к̬е̛̛̺̦̏̌́ ̼̍ло ̛̭̦те̛̬̚о̦̏̌о п̬оте̛̦̌ ̏ 
̭̬ед̦е̥ ̦̌ ϵ,ϱϱ к̐ ;ϯϬ,ϰ %Ϳ ̍ол̹̽е, ̸е̥ у ̍е̭ту-
̙е̭̏к̵̛ ̭ ̏е̬̭т̛̦ко̏, ̛  ̦ ̌ ϱ,ϭϴ к̐ ;ϭϰ,ϱ %Ϳ ̏  ̭ ̬̌̏-
̦е̛̛̦ ̭  д̏у̵по̬од̛̦̼̥. ˁ ̛̦те̚ ̙ ̛̬̌ ̛ ̦те̛̦̭̏-

̦ее п̬о̵од̛л ̏ ту̵̹̌ ̸̼̍ко̏, полу̸е̵̦̦̼ от 
̐е̬е̴о̬д̭ко̐о п̬о̛̏̚од̛тел́, ̌ ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
̦̾е̛̛̬̐ ̏ ту̹е ̼̍л̌ ̛̦̌̍ол̹̽е̜ у д̏у̵по̬од-
̵̦̼ ̛ т̬е̵по̬од̵̦̼ ̸̼̍ко̏.

ˁледо̏̌тел̦̽о, ̭ уд́ по ̭ оде̛̬̙̦̌̀ ̙ ̛̬̌ 
̛ ̍елк̌ ̏ ту̹е, от ̭̏е̵ ̸̼̍ко̏ полу̸е̦̼ ̬̚ел̼е 
̏ те̵̦оло̸̛̐е̭ко̥ от̦о̹е̛̛̦ ту̛̹.

К̸̌е̭т̏о ̥̭́̌ ̏о ̥̦о̐о̥ оп̬едел́ет̭́ 
е̐о те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̛̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ – ̭по̭о̦̍о-
̭т̽̀ к ̏л̌̐оуде̛̛̬̙̦̏̌̀, ̭тепе̦̽̀ у̛̬̏̌̏̌е-
̥о̭т̛, ̬ʻ, ̭оде̛̬̙̦̌е̥ ̛̥̦̌ок̛̭лот, кото̬̼е 
̏о ̥̦о̐о̥ оп̬едел́̀т кул̛̦̬̦̌у̀ ̶е̦̦о̭т̽ 
̥̭́̌ ;т̌̍л̶̛̌ ϮͿ.

ʿ̛̬ ко̥плек̭̦о̜ о̶е̦ке к̸̌е̭т̏̌ ̥̭̦́о̜ 
п̬одук̶̛̛ ̙̦̏̌ое ̸̦̌̚е̛̦е ̛̥еет ̛̚у̸е̛̦е 
̛̍оло̸̛̐е̭ко̜ пол̦о̶е̦̦о̭т̛ ̛ оп̬еделе̛̦е 
̴̛̛̚ко-̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ ̥̼̹е̸̦о̜ тк̛̦̌.

ʿо д̦̦̼̥̌ ̦̌̌л̛̌̚ ̶̥̼̹ ̸̼̍ко̏ ̥̭́о 
̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ ̸̼̍ко̏ по ̭оде̛̬̙̦̌̀ т̛̬пто̴̌-
̦̌ ̦е у̭туп̌ло ̥̭́у по̥е̵̭̦̼ ̛̙̏от̵̦̼.

ˁоед̛̛̦тел̦̽отк̦̦̌о̐о ̍елк̌ – ок̛̭п̬о-
л̛̦ ̍ол̹̽е ̏ ̥̼̹е̸̦о̜ тк̛̦̌ ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ 
̭̏е̬̭т̛̦ко̏. ˁоде̛̬̙̦̌е т̛̬пто̴̦̌̌ коле-
̍̌ло̭̽ от ϯϬϯ,Ϭ до ϯϯϭ,Ϯ ̥̐ %, ̌ ок̛̭п̬ол̛̦̌ 
– от ϰϳ,Ϯ до ϯϲ,ϳ ̥̐ %. ˀ̌̚л̸̛̦ое ̭оде̛̬̙̦̌е 
̛̥̦̌ок̛̭лот ̏ ̥̼̹е̸̦о̜ тк̛̦̌ от̛̬̌̚ло̭̽ ̛ 
̦̌ ̍елко̏о̥ к̸̌е̭т̏е̦̦о̥ пок̌̌̚теле ;ʥКʿͿ. 
ʻ̛̥̌е̦̹̽ее е̐о ̸̦̌̚е̛̦е ̼̍ло у ̍е̭ту̙е̭̏к̵̛ 
̭̏е̬̭т̛̦ко̏, ̌ ̛̦̌̍ол̹̽ее – ̏ ̬̐упп̵̌ по̥е̭-
̵̦̼ ̸̼̍ко̏. ʥ̸̼к̛ ̍е̭ту̙е̭̏ко̜ по̬од̼ по 
ʥКʿ ̏ ̭̬ед̦е̥ у̭туп̌л̛ ̭̏е̬̭т̛̦к̥̌ ½ ʥ + ½ ʧ 
̦̌ ϭϭ,Ϭ %, ¼ʥ+¼ʧ+½ˌ – Ϯϭ,ϳ % ̛ ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ – 
ϭϴ,ϴ %.

ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то ̭то̜ко̭т̽ ̥̭́̌ к ̵̬̦̌ѐ̛̦ 
̏о ̥̦о̐о̥ о̍у̭ло̏ле̦̌ ко̶̦е̦т̶̛̬̌е̜ ̭̏о-
̍од̵̦̼ ̛о̦о̏ ̏одо̬од̌ ;̬ʻͿ. ʿ̛̬ ̾то̥, е̭л̛ 
̏ел̸̛̛̦̌ ̬ʻ п̬е̼̹̏̌ет ̸̦̌̚е̛̦е ϲ, то ̥̭́о 
̥̌ло п̛̬̐од̦о дл́ ̵̬̦̌е̛̦́ ̛ подле̛̙т пе̬е-
̬̌̍отке. Опт̛̥̌л̦̽о̜ ̙е ̏ел̸̛̛̦о̜ ̬ʻ ́̏л́ет-
̭́ ̸̦̌̚е̛̦е ̏ п̬едел̵̌ ϱ,ϯ-ϱ,ϱ [ϭϱ]. ʰ̚у̸е̦̦ое 
̛̦̥̌ ̦̌ т̬ет̛̽ ̭утк̛ по̭ле у̍о́ ̛̙̏от̵̦̼ ̥̭́о 

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ 
е˃̵̦оло̸̛̐е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ дл̛̦̦е̜̹е̜ ̶̥̼̹̼ ̭п̛̦̼ 

 ʿок̌̌̚тел̽
ʿо̬од̌, по̬од̦о̭т̽ 

̍е̭ту̙е̭̏к̌́ ½ ʥ + ½ ʧ ¼ʥ+¼ʧ+½ˌ ¼ʥ+¼ ʤʤ+½ˌ
˃̛̬пто̴̦̌, ̥̐ % ϯϬϴ,Ϭ ϯϭϴ,ϳ ϯϬϯ,ϳ ϯϯϭ,Ϯ
Ок̛̭п̬ол̛̦, ̥̐ % ϰϳ,Ϯ ϰϯ,ϯ ϯϲ,ϳ ϰϭ,ϭ
ʥКʿ ϲ,ϱ ϳ,ϯ ϴ,ϯ ϴ,Ϭ
̬ʻ ϱ,ϳϯ ϱ,ϳ ϱ,ϳϳ ϱ,ϳϯ
ʦ˄ˁ, % к ̏л̌̐е ϲϭ,ϯ ϲϮ,ϵ ϲϰ,ϰ ϲϰ,ϵ
˄̛̬̏̌̏̌е̥о̭т̽, % ϯϭ,ϵ ϯϬ,ϱ Ϯϴ,ϲ Ϯϵ,ϵ
К˃ʿ ϭ,ϵϮ Ϯ,Ϭϲ Ϯ,Ϯϱ Ϯ,ϭϳ
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̵̬̦̼̌̚ ̐е̦от̛по̏ ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌ло̭̽ опт̛̥̌л̽-
̦̼̥ у̬о̦̏е̥ ̬ʻ.

ʦ̼̏од̼
ʦ ̛то̐е п̬о̏еде̦̌ о̶е̦к̌ ̥̭̦́о̜ п̬одук-

т̛̦̏о̭т̛ ̛ к̸̌е̭т̏̌ ̐о̏́д̛̦̼ т̬е̵по̬од̵̦̼ по-
̥е̭е̜, полу̸е̵̦̦̼ от ̹̬̌оле̭̚ко̐о от̶̌, кото-
̬̼е ̛̥ел̛ п̬е̏о̵̭од̭т̏о ̦̌д ̥̭́о̥ ̛̙̏от̵̦̼ 
̍е̭ту̙е̭̏ко̜ по̬од̼ ̛ д̏у̵по̬од̵̦̼ по̥е̭е̜, 
̸то подт̏е̬̙д̌ет ̶еле̭оо̬̦̍̌̚о̭т̽ ̛̭пол̽̚о-
̛̦̏̌́ д̵̦̦̼̌ ̛̬̦̏̌̌то̏ ̭к̬е̛̛̺̦̏̌́ ̵̥̭̦̼́ 
по̬од к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ ̦̌ п̬едп̛̬́т̵̛́ 
ˁ̬ед̦е̏ол̙̭ко̐о ̬е̛̐о̦̌.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ʺ̛̬о̛̹̦ко̏, ˁ.ʤ. ʤ̦̌л̛̚ ̭о̬̏е̥е̦̦о-

̐о ̭о̭то̛̦́́ ̛ пе̬̭пект̛̏ оте̸е̭т̏е̦̦о̐о п̬о-
̛̏̚од̭т̏̌ ̐о̏́д̛̦̼ / ˁ.ʤ. ʺ̛̬о̛̹̦ко̏, ʺ.ʦ. ̌˃-
̬̭̌о̏ // ʦе̭т̛̦к ̥̭̦́о̐о ̭кото̏од̭т̏̌ ʦʻʰʰʺˁ 
ˀо̭̭ел̵̽о̌̚к̌де̛̛̥. – ϮϬϭϯ. - № Ϯ. – ˁ.ϳ-ϭϬ. 

Ϯ. ʯеле̦о̏, ʧ.ʻ. ʿ̬о̛̏̚од̭т̏о ̼̭̏окок̸̌е-
̭т̏е̦̦о̜ ̐о̏́д̛̦̼ от по̥е̭̦о̐о ̭кот̌ / ʧ.ʻ. ʯе-
ле̦о̏ // ʰ̦̦о̶̛̏̌о̦̦̼е те̵̦оло̛̛̐ ̏ ̥̭̦́о̥ 
̭кото̏од̭т̏е. ʺ̌те̛̬̌л̼ ̥е̙ду̦̬̌од̦о̜ ̦̌-
у̸̦о-п̬̌кт̸̛е̭ко̜ ко̴̦е̬е̶̛̛̦. – л˄̦̽́о̭̏к: 
ʧˁˈʤ, ϮϬϭϭ. – ˁ. ϴϭ-ϴϳ.

ϯ. ˁуд̬̌е̏, ʻ.ʿ. Отко̬̥о̸̦̼е к̸̌е̭т̏̌ ̛ 
̥̭̦́̌́ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ по̥е̭е̜ ̵̬̦̼̌̚ ̐е̦от̛-
по̏ от по̐лот̛тел̦̽о̐о ̭к̬е̛̛̺̦̏̌́ ̥оло̸̵̦̼ 
ко̬о̏ ̭ ̼̍к̛̥̌ ̹̬̌оле ̛ л̛̥у̛̦̚: ̥о̦о̴̛̬̐̌́ 
/ ʻ.ʿ. ˁуд̬̌е̏, .˃ʻ. ˍук̛̦̌, ˁ.ʰ. ˍук̛̦. – ̏˃е̬̽: 
«ʤ̐о̴̭е̬ʤ» ˃ʧˁˈʤ, ϮϬϭϭ – ϭϭϲ ̭.

ϰ. ʤ̥е̵̬̦̌о̏, ˈ.ʤ. ʯ̸̦̌е̛̦е ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ 
по̬од ̥̭̦́о̐о ̭кот̌ ̏ п̬о̛̏̚од̭т̏е ̐о̏́д̛̦̼ / 
ˈ.ʤ. ʤ̥е̵̬̦̌о̏, .̌ʧ. К̥̌̀о̏ // ʦе̭т̛̦к ̥̭̦́о̐о 
̭кото̏од̭т̏̌. –– ϮϬϭϭ. - № ϭ;ϲϰͿ. – ˁ. ϭϮ-ϭϴ.

ϱ. ʺ̛̬о̛̹̦ко̏, ˁ.ʤ. Оте̸е̭т̏е̦̦ое ̥̭́-
̦ое ̭кото̏од̭т̏о: п̬о̍ле̥̼ ̛ ̬е̹е̛̦́ / ˁ.ʤ. 
ʺ̛̬о̛̹̦ко̏ // ʦе̭т̛̦к ̥̭̦́о̐о ̭кото̏од̭т̏̌. 
–– ϮϬϭϭ. - № ϲϰ ;ϯͿ. – ˁ. ϳ-ϭϮ.

ϲ. ʺ̛̼̭к, ʤ. .˃ ˀ̛̌̏̚т̛е ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌ ̏ 

̭т̵̬̦̌̌ ̛̥̬̌ / ʤ. .˃ ʺ̛̼̭к // ʯооте̵̛̦́. – ϮϬϬϯ. 
- № ϭ. – ˁ. Ϯ-ϵ.

ϳ. эaŵď, щ.M. йǀaluaioŶ of ĐƌossďƌeediŶg 
sǇsteŵs foƌ sŵall ďeef heƌds ;SiŶghle – siƌe sǇs-
teŵsͿ / щ.M. эaŵď, M.W.Tess // щ. AŶiŵ. SĐi. – ϭϵϴϵ. 
– Vol. ϲϳ, №ϯ. – ˀ. Ϯϴ-ϯϵ.

ϴ. Milleƌ, р. Beef pƌoduĐioŶ of SiŵŵeŶtal-
AŶgus aŶd рeƌefoƌd-AŶgus Đƌossďƌeed Đoǁs. A 
pƌogƌess ƌepoƌt / р. Milleƌ // South Dakota St. UŶiǀ. 
BƌookiŶgs. - Coǁ-Calf daǇ. – ϭϵϴϬ. - P. ϰϯ-ϰϱ.

ϵ. ʻо̏ое ̏ ко̬̥ле̛̦е ̛̙̏от̵̦̼: ̭п̬̌̏о̸-
̦ое по̭о̛̍е / ʦ.ʰ. ˇ̛̛̛̭̦̦, ʦ.ʦ. К̌л̛̹̦̌ко̏, 
ʰ. .̌ ʪ̬̦̌̐̌о̏, ʦ.ʰ. Ле̵̛̦̏̌, ʧ.ʰ. Ле̵̛̦̏̌. - ʺ.: 
ʰ̚д-̏о ˀʧʤ˄ – ʺˁˈʤ, ϮϬϭϮ. - ϲϭϳ ̭.

ϭϬ. ʻо̼̏е п̛̬е̥̼ ̼̭̏око̴̴̾ект̛̦̏о̐о 
п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̐о̏́д̛̦̼: ̥о̦о̴̛̬̐̌́ / ʦ.ʰ. Ле-
̵̛̦̏̌, ʦ.ʦ. ʿопо̏, .̌ˈ. ˁ̛̬̌̚етд̛̦о̏ [̛ д̬.]. - 
ʺ.: ʦе̭т̛̦к ˀʤˁˈʻ, ϮϬϭϭ. – ϰϭϮ ̭.

ϭϭ. ʧ̌ ̛̍дул̛̦, ʦ.ʺ. ʦ̛̥̌̚о̭̏́̽̚ пок̌̌̚-
теле̜ п̛̛̬̙̦̚е̦̦о̜ о̶е̦к̛ ̥̭̦́о̜ п̬одукт̛̏-
̦о̭т̛ ̭ д̛̦̦̼̥̌ у̍о́ ̸̼̍ко̏ ̬у̭̭ко̜ ко̥оло̜ 
по̬од̼ / ʦ.ʺ. ʧ̌ ̛̍дул̛̦, ˁ.ʤ. ʺ̛̬о̛̹̦ко̏, 
ʤ.ʺ. ʥелоу̭о̏ // ʦе̭т̛̦к л˄̦̽́о̭̏ко̜ ʧˁˈʤ. - 
ϮϬϭϯ. - № ϭ ;ϮϭͿ. – ˁ. ϵϳ-ϭϬϭ.

ϭϮ. ˈ̸̛̛̥е̭к̛̜ ̭о̭т̌̏, ̴̸̛̛̚е̭к̛е к̸̌е-
̭т̏̌ ̛ о̬̦̐̌олепт̸̛е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ ̥̭́̌ ̸̼̍-
ко̏ ̭о̚д̌̏̌е̥о̐о по̏ол̙̭ко̐о т̛п̌ к̬̭̦̌о-пе-
̭т̬о̜ по̬од̼ / ʤ.ʰ. ʥ̌л̶̦̽̌о̏, ʦ.ʰ ʺ̌т́е̏, ʻ.ʧ. 
ˀ̼̙о̏̌, ʰ.ʰ. ˋек̬̹̌е̏ // ʦе̭т̛̦к л˄̦̽́о̭̏ко̜ 
̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ ̌к̌де-
̛̛̥. – ϮϬϭϮ. - № ϯ ;ϭϵͿ. – ˁ. ϵϬ-ϵϯ.

ϭϯ. ʯеле̦о̏, ʧ.ʻ. ˁоот̏ет̭т̛̏е к̸̌е̭т̏̌ ̐о-
̏́д̛̦̼ по̥е̭̦о̐о ̭кот̌ т̬е̍о̛̦̥̏̌́ ̥̭̦́о̜ 
п̬о̥̼̹ле̦̦о̭т̛ / ʧ.ʻ. ʯеле̦о̏, ˋ.К. ʤ̼̏ло̏ // 
ʺ̭̦́̌́ ̛̦ду̭т̛̬́. - ϮϬϭϬ. - № ϭ. – ˁ. ϰϰ-ϰϳ.

ϭϰ. ˑ̴̴ект̛̦̏о̭т̽ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̐о̏́д̛-
̦̼ ̏ ̥̭̦́о̥ ̭кото̏од̭т̏е: ̥о̦о̴̛̬̐̌́ / ʤ.ʦ. 
ˈ̬̌л̥̌о̏, ʦ.ʰ. Ле̵̛̦̏̌, .̌ˈ. ˁ̛̬̌̚етд̛̦о̏, ʦ.ʤ. 
ˈ̬̌л̥̌о̏, .ˀˈ. ʰ̭̦́̐уло̏̌. – ʺ.: ʦе̭т̛̦к ˀʤˁˈʻ, 
ϮϬϭϭ. – ϯϱϮ ̭.

USAGй Oн BUээS Oн MйAT BRййDS нOR CROSSING WITр BйSTU)рйV AND CROSS-BRйD COWS нOR IMPROVING 
MйAT PRODUCTIVITY AND Bййн QUAэITY ʧОʦ˔ʪʰʻˏ

Zelenov G.N.

нSBйI рй UlǇaŶoǀsk SAU ϰϯϮϬϭϳ, UlǇaŶoǀsk, Neǁ VeŶetiaŶ ďouleǀaƌd, ϭ

ыeǇ ǁoƌds: ĐƌossiŶg, ŵeat pƌoduĐtioŶ, ďeef, eŶeƌgǇ ǀalue, slaughteƌ, ďull-Đalǀes.
Coŵpleǆ estiŵatioŶ of ŵeat pƌoduĐtiǀitǇ aŶd ƋualitǇ of ďeef of ďull-Đalǀes of tǁo-thƌee-ďƌeed ĐƌossiŶg ǁith usage of ďulls of ŵeat ďƌeeds ǁas Đaƌƌied out. 

IŶdustƌial Đƌosses aƌe ƌeĐoŵŵeŶded foƌ pƌoduĐtioŶ. It ǁas ƌeǀealed that at the age of ϭϴ.ϱ ŵoŶths the pƌe-slaughteƌ ŵass of thƌee-ďƌeed ďull-Đalǀes of the 
geŶotǇpe ¼B + ¼ AA + ½“h is ϲϭ.Ϭ kg ;ϭϮ.ϲ%, P <Ϭ.ϬϱͿ, ¼B + ¼р + ½“h – ďǇ Ϯϱ kg ;ϱ, ϲ%Ϳ, ¼B + ¼ ʤʤ + ½р – ďǇ ϭϮ,Ϭ kg ;Ϯ,ϴ%Ϳ, tǁo-ďƌeedeƌs ďǇ Ϯϳ kg ;ϴ,Ϭ%Ϳ 
ŵoƌe thaŶ Bestuzheǀ peeƌs. The heaǀiest ĐaƌĐasses ǁeƌe oďtaiŶed fƌoŵ the thƌee-ďƌeed ďulls of ¼B + ¼ of AA + ½“h geŶotǇpe - Ϯϵϲ kg. The ĐhaƌaĐteƌ of  ďull 
fat depositioŶ ĐhaŶged ǁith age, the highest depositioŶ of iŶteƌŶal fat ǁas deŵoŶstƌated ďǇ the thƌee-ďƌeed ďull Đalǀes pƌoduĐed ǁith usage of Bƌitish ďƌeeds 
¼B + ¼ of AA + ½р, theiƌ ĐaƌĐasses had ϭϵ.ϱ kg of iŶteƌŶal fat, Chaƌolais Đƌossďƌeeds - ďǇ ϱ.ϱ kg ;ϯϱ.Ϭ%Ϳ less. Thƌee-ďƌeed ďull Đalǀes had higheƌ slaughteƌ Ǉield 
;ϲϭ- ϲϰ%Ϳ. Bestuzheǀ ďull Đalǀes had less flesh ĐoŶteŶt thaŶ thƌee-ďƌeed peeƌs ¼B + ¼ + AA ½“h - ďǇ ϱϯ.ϰ kg ;Ϯϯ.ϴ%Ϳ,  ¼B ¼р ½“h ďǇ Ϯϳ.Ϯ kg ;ϭϰ%Ϳ, ¼B + ¼ AA 
+ ½ р - ďǇ ϭϴ.Ϭ kg ;ϭϬ.Ϭ%Ϳ aŶd tǁo-ďƌeedeƌs - ďǇ ϭϳ.Ϭ kg ;ϵ.ϰ%Ϳ. AĐĐoƌdiŶg to ŵusĐle aŶalǇsis, the ŵeat of Bestuzheǀ ďull-Đalǀes ǁas Ŷot iŶfeƌioƌ to ŵeat of 
hǇďƌid aŶiŵals iŶ teƌŵs of tƌǇptophaŶ ĐoŶteŶt, hoǁeǀeƌ, the ĐoŶteŶt of ĐoŶŶeĐtiǀe tissue pƌoteiŶ - hǇdƌoǆǇpƌoliŶe is gƌeateƌ iŶ the ŵusĐle tissue of Bestuzheǀ 
peeƌs. The ĐoŶteŶt of tƌǇptophaŶ ƌaŶged fƌoŵ ϯϬϯ.Ϭ to ϯϯϭ.Ϯ ŵg%, aŶd hǇdƌoǆǇpƌoliŶe fƌoŵ ϰϳ.Ϯ to ϯϲ.ϳ ŵg%. Its loǁest ĐoŶteŶt had Bestuzheǀ peeƌs, aŶd the 
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laƌgest ǁas iŶ gƌoups of Đƌoss-ďƌed ďull-Đalǀes. As a ƌesult, aŶ assessŵeŶt of ŵeat effiĐieŶĐǇ aŶd ƋualitǇ of ďeef of thƌee-ďƌeed Đƌosses deƌiǀed fƌoŵ Chaƌolais 
ďull, ǁhiĐh had supeƌioƌitǇ oǀeƌ Bestuzheǀ ďƌeed aŶiŵals aŶd tǁo-ďƌeed Đƌosses, thus, it ĐoŶfiƌŵs the appƌopƌiateŶess of usiŶg these Đattle ĐƌossďƌeediŶg 
ǀaƌiaŶts oŶ the faƌŵs of the Middle Volga ƌegioŶ. 

BiďliogƌaphǇ
ϭ. MiƌoshŶikoǀ, “.A. AŶalǇsis of the ĐuƌƌeŶt state aŶd pƌospeĐts of doŵestiĐ ďeef pƌoduĐtioŶ / “.A. MiƌoshŶikoǀ, M.V. Taƌasoǀ // VestŶik of ďeef Đattle 
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