
142

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

˄ʪК ϲϭϵ:ϱϳϵ.ϲ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϰϮ-ϭϰϳ

ʥʰОЛОʧʰˋʫˁКʰʫ ˁʦОʱˁ˃ʦʤ ˑʻ˃ʫˀОʥʤК˃ʫˀʰʱ, ʦˏʪʫЛʫʻʻˏˈ  
ʿˀʰ ʿʤ˃ОЛОʧʰ˔ˈ ʮʰʦО˃ʻˏˈ

ʯолоту̵̛̦ ˁе̬̐е̜ ʻ̛кол̌е̸̛̏, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ 
«ʺ̛к̬о̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»

ʺеле̵̛̦ ʤ̦д̬е̜ ˁе̬̐ее̸̛̏, ̦̌у̸̦̼̜ ̭от̬уд̛̦к ʺе̙к̴̌ед̬̌л̦̽о̐о ̦̌у̸̦о̐о ̶е̦т̬̌ 
̏ете̛̬̦̬̦̌о̜ ̥ед̶̛̛̦̼

ʿ̸̛у̛̦̐ ˓ ̛̬̜ ʦ̸́е̭л̌̏о̸̛̏, ̏ ете̛̬̦̬̦̼̜̌ ̏ ̸̬̌-̬е̦т̐е̦оло̐ ̋ е̙к̴̌ед̬̌л̦̽о̐о ̦ ̌у̸̦о̐о 
̶е̦т̬̌ ̏ете̛̬̦̬̦̌о̜ ̥ед̶̛̛̦̼

ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ; ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴϵϮϳϮϳϬϯϰϴϬ; 
e-ŵail: fǀŵ.zol@ǇaŶdeǆ.ƌu

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̦̾те̬о̍̌кте̛̛̬; т̛̦кто̛̬̌л̦̼̽е, ̥о̴̬оло̸̛̐е̭к̛е, кул̽ту̬̌л̦̼̽е, ̴е̬̥е̦т̌-

т̛̦̼̏е, ̐е̥ол̛т̸̛е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌.
ʦ ̭ т̌т̽е опу̍л̛ко̦̼̏̌ ̬ е̚ул̽т̌т̼ ̛ ̚у̸е̛̦́ ̍ ̛оло̸̛̐е̭к̵̛ ̭ ̏о̜̭т̏ Ϯϳϲ ̹ т̥̥̌о̏ ̾ ̦те̬о̍̌кте̛̬̜, 

̛̚ол̛̬о̵̦̦̼̏̌ от ̍ол̵̦̼̽ д̛̬̌ее̜ п̬о̭́т ̛ ̭оде̛̬̙̥о̐о ̬̦̌ ̭о̍̌к, п̛̬̦̌дле̵̛̙̺̌ ̛̏д̥̌ E. coli, C. 

fƌeuŶdi, C. diǀeƌsus, En. ̌eƌogeŶes, En. cloaceae, P. ǀulgaƌis, P. ŵiƌ̌bilis ̛ M. ŵoƌgaŶii. ʿок̦̌̌̚о, ̸то ̛̚у̸е̦̦̼е 
̛̚ол́т̼ о̍л̌д̌л̛ т̛п̸̛̛̦̼̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ дл́ ̐о̥оло̸̵̛̦̼̐ ̬одо̏ ̛ ̛̏до̏ ̭е̥е̜̭т̏̌ Enterobacteriaceae. 

ʦ̭е ̛̥к̬оо̛̬̦̥̼̐̌̚ по ̥о̴̬оло̛̛̐ ̼̍л̛ ̬̥̐̌от̶̛̬̌тел̛̦̼̥̽ п̌ло̸к̛̥̌, ̵о̬о̹о ̬о̭л̛ ̦̌ п̬о̭т̵̼ ̛ 
д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о-д̛̦̌̐о̭т̸̛е̭к̵̛ ̭̬ед̵̌ п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е ϯϲ-ϯϴ °ˁ ̏ ̬̌̾о̵̦̼̍ у̭ло̵̛̏́,  ̍ол̛̹̦̭̽т̏о 
̛̚ ̵̛̦ о̍л̌д̌л̛ под̛̙̦̏о̭т̽̀, ϴϬ % ̛̚у̸е̵̦̦̼ кул̽ту̬ ̼̼̏̏̌̚л̛ ̐е̥ол̛̚ ;л̛̛̭̚ ̛̬̾т̬о̶̛то̏ ̬̦̍̌̌̌ ̦̌ 
к̬о̦̏́о̥ п̛т̌тел̦̽о̥ ̬̌̐̌еͿ. ʧл̀ко̚у ̛̭̬̙̍̌̏̌л̛ ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ к̛̭лот̼ ̛ ̐̌̌̚, ̴е̬̥е̦т̶̛̌̀ д̬у̵̛̐ 
̵̭̬̌̌о̏ ̛ ̥̦о̐о̌то̵̥̦̼ ̭п̛̬то̏, ̌ т̌к̙е ̼̏деле̛̦е п̬отеол̛т̸̛е̭к̵̛ ̴е̬̥е̦то̏ ̬̦̼̌̚е ̹т̥̥̼̌, 
п̛̬̦̌дле̛̙̺̌е к ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ ̬од̥̌ ̛ ̛̏д̥̌,  п̬о́̏л́л̛ ̛̬̏̌̌т̛̦̏о. Ко̬̬ел̶̛̛́ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ 
̭̏о̜̭т̏ у ̹т̥̥̌о̏, ̛̚ол̛̬о̵̦̦̼̏̌ от по̬о̭́т ̛ ̭о̍̌к ̦е ̼̏́̏ле̦о.

ʦ̏еде̛̦е
ʦ по̭лед̦ее ̬̏е̥́ ̛̛̬̭̹̬̌ло̭̽ п̬ед-

̭т̌̏ле̛̦е о ̬ол̛ у̭ло̦̏о-п̌то̐е̵̦̦̼ ̛̥-
к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏, п̬ед̭т̛̌̏теле̜ ̭е̥е̜̭т̏̌ 
Enterobacteriaceae, ̏ п̌толо̛̛̐ ̭ел̭̽ко̵о̜́̚-
̭т̏е̵̦̦̼ ̛ ̦еп̬одукт̵̛̦̼̏ ̛̙̏от̵̦̼.

ʿо д̦̦̼̥̌ оте̸е̭т̏е̵̦̦̼ ̛ ̬̌̚у̍е̵̙̦̼ 
̛̭̭ледо̏̌теле̜ о̛̦ ́̏л́̀т̭́ п̸̛̛̬̦о̜ ̏о̛̦̚к-
̦о̏е̛̦́ ̙елудо̸̦о-к̛̹е̸̵̦̼ ̛ ̬е̭п̛̬̌то̵̬̦̼ 
̌̍̚оле̛̦̜̏̌ ̥ олод̦́к̌, ̾ ̦до̥ет̛̬то̏ ̛  ̥ ̭̌т̛-
то̏ у ̬̏̚о̭л̵̼ ̛̙̏от̵̦̼, ̦̐о̵̜̦̼ ̬̦̌е̵̼̏ о̭-
ло̙̦е̛̦̜, п̛̺е̵̼̏ ток̛̭ко̴̛̦ек̶̛̜ у л̀де̜ 
[ϭ-ϭϬ].

ʰ̦те̬е̭ к ̛̚у̸ѐ̛̦ ̴е̦от̛п̸̛е̭к̵̛ 
̭̏о̜̭т̏ ̦̾те̬о̍̌кте̛̬̜ ̭̦̏́̌̚ ̭ ̵̛ ̛̥̚е̸̛̦-
̏о̭т̽̀ под ̏о̚де̜̭т̛̏е̥ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̛̌̍от̸̛е-
̭к̵̛ ̴̌кто̬о̏, ̭ кото̛̬̼̥ ̦̦̦̼̌̏̌̚е ̛̥к̬оо̬-
̛̦̥̼̐̌̚ по̭то̦̦́о ̭̏т̬е̸̌̀т̭́ к̌к ̏о ̦̏е̹̦е̜ 
̭̬еде, т̌к ̛ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̛̙̏от̦о̐о [ϭϭ].

ʿо́̏ле̛̦е ̹т̥̥̌о̏ ̭ ̛̥̚е̦ё̛̦̦̼̥ 
̭̏о̜̭т̛̥̏̌ ̌̚т̬уд̦́ет ̵̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̌̀ ̛ 
п̬еп́т̭т̏ует ̭̏ое̬̏е̥е̦̦о̜ д̛̦̌̐о̭т̛ке ̌̚-
̍оле̛̦̜̏̌ о̺̍еп̛̬̦́т̼̥ ̍̌кте̛̬оло̸̛̐е̭к̛̥ 
̥етодо̥.

ʿо̾то̥у ̶ел̽̀ ̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
̼̍ло ̛̚у̸е̛̦е т̛̦кто̛̬̌л̵̦̼̽, ̥о̴̬оло̸̛̐е-
̭к̵̛, кул̽ту̬̌л̵̦̼̽ ̛ ̴е̬̥е̦т̌т̵̛̦̼̏ ̭̏о̜̭т̏ 

̹т̥̥̌о̏ ̦̾те̬о̍̌кте̛̬̜, ̼̏деле̵̦̦̼ ̛̚ ̥̌те-
̛̬̌л̌ от ̍ол̵̦̼̽ д̛̬̌ее̜ по̬о̭́т-̭о̭у̦о̏ ̛ ̛̚ 
̦̐о̜̦о̐о ̭оде̛̬̙̥о̐о ̬̦̌е̏о̐о ̾к̭̭уд̌т̌ ̭о-
̍̌к, п̛̬ по̭леопе̶̛̬̌о̵̦̦̼ о̭ло̙̦е̵̛̦́ пе-
̬ело̥о̏ ко̭те̜ ко̦е̸̦о̭те̜, ̌ т̌к̙е од̦о̐о ̛̚ 
̴̌кто̬о̏ п̌то̐е̦̦о̭т̛ – ̭по̭о̦̍о̭т̛ ̼̼̏̏̌̚т̽ 
̐е̥ол̛̚ ̛̬̾т̬о̶̛то̏. 

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
О̻̍екто̥ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̭т̌л̛ Ϯϳϲ ̬̐̌-

̥от̶̛̬̌тел̵̦̼̽ ̹т̥̥̌о̏ ̛̥к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏, 
̛̚ол̛̬о̵̦̦̼̏̌ от ̍ол̵̦̼̽ ̛̙̏от̵̦̼ ̛ ̛де̦-
т̴̶̛̛̛̬о̵̦̦̼̏̌ по пе̸̛̬̦̼̥̏ те̭т̥̌ к̌к ̦̾-
те̬о̍̌кте̛̛̬ ̬одо̏ йsĐheƌiĐhia ;ϵϱ ̹т̥̥̌о̏, 
̛̚ ̵̛̦ ϳϲ ̼̍л̛ ̼̏деле̦̼ ̛̚ ̥̌те̛̬̌л̌ от 
̍ол̵̦̼̽ по̬о̭́т ̛ ϭϵ - ̛̚ ̭оде̛̬̙̥о̐о ̬̦̌ ̭о-
̍̌кͿ; ϱϯ ̹т̥̥̌̌ п̛̬̦̌дле̙̌л̛ к ̬оду Proteus 
;ϰϱ от по̬о̭́т ̛ ϴ от ̭о̍̌кͿ, ϯϱ ̹т̥̥̌о̏ ̬од̌ 
Enterobacter ;Ϯϵ ̛ ϲ ̛̚ол́то̏ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦оͿ; 
ϰϬ – ̬од̌ CitƌoďaĐteƌ ;ϯϮ ̛ ϴͿ ̛ ϱϯ ̹т̥̥̌̌ – ̬од̌ 
MoƌgaŶella, ̛̚ол̛̬о̦̦̼̏̌е от по̬о̭́т.

Кул̽ту̬̼ ̛̥к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏ пе̬е̭е̏̌л̛ 
̦̌ п̛т̌тел̦̼̜̽ ̬̌̐̌, ̬̌̐̌ ˑ̦до, Ле̛̦̏̌, ʿло-
̭к̛̬е̏̌, ̛̭̥̏у т-̭ул̴̛̽т ̬̌̐̌ ̏ ̸̹̌к̵̌, кото̬̼е 
̌̚те̥ по̥е̺̌л̛ ̏ те̬̥о̭т̌т ̦̌ ϭϴ-ϰϴ ̸ п̛̬ ̬̌̚-
̵̦̼ те̥пе̬̌ту̵̬̦̼ ̬е̵̛̙̥̌ от ϭϬ до ϰϱ °ˁ. 

˄ ̼̬̏о̵̛̭̹ кул̽ту̬ ̛̚у̸̌л̛ ̥о̴̬оло̛̐-
̸е̭к̛е, т̛̦кто̛̬̌л̦̼̽е ̛ кул̽ту̬̌л̦̽о-̛̍о-
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̵̸̛̛̥е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏̌, по ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̸е̐о ̼̍л̌ 
оп̬еделе̦̌ ̵̛ ̛̏до̏̌́ п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̽ [ϭϮ, 
ϭϯ].

ˇе̬̥е̦т̌т̛̦̼̏е ̭̏о̜̭т̏̌ ̬̌̐̌о̵̼̏ кул̽-
ту̬ ̛̚у̸̌л̛ ̦̌ ̦̌̍о̬е ̭̬ед ̭ у̐ле̏од̛̥̌ ̛ ̛̦-
д̛к̌то̬о̥ ʤ̦д̬ед̾ ̛л̛ полу̛̙дк̵̛ ̭̬ед̵̌ ̭ 
̛̦д̛к̌то̬о̥ ʦ ,ˀ ̌ т̌к̙е ̦̌ ̭̬ед̵̌ ̭ ̥о̸е̛̏-
̦о̜, ̭е̬̦ок̛̭л̼̥ ̙еле̚о̥ ;оп̬еделе̛̦е ̭е̬о-
̏одо̬од̌Ϳ, ̬̌̐̌е ˁ̛̥о̦̭̌, ̏ ʺʿʥ ;оп̬еделе̛̦е 
̛̦дол̌Ϳ, ʺʿʮ, ̭̬еде ̭ ̴е̛̦л̌л̛̦̦̌о̥, ̭̬еде 
Кл̬̌к̌ ;̬е̌к̶̛̛ ̭ ̥ет̛л̬ото̥ ̛ ˇо̐е̭-ʿ̬о̭к̌-
у̬̾̌Ϳ [ϭϯ, ϭϰ].

ʪл́ о̦̬̍̌у̙е̛̦́ ̛̦дол̌ ̛̭пол̽̚о̏̌-
л̛ ̬е̌к̶̛̀ ˑ̬л̵̛̌ ̏ ̥од̴̛̛к̶̛̛̌ ʥе̥е ;A. 
BohŵeͿ [ϭϱ]. 

ʿод̛̙̦̏о̭т̽ ̛̥к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏ оп̬еде-
л́л̛ ̛̥к̬о̭коп̛е̜ ̭уто̸̵̦̼ ̍ул̽о̵̦̦̼ кул̽-
ту̬ ̥ етодо̥ «̸̛̭̏́̌́ к̌пл́» ̛  п̛̬ по̭е̏е «уко-
ло̥» ̏ полу̛̙дк̛̜ п̛т̌тел̦̼̜̽ ̬̌̐̌ [ϭϮ].

ʧе̥ол̛т̸̛е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̦̾те̬о̍̌кте̛̬̜ 
̛̚у̸̌л̛ ̦̌ п̛т̌тел̦̽о̥ ̬̌̐̌е ̭ ̛̬̾т̬о̶̛т̛̥̌ 
̬̦̍̌̌̌. ʪл́ под̌̏ле̛̦́ «пол̚у̸е̐о» ̬о̭т̌ п̬о-
те́ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ к̬о̦̏́у̀ п̛т̌тел̦̽у̀ ̭̬еду 
̭ по̼̹̏е̦̦о̜ плот̦о̭т̽̀, ̭оде̬̙̺̌у̀ ϰ % 
̬̌̐̌-̬̌̐̌̌ [ϭϰ].

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʥ̌кте̛̛̬ ̛̏д̌ E. coli п̬ед̭т̌̏л́л̛ ̭о̍о̜ 

ко̬отк̛е ̬̥̐̌от̶̛̬̌тел̦̼̽е п̌ло̸к̛ ̭ ̌̚к̬у-
̐ле̛̦̦̼̥ ко̶̛̦̥̌, тол̛̺̦о̜ Ϭ,ϲ-ϭ,Ϭ ̛ дл̛̦о̜ 
ϭ,ϱ-ϯ,Ϭ ̥к̥, ̬̭̌пол̛̺̌̐̌̀е̭́ о̍о̭о̍ле̦̦о ̛л̛ 
п̛̬̥̌̌, ̭по̬ ̦е о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛; ϴϳ ;ϵϮ %Ϳ ̹т̥̌-
̥о̏ о̍л̌д̌л̛ под̛̙̦̏о̭т̽̀, ϴ ̹т̥̥̌о̏ ̛̥ел̛ 
̛̥к̬ок̌п̭улу ;о̛̦ ̼̍л̛ ̦епод̛̙̦̼̏Ϳ.

ˑ̹е̵̛̛̛̬ ̵о̬о̹о ̬о̭л̛ ̦̌ о̸̵̼̦̼̍ п̬о-
̭т̵̼ ̛ ̛̭̦тет̸̛е̭к̵̛ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̭̬ед̵̌ п̛̬ 
те̥пе̬̌ту̬е от ϭϱ до ϰϲ °ˁ. Опт̛̥̌л̦̽̌́ те̥пе-
̬̌ту̬̌ ̬о̭т̌ дл́ ̵̛̦ ̼̍л̌ ϯϳ-ϯϴ °ˁ. 

ʻ̌ плот̵̦̼ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̭̬ед̵̌ ϴϵ кул̽-
ту̬ E. coli о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ к̬у̐л̼е ̼̏пукл̼е ко-
ло̛̛̦ ̭̬ед̦е̜ ̏ел̸̛̛̦̼, ̏л̙̦̼̌е, ̭ ̐л̌дко̜ 
̍ле̭т̺́е̜ по̏е̵̬̦о̭т̽̀ ̭ ̬о̛̦̼̥̏ к̛̬̥̌́ 
;S-̴о̬̥̌Ϳ, ϲ кул̽ту̬ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ пло̭к̛е, ̭у-
̵̛е ̭о ̭ле̐к̌ ̏ол̛̦̭т̼̥ к̬̌е̥ ̛ ̹е̬о̵о̏̌то̜ 
по̏е̵̬̦о̭т̽̀ коло̛̛̦ ;R-̴о̬̥̌Ϳ. 

ʦ ̛̙дк̵̛ ̭̬ед̵̌ ̹̾е̵̛̛̛̬ ̬о̭л̛ ̏ ̛̏де 
̛̦те̛̦̭̦̏о̐о ̬ ̦̌̏о̥е̬̦о̐о по̥ут̦е̛̦́ ̭ ̬ед̼, 
о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ о̭̌док, ̛̦о̐д̌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ 
пле̦ку ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̛л̛ п̛̬̭те̦о̸̦ое кол̽-
̶о. О̭̌док ле̐ко ̛̬̌̍̏̌̚л̭́ п̛̬ ̭̏т̵̛̛̛̬̦́̏̌, 
о̬̍̌̚у́ ̐о̥о̐е̦̦у̀ ̏̏̚е̭̽. 

ʻ̌ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о-д̛̦̌̐о̭т̸̛е̭ко̜ 
̭̬еде ˑ̦до ϴϮ ;ϴϳ %Ϳ ̛̚ол́т̌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ко-
ло̛̛̦ ̥̌л̛̦о̏о-к̬̭̦̌о̐о ̶̏ет̌ ̭ ̥ет̌лл̸̛е-
̭к̛̥ ̍ле̭ко̥, ϭϯ – ̍е̚ ̦е̐о, ϭϬ ̹т̥̥̌о̏ ̴о̬-

̛̥̬о̏̌л̛ коло̛̛̦ ̍лед̦о-̬о̚о̏о̐о ̶̏ет̌, ϰ ̛̚ 
̵̛̦ ̛̥ел̛ ̬о̚о̼̜̏ ̶̏ет ̏ ̶е̦т̬е ̛ ̭е̬о̏̌т̼̜ 
по пе̴̛̬е̛̛̬. 

ʻ̌ ̬̌̐̌е Ле̛̦̏̌ ;̭̬ед̌ ̭ ̾о̛̦̚о̥ ̛ ̥ет̛-
ле̦о̼̥̏ ̛̛̭̦̥Ϳ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ коло̛̛̦ те̥̦о-
̴̛олето̏о̐о ̶̏ет̌. 

ʻ̌ ̭о̛̬̍тол ̬̌̐̌е ϵϬ ̛̚ол́то̏ ̹̾е̵̛̛̬̜ 
о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ коло̛̛̦ к̬̭̦̌о̐о ̶̏ет̌, к̌к ̦̌ 
̭̬еде ˑ̦до. ϱ ̹т̥̥̌о̏, ̼̏деле̦̦̼е от по̬о̭́т 
̛ от̦е̭ё̦̦̼е ̛̦̥̌ к ̭е̬о̬̐уппе Оϭϱϳ, ̦е ̴е̬-
̥е̦т̛̬о̏̌л̛ ̭о̛̬̍т, о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ полуп̬о-
̸̬̦̼̌̚е коло̛̛̦, ̦е ̛̥̚е̦́́ ̶̏ет ̭̬ед̼.

ˌт̥̥̼̌ к̛̹е̸̦о̜ п̌ло̸к̛ п̬оду̶̛̬о-
̏̌л̛ ̬̦̌̚оо̬̦̼̍̌̚е ̴е̬̥е̦т̼, ̬̌̚л̛̺̌̐̌̀е 
̥̦о̛̐е у̐ле̏од̼ ̛ ̥̦о̐о̌то̥̦̼е ̭п̛̬т̼ ;̐л̀-
ко̚у, ̐̌л̌кто̚у, ле̏уле̚у, л̌кто̚у, ̥̌л̽то̚у, 
̛̥̦̦̌т, ̬̥̦̌о̚у; ̦екото̬̼е ̹т̥̥̼̌ ̴е̬̥е̦-
т̛̬о̏̌л̛ ̵̭̬̌̌о̚у ̛ дул̶̛̽т, ̴̴̛̬̦̌о̚у, ̭̌л̛-
̶̛̦, ̭о̛̬̍т, ̐л̶̛е̛̬̦Ϳ, ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ п̛̬у̏̌-
то̏, п̬е̵̛̬̺̺̭̏̌̌̀́ ̌̚те̥ ̏ ̥оло̸̦у̀, ук̭у̭-
̦у̀ ̛ ̴о̛̬̥ко̏у̀ к̛̭лот̼. 

ʦ̭е ̛̚ол́т̼ ̦е ̛̬̙̙̌̌̚л̛ ̙ел̌т̛̦, ̦е 
̬̭̺̌епл́л̛ ̥о̸е̛̦̏у, о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̛̦дол, 
̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌л̛ ̛̦т̬̌т̼ ̏ ̛̦т̛̬т̼, д̌̏̌л̛ по-
ло̛̙тел̦̽у̀ ̬е̌к̶̛̀ ̭ ̥ет̛л̬ото̥ ̛ от̶̛̬̌-
тел̦̽у̀ ˇо̐е̭-ʿ̬о̭к̌у̬̾̌, ̦е ̼̏дел́л̛ ̭е̬о-
̏одо̬од.

ʻ̌ ̭̬ед̵̌ ̭ к̬о̏̽̀ ̬̦̍̌̌̌ Ϯϰ ;Ϯϱ,ϯ %Ϳ 
̹т̥̥̌̌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̌л̴̽̌- ̛ ϯϲ ;ϯϴ %Ϳ – ̍ет̌-
̐е̥ол̛̚. 

ʿ̬ед̭т̛̌̏тел̛ ̬од̌ Proteus т̌к̙е ̛̥ел̛ 
̴о̬̥у ко̬отк̵̛, п̵̬̥̼́ ̬̥̐̌от̶̛̬̌тел̵̦̼̽ 
п̌ло̸ек дл̛̦о̜ ϭ-ϯ ̥к̥, ̛̛̹̬̦о̜ Ϭ,ϰ-Ϭ,ϴ ̥к̥, 
о̍л̌д̌л̛ под̛̙̦̏о̭т̽̀, ̭по̬ ̛ к̌п̭ул ̦е о̍-
̬̌̚о̼̏̏̌л̛. 

˄ ϱ ̹т̥̥̌о̏ ;ϵ,ϰ %Ϳ п̬о́̏л́л̭́ пол̛̥о̬-
̴̛̥̚: ̦̌л̸̛̛е п̛̬ ̛̥к̬о̭коп̛̛ ̥̌̚ко̏ ̦̬̌́ду 
̭ п̌ло̸ко̛̏д̛̦̼̥ ̴о̛̬̥̥̌ коккоо̵̬̦̼̍̌̚, 
̛̦те̛̏д̵̦̼ ̴о̬̥.

ʦ̭е ̹т̥̥̼̌ ̵о̬о̹о ̬о̭л̛ ̦̌ о̸̵̼̦̼̍ 
п̛т̌тел̵̦̼̽ ̭̬ед̵̌ ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ ̛̦̐ло̭т-
̦о̐о ̌̚п̵̌̌. ʻ̌ плот̵̦̼ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̭̬ед̵̌ 
̍ол̛̹̦̭̽т̏о ̹т̥̥̌о̏ п̬оте́ п̬о́̏л́л̛ ̭по-
̭о̦̍о̭т̽ к «̬оѐ̛̦» ;пол̚у̸̛̜ ̬о̭тͿ, ̼̬̙̏̌̌-
̺̀е̥у̭́ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̭̬ед̼ 
̏у̌ле̏о̐о ̦̌лет̌ ̭е̬о̏̌то̐о ̶̏ет̌ ̭ ̐л̌дко̜ 
̍ле̭т̺́е̜ по̏е̵̬̦о̭т̽̀.

ʻ̌ ̭̬еде ʿло̭к̛̬е̏̌ п̬оте̛ о̬̍̌̚о̼̏̏̌-
л̛ к̬уп̦̼е ;ϲ-ϴ ̥̥Ϳ полуп̬о̸̬̦̼̌̚е коло̛̛̦ 
̭ ̴е̭то̸̦̌т̛̼̥ к̛̬̥̌́, ̐л̌дко̜ по̏е̵̬̦о̭т̽̀ 
̭е̬о̏̌то̐о ̶̏ет̌; ̭̬ед̌ ̏ ̚о̦е ̬о̭т̌ коло̛̦̜ 
под̺ел̸̛̌̏̌ет̭́ ̛ п̛̬о̬̍ет̌ет ̙елт̛̦̚у. 

ʻ̌ ̛̭̥̏ут-̭ул̴̛̽т ̬̌̐̌е ̸е̬е̚ Ϯϰ-ϰϴ ̸ 
кул̽т̛̛̬̏о̛̦̏̌́ коло̛̛̦ п̬оте́ ̼̍л̛ пло̭к̛-
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̛̥, ̦еп̛̬̌̏л̦̽о̜ ̴о̬̥̼, ̛̥ел̛ ̭̏етло- ̛л̛ 
те̥̦о-ко̸̛̬̦е̼̜̏ ̶̏ет. ʦ̭е кул̽ту̬̼ ̦̌ плот-
̵̦̼ ̭̬ед̵̌ ̛̚д̌̏̌л̛ ̬е̚к̛̜ ̛̦̐ло̭т̦̼̜ ̌̚п̵̌.

ʪ̏̌ ̹т̥̥̌̌ ̼̍л̛ ̦е̬о̛̺́е̭́, о̬̍̌̚о̼̏-
̏̌л̛ ̦̌ плот̵̦̼ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̭̬ед̵̌ ̥елк̛е ̛ 
̭̬ед̛̦е по ̬̥̌̚е̬у к̬у̐л̼е ̼̏пукл̼е коло̛̛̦ 
S-̴о̬̥̼, ̭е̬о̏̌то̐о ̶̏ет̌.

ʦ ʺʿʥ ̍̌кте̛̛̬ ̬од̌ Proteus ̼̼̏̏̌̚л̛ 
̬̦̌̏о̥е̬̦ое ̛̦те̛̦̭̦̏ое по̥ут̦е̛̦е ̭̬ед̼ 
̭ ̦̌л̸̛̛е̥ о̭̌дк̌, кото̬̼̜ п̛̬ ̭̏т̵̛̛̛̬̦́̏̌ 
п̬о̛̬̍к̛ ле̐ко ̛̬̌̍̏̌̚ет̭́.

ʦ̭е ̹т̥̥̼̌ ̵̬̦̼̌̚ ̛̏до̏ ̍̌кте̛̬̜ ̬од̌ 

Pƌoteus ̬еду̶̛̬о̏̌л̛ ̛̦т̬̌т̼, ̬̭̺̌епл́л̛ ̥о-
̸е̛̦̏у, ̛̬̙̙̌̌̚л̛ ̙ел̌т̛̦, ̴е̬̥е̦т̛̬о̏̌л̛ 
̐л̀ко̚у ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ к̛̭лот̼ ̛ ̐̌̌̚, ̦е ̛̚-
̥е̦́л̛ л̌кто̚у ̛ ̛̥̦̦̌т, д̌̏̌л̛ поло̛̙тел̽-
̦у̀ ̬е̌к̶̛̀ ̭ ̥ет̛л̬ото̥, ̦е дек̬̌̍ок̛̭л̛-
̬о̏̌л̛ л̛̛̦̚, ̦е ̛̐д̬ок̛̭л̛̬о̏̌л̛ о̛̬̦т̛̦, 
де̛̛̥̦̬̌̚о̏̌л̛ ̴е̛̦л̌л̛̦̦̌. 

ϰϴ ̹т̥̥̌о̏ ;ϵϬ,ϲ %Ϳ о̍л̌д̌л̛ ̐е̥ол̛т̛-
̸е̭к̛̛̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ ̛ ̼̼̏̏̌̚л̛ ̍ет̌-̐е̥ол̛̚ 
̛̬̾т̬о̶̛то̏ ̬̦̍̌̌̌.

ʥ̌кте̛̛̬ ̬од̌ Enterobacter п̛̬ ̛̥к̬о-
̭коп̛̛ ̼̏̐л́дел̛ ко̬отк̛̛̥, п̛̬̥̼̥́, ̬̐̌-
̥от̶̛̬̌тел̛̦̼̥̽ п̌ло̸к̛̥̌ ̛̛̹̬̦о̜ Ϭ,ϲ-ϭ,Ϭ 
̥к̥ ̛ дл̛̦о̜ ϭ-ϯ ̥к̥, ̭по̬ ̦е о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛, 
ϯϮ ̹т̥̥̌̌ ;ϵϮ %Ϳ о̍л̌д̌л̛ под̛̙̦̏о̭т̽̀. ˃̛̬ 
̹т̥̥̌̌ ;ϴ %Ϳ ̼̍л̛ ̦епод̛̙̦̼̏ ̛ о̬̍̌̚о̼̏̏̌-
л̛ к̌п̭улу. ʦ ̥̌̚к̵̌ ̬̭̌пол̌̐̌л̛̭̽ од̛̦о̸̦о, 
̛̦о̐д̌ поп̬̦̌о.

ˑ̦те̬о̍̌кте̬̼ ̵о̬о̹о ̬о̭л̛ ̦̌ о̸̵̼̦̼̍ 
̛ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о-д̛̦̌̐о̭т̸̛е̭к̵̛ п̛т̌тел̽-
̵̦̼ ̭̬ед̵̌, ̛̭пол̽̚уе̵̥̼ дл́ ̼̏деле̛̦́ ̦̾те-
̬о̍̌кте̛̬̜. ʻ̌ плот̵̦̼ ̭̬ед̵̌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ 
̼̏пукл̼е к̬у̐л̼е коло̛̛̦ S-̴о̬̥̼, ̭̬ед̦е̐о 
̬̥̌̚е̬̌, ̦̌по̛̛̥̦̺̌̀е коло̛̛̦ ̹̾е̵̛̛̬̜ 
̏л̙̦̌о̜ ̛̦о̐д̌ ̭л̛̛̭̚то̜ ко̛̦̭̭те̶̛̛̦. ʻ̌ 
л̌кто̚о̭оде̵̛̬̙̺̌ д̴̴̛е̬е̶̛̦̌л̦̽о-д̛̦̌̐о-
̭т̸̛е̭к̵̛ ̭̬ед̵̌ ̼̬̭̏̌т̌л̛ к̬̭̦̼̌е, ̥̌л̛̦о-
̼̏е ;л̌кто̚ополо̛̙тел̦̼̽е ̛̬̦̏̌̌т̼Ϳ коло-
̛̛̦ ̭ ̥ет̌лл̸̛е̭к̛̥ ̍ле̭ко̥ ̛л̛ ̍е̚ ̦е̐о ̛л̛ 
̬о̚о̏̌т̼е коло̛̛̦. ˌт̥̥̼̌, ̥̌̚едле̦̦о ̬̌̚-
л̛̺̌̐̌̀е л̌кто̚у, ̛̥ѐт ̬о̚о̼̏е ̛л̛ ̭ ̍е̙е-
̼̥̏ отте̦ко̥ коло̛̛̦. ʦ ̛̙дк̵̛ п̛т̌тел̵̦̼̽ 
̭̬ед̵̌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̛̦те̛̦̭̦̏ое по̥ут̦е̛̦е 
̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ ̛̬̺̌̍̏̌̀̚е̐о̭́ о̭̌дк̌, ̛̦о-
̐д̌ п̛̬̭те̦о̸̦ое кол̶̽о.

ʦ̭е ̛̚у̸е̦̦̼е ̹т̥̥̼̌ ̦̾те̬о̍̌кте̬о̏ 
̦е о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̭е̬о̏одо̬од ̛ ̛̦дол, ут̛л̛-
̛̬̚о̏̌л̛ ̶̛т̬̌т̦̼е ̭ол̛, ̭л̌̍о ̛̐д̬ол̛̚о̏̌л̛ 
̥о̸е̛̦̏у, ̦е де̛̛̥̦̬̌̚о̏̌л̛ ̴е̛̦л̌л̛̦̦̌. 
ʥол̛̹̦̭̽т̏о ̹т̥̥̌о̏ ̥̌̚едле̦̦о ̛̬̙̙̌̌̚-
л̛ ̙ел̌т̛̦, д̌̏̌л̛ от̶̛̬̌тел̦̽у̀ ̬е̌к̶̛̀ ̭ 
̥ет̛л̬ото̥ ̛ поло̛̙тел̦̽у̀ ̬е̌к̶̛̀ ˇо̐е̭-

ʿ̬о̭к̌у̬̾̌, ̴е̬̥е̦т̛̬о̏̌л̛ ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ 
к̛̭лот̼ ̛ ̐̌̌̚ ̐л̀ко̚у, ̛̥̦̦̌т, ̥̌л̽то̚у, ̬̥̌-
̦о̚у, к̛̭ло̚у, ̭о̛̬̍т, ̛̬̦̌̌̍о̚у, ̴̴̛̬̦̌о̚у, 
л̌кто̚у, ̵̭̬̌̌о̚у.

ϯϭ кул̽ту̬̌, ̛л̛ ϴϴ,ϲ %, о̍л̌д̌л̛ ̐е̥ол̛-
т̸̛е̭к̛̛̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌.

ʿо ̥о̴̬оло̛̛̐ ϰϬ ̹т̥̥̌о̏ ̍̌кте̛̬̜ 
̬од̌ CitƌoďaĐteƌ ̸̛̦е̥ ̦е отл̸̛̌л̛̭̽ от д̬у̵̛̐ 
п̬ед̭т̛̌̏теле̜ ̭е̥е̜̭т̏̌. О̛̦ ̼̍л̛ п̬ед̭т̌̏-
ле̦̼ ̥елк̛̛̥ ̬̥̐̌от̶̛̬̌тел̛̦̼̥̽ п̌ло̸к̛̥̌ 
̬̥̌̚е̬о̥ ϭ,Ϭ-ϯ,Ϭ ̥к̥, ̭по̬ ̛ к̌п̭ул ̦е о̬̍̌̚о-
̼̏̏̌л̛, ̏ ̥̌̚к̵̌ ̬̭̌пол̌̐̌л̛̭̽ од̛̦о̸̦о ̛л̛ 
поп̬̦̌о. ϯϲ ̛̚ол́то̏ ;ϵϬ %Ϳ ̼̍л̛ под̛̙̦̼̏.

ʿ̬ед̭т̛̌̏тел̛ ̾то̐о ̬од̌ ̵о̬о̹о ̬о̭л̛ 
̦̌ о̸̵̼̦̼̍ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̭̬ед̵̌. ʦ отл̸̛̛е от 
̹̾е̵̛̛̬̜ ̬о̭т ̶̛т̬о̍̌кте̛̬̜ ̦̌ ̭̬ед̵̌, ̭о-
де̵̛̬̙̺̌ ̙ел̸̦̼е ̭ол̛, ̙ел̸̦̼е к̛̭лот̼ ̛ 
̛̬̍лл̛̦̌то̼̜̏ ̚еле̦̼̜, ̦е под̌̏л́л̭́. е˃̥пе-
̬̌ту̬̦̼е ̶̛̬̦̼̐̌ ̬о̭т̌ ̼̍л̛ ̏ п̬едел̵̌ ϭϮ-ϰϯ 
°ˁ, опт̛̥̌л̦̽ое ̬ʻ -ϳ,Ϯ.

ʻ̌ ̭̬еде ˑ̦до л̌кто̚ополо̛̙тел̦̼̽е ̏̌-
̛̬̦̌т̼ ̶̛т̬о̍̌кте̬̌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ коло̛̛̦, 
ок̬̹̌е̦̦̼е ̏ ̬о̚о̼̜̏ ̛л̛ к̬̭̦̼̜̌ ̶̏ет, ̦о 
л̛̹е̦̦̼е т̛п̸̛̦о̐о дл́ к̛̹е̸̦о̜ п̌ло̸к̛ 
̥ет̌лл̸̛е̭ко̐о ̍ле̭к̌; у л̌кто̚оот̶̛̬̌тел̽-
̵̦̼ ̛̬̦̏̌̌то̏ коло̛̛̦ ̼̍л̛ ̍е̶̭̏ет̛̦̼̥ ̛л̛ 
̭е̬о̏̌т̛̼̥ ̭ ̬о̚о̼̥̏ отте̦ко̥, ̍олее те̥̦̼̥ 
̏ ̶е̦т̬е. 

ʻ̌ ̭̬еде ʿло̭к̛̬е̏̌ л̌кто̚оот̶̛̬̌тел̽-
̦̼е ̹т̥̥̼̌ CitƌoďaĐteƌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̭ле̐к̌ 
̼̏пукл̼е коло̛̛̦, ок̬̹̌е̦̦̼е ̏ то̦ ̭̬ед̼ 
;̍лед̦о-̬о̚о̏̌т̼еͿ; л̌кто̚ополо̛̙тел̦̼̽е ко-
ло̛̛̦ ̛̥ел̛ ̍олее ̛̦те̛̦̭̦̏у̀ ̬о̚о̏у̀ ̛л̛ 
к̬̭̦̌у̀ ок̬̭̌ку ̭ те̥̦̼̥ ̶е̦т̬о̥. 

ʻ̌ ̛̭̥̏ут-̭ул̴̛̽т ̬̌̐̌е ̸е̬е̚ ϰϴ ̸̭̌о̏ 
̛̦ку̶̛̛̍̌ ̶̛т̬о̍̌кте̛̛̬ д̌̏̌л̛ о̛̍л̦̼̜̽ 
̬о̭т, о̬̍̌̚у́ ̭̏етло-̚еле̦̼е, ко̸̛̬̦е̼̏е ̛л̛ 
̸е̬̦̼е коло̛̛̦ ̍е̚ ок̛̛̬̹̦̌̏̌́ у̸̭̌тк̌ ̭̬е-
д̼ под коло̛̦е̜.

О̛̛̺̥̍ п̛̬̦̌̚к̛̥̌ дл́ ̍̌кте̛̬̜ ̭̏е̵ 
̛̏до̏ ̬од̌ CitƌoďaĐteƌ ̼̍л̛: ут̛л̶̛̛̌́̚ ̶̛-
т̬̌т̵̦̼ ̭оле̜ п̛̬ ̬о̭те ̦̌ ̬̌̐̌е ˁ̛̥о̦̭̌, ̴е̬-
̥е̦т̶̛̌́ ̐л̀ко̼̚ ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ к̛̭лот̼ ̛ 
̐̌̌̚, л̌кто̚у ̴е̬̥е̦т̛̬о̏̌л̛ ̏ ̬̦̼̌̚е ̭̬ок̛. ϴ 
̹т̥̥̌о̏ ̼̍л̛ л̌кто̚оот̶̛̬̌тел̛̦̼̥̽. 

ʦ̭е ̹т̥̥̼̌ ̴е̬̥е̦т̛̬о̏̌л̛ ̛̥̦̦̌т, 
̬̥̦̌о̚у, ̭о̛̬̍т, ̛̬̦̌̌̍о̚у, к̛̭ло̚у, ̥̌л̽то̚у, 
̦е ̴е̬̥е̦т̛̬о̏̌л̛ ̛̦о̛̚т, ̦е о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ 
̴е̬̥е̦т̼ л̛̛̦̚дек̬̌̍ок̛̭л̌̚у, ̴е̛̦л̌л̛̦̦̌-
де̛̥̦̌̌̚̚у ̛ ̙ел̌т̛̦̌̚у. ʺо̸е̛̦̏у ̬̭̺̌епл́-
л̛ ̭л̌̍о ̛ ̥едле̦̦о ̛л̛ ̏оо̺̍е ̦е ̛̥̚е̦́л̛; 
д̌̏̌л̛ поло̛̙тел̦̽у̀ ̬е̌к̶̛̀ ̭ ̥ет̛ло̼̥̏ 
к̬̭̦̼̥̌ ̛ от̶̛̬̌тел̦̽у̀ – ˇо̐е̭-ʿ̬о̭к̌у̬̾̌. 
ʥол̛̹̦̭̽т̏о ̹т̥̥̌о̏ ̦е о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̭е̬о-
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̏одо̬од ̛ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̛̦дол. ʦ от̦о̹е̛̛̦ 
̵̭̬̌̌о̼̚, ̭̌л̶̛̛̦̌, дул̶̛̽т̌ ̛ ̌до̛̦т̌ ̹т̥̌-
̥̼ ̼̍л̛ ̛̬̏̌̌̍ел̦̼̽. 

ʰ̚ д̵̦̦̼̌ т̌̍л̶̛̼ ϭ ̛̏д̦о, ̸то ̛̦̌̍олее по-
к̌̌̚тел̛̦̼̥̽ отл̸̛̛тел̛̦̼̥̽ п̛̬̦̌̚к̛̥̌ ̥е̙ду 
̛̏д̛̥̌ CitƌoďaĐteƌ ́̏л́ет̭́ ̦еод̛̦̌ко̏̌́ ̭по̭о̍-
̦о̭т̽ о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛̦дол̌, ̭е̬о̏одо̬од̌, ̛̭̬̙̍̌-
̛̦̏̌́ ̌до̛̦т̌. ʿо̸т̛ ̭̏е о̛̦ ;ϯϳ ̹т̥̥̌о̏ ̛̚ ϰϬ 
̛̚у̸е̵̦̦̼, ̛л̛ ϵϮ,ϱ %Ϳ о̍л̌д̌л̛ ̐е̥ол̛т̸̛е̭к̛̛̥ 
̭̏о̜̭т̛̥̏̌.

ϱϯ ̹т̥̥̌̌ ̬од̌ MoƌgaŶella ;̛̏д MoƌgaŶella 
ŵoƌgaŶiiͿ, ̼̏деле̦̦̼е от ̍ол̵̦̼̽ по̬о̭́т, по ̥о̬-
̴оло̛̛̐ п̬ед̭т̌̏л́л̛ ̭о̍о̜ ко̬отк̛е то̦к̛е ̬̐̌-
̥от̶̛̬̌тел̦̼̽е п̌ло̸к̛ ̭ ̌̚к̬у̐ле̛̦̦̼̥ ко̶̛̦̥̌ 
дл̛̦о̜ ϭ,ϱ-ϯ ̥к̥ ̛ ̛̛̹̬̦о̜ Ϭ,ϳ-Ϭ,ϵ ̥к̥, ̭по̬ ̛ к̌п-
̭улу ̦е о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛, ̏ ̥̌̚к̵̌ ̛̚ кул̽ту̬ ̬̭̌пол̌-
̐̌л̛̭̽ од̛̦о̸̦о, ̬е̙е поп̬̦̌о, ϰϳ ̹т̥̥̌о̏ ;ϴϵ %Ϳ 
̼̍л̛ под̛̙̦̼̏.

ʺо̬̦̐̌елл̼ ̵о̬о̹о ̬о̭л̛ ̦̌ ̭̏е̵ п̬о̭т̵̼ 
̭̬ед̵̌ ̏ ̬̌̾о̵̦̼̍ ̛ ̦̬̌̌̾о̵̦̼̍ у̭ло̵̛̏́ п̛̬ те̥-
пе̬̌ту̬е от ϭϮ до ϰϯ °ˁ, опт̛̥̌л̛̦̼̥̽ ̬е̛̛̙̥̥̌ 
̬о̭т̌ ̼̍л̌ те̥пе̬̌ту̬̌ ϯϳ-ϯϴ °ˁ ̛ ̬ʻ ϳ,Ϭ-ϳ,ϰ. ʦ ̛̙д-
к̵̛ ̭̬ед̵̌ ;ʺʿʥ, ̍ул̽о̦е ˈотт̛̦̐е̬̌, пепто̦̦о̜ 
̏одеͿ ̸е̬е̚ ϭϴ-Ϯϰ ̸ д̌̏̌л̛ ̬о̭т ̏ ̛̏де ̬̦̌̏о̥е̬̦о-
̐о по̥ут̦е̛̦́ ̭̬ед̼, о̭̌док ле̐ко ̛̬̌̍̏̌̚л̭́ п̛̬ 

̭̏т̵̛̛̛̬̦́̏̌ п̬о̛̬̍к̛. 
ʻ̌ плот̵̦̼ ̭̬ед̵̌ ;ʺʿʤ, ̬̌̐̌е ˈотт̛̦̐е̬̌Ϳ ̏ 

пе̬̼̏е ̭утк̛ ̬о̭т̌ о̬̍̌̚о̼̏̏̌л̛ ̥елк̛е ̛ ̭̬ед̛̦е 
по ̬̥̌̚е̬у ̼̏пукл̼е коло̛̛̦ ок̬у̐ло̜ ̴о̬̥̼ ̭ 
̬о̛̦̼̥̏ к̛̬̥̌́, ̐л̌дко̜ ̍ле̭т̺́е̜ по̏е̵̬̦о̭т̽̀, 
̭е̬о̏̌то-̍ело̐о ̶̏ет̌. ʻ̌ ̬̌̐̌е ʿло̭к̛̬е̏̌ коло-
̛̛̦ ̏ пе̬̼̏е ̭утк̛ ̬о̭т̌ ̛̥ел̛ ̬о̸̛̭̦̌т̼̜ ̛̏д, 
полуп̬о̸̬̦̼̌̚е, ̐олу̍о̏̌то-̭е̬о̐о ̶̏ет̌; ̦̌ ̏то-
̬̼е-т̬ет̛̽ ̭утк̛ коло̛̛̦ у̏ел̸̛̛̏̌л̛̭̽ ̏ ̬̥̌̚е̬е 
̛ п̛̬о̬̍ет̌л̛ ̭е̬о̏̌то-̍ел̼̜ ̶̏ет. 

ʻ̌ ̛̭̥̏ут-̭ул̴̛̽т ̬̌̐̌е ̼̬̭̏̌т̌л̛ коло̛̛̦ 
̚еле̦о̏̌то-ол̛̏ко̏о̐о ̶̏ет̌ S-̴о̬̥̼ ̭ ̍олее пло-
̭ко̜ по̏е̵̬̦о̭т̽̀ ̭̬ед̵̛̦ ̬̥̌̚е̬о̏. 

ϰϱ ;ϴϰ,ϵ %Ϳ кул̽ту̬ ̼̼̏̏̌̚л̛ ̍ет̌-̐е̥ол̛̚ 
̛̬̾т̬о̶̛то̏ ̬̦̍̌̌̌.

ʦ̼̏од̼
ʦ̼деле̦̦̼е от ̍ ол̵̦̼̽ д̛̬̌ее̜ по̬о̭́т ̛  ̭ о-

де̛̬̙̥о̐о ̬̦̌ ̭о̍̌к Ϯϳϲ ̹т̥̥̌о̏ ̦̾те̬о̍̌кте̛̬̜ 
̬одо̏ йsĐheƌiĐhia, CitƌoďaĐteƌ, Enterobacter, Proteus 

̛ MoƌgaŶella ̼̍л̛ ̛ от̦е̭е̦̼ ̛̦̥̌ к ̛̏д̥̌ E. coli, 

C. fƌeuŶdi, C. diǀeƌsus, йŶ. ̌eƌogeŶes, йŶ. ĐloaĐeae, P. 
ǀulgaƌis, P. ŵiƌ̌bilis ̛ M. ŵoƌgaŶii. ʰ̚у̸е̦̦̼е ̛̚о-
л́т̼ о̍л̌д̌л̛ т̛п̸̛̛̦̼̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌ дл́ ̐о̥оло-
̸̵̛̦̼̐ ̬одо̏ ̛ ̛̏до̏ ̭е̥е̜̭т̏̌ Enterobacteriaceae. 
ϮϮϭ ̹т̥̥̌ ̦̾те̬о̍̌кте̛̬̜, ̛л̛ ϴϬ % ̛̚у̸е̵̦̦̼ 

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̚у̸е̛̦́ о̭̦о̵̦̼̏ ̴е̬̥е̦т̌т̵̛̦̼̏ ̭̏о̜̭т̏ ̛̚ол́то̏ ̦̾те̬о̍̌кте̛̬̜

№

пп
˃е̭т

ʦ̛д ;̬одͿ ̏о̍̚уд̛тел́

E
. 

co
li

CitƌoďaĐteƌ Enterobacter Proteus

M
. 

ŵ
oƌ

ga
Ŷi

i

fƌ
eu

Ŷd
ii

di
ǀe

ƌs
us

a
e

ro
-

ge
Ŷe

s

c
lo

a
ce

a
e

ǀu
lg

aƌ
is

ŵ
iƌ̌

b
il

is

Кол̸̛е̭т̏о ̹т̥̥̌о̏ ϵϱ Ϯϵ ϭϭ ϭϰ Ϯϭ ϯϴ ϭϱ ϱϯ
ϭ ʧл̀ко̌̚ + + + + + + + +
2 Л̌кто̌̚ ;±Ϳ ;±Ϳ ;±Ϳ ;±Ϳ - - - -
ϯ ˁ̵̬̌̌о̌̚ ± ± ± + ± + ± -
ϰ ʺ̛̦̦̌т + + + + + - - -
ϱ ʺ̌л̽то̌̚ ± + + + + + - -
ϲ ˀо̭т ̦̌ ̬̌̐̌е ˁ̛̥о̦̭̌ - + + + + ± + -
ϳ О̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̛̦дол̌ ± - + - - + - +
ϴ О̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̭е̬о̏одо̬од̌ - + - - - + + -
ϵ ˀ̭̺̌епле̛̦е ̥о̸е̛̦̼̏ - ± + - + + + +

ϭϬ ˀ̛̙̙̌̚е̛̦е ̙ел̌т̛̦̌ - - - ± -;+Ϳ + + -
ϭϭ ʪе̛̛̥̦̬̌̚о̛̦̏̌е ̴е̛̦л̌л̛̦̦̌̌ - - - - - + + +
ϭϮ ˀе̌ќ̶̛ ̭ ̥ет̛л̬ото̥ + + + - - + + +
ϭϯ ˀе̌ќ̶̛ ˇо̐е̭-ʿ̬о̭к̌у̬̾̌ - - - + + - ± -
ϭϰ ʿод̛̙̦̏о̭т̽ ± ± ± + + + + ±

% ̐е̥ол̛т̸̛е̭к̵̛ ̹т̥̥̌о̏ ϲϯ,ϯ ϵϮ,ϱ ϴϴ,ϲ ϵϬ,ϲ ϴϰ,ϲ

О̍о̸̦̌̚е̛̦́: «+» - ̴е̬̥е̦т̶̛̌́ ̵̭̬̌̌̌, о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̛̦дол̌, ̬̭̺̌епле̛̦е ̥о̸е̛̦̼̏ ̛ т. д.
«–» - от̭ут̭т̛̏е ̴е̬̥е̦т̶̛̛̌ ̵̭̬̌̌̌, о̬̍̌̚о̛̦̏̌́ ̛̦дол̌, ̬̭̺̌епле̛̦́ ̥о̸е̛̦̼̏ ̛ т. д.
«±» - ̬̌̚л̸̛̦̼е ̬е̚ул̽т̌т̼;
«+» – ̥̌̚едле̦̦̌́ ̴е̬̥е̦т̶̛̌́ ̵̭̬̌̌̌, о̬̍̌̚о̛̦̏̌е ̛̦дол̌, ̬̭̺̌епле̛̦е ̥о̸е̛̦̼̏ ̛ т. д.
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кул̽ту̬, о̍л̌д̌л̛ ̐е̥ол̛т̸̛е̭к̛̛̥ ̭̏о̜̭т̛̥̏̌, ̼̏-
̼̏̌́̚ ̌л̴̽̌- ̛л̛ ̍ет̌-̐е̥ол̛̚ ̛̬̾т̬о̶̛то̏ ̬̦̍̌̌̌. 
ʪо̭то̏е̬̦о̜ ко̬̬ел̶̛̛́ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ у 
̹т̥̥̌о̏, ̛̚ол̛̬о̵̦̦̼̏̌ от по̬о̭́т ̛ ̭о̍̌к, ̦е ̼̏-
́̏ле̦о. 

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ̋ о̦о - ̛  ̭ ̥е̹̦̦̼̌е ̛ ̴̦ек̶̛о̦̦̼е д̛̬̌е̛ 

̦о̏о̬о̙де̵̦̦̼ тел́т ̛ по̬о̭́т / ˈ.ʯ. ʧ̌ ̴̴̬̌о̏, ʤ.ʦ. 
ʰ̦̏̌о̏, ʫ.ʤ. ʻепокло̦о̏ [̛ д̬.]. – К̦̌̌̽̚: ʰ̚д̌тел̽-
̭т̏о «ˇ̦̾», ϮϬϬϮ. – ϮϱϮ ̭.

Ϯ. MakiŶo, SouiĐhi. SeƌotǇpes of pƌoduĐiŶg 
йsĐheƌiĐhia Đoli stƌaiŶs that Đause eǆtƌaiŶtestiŶal 
iŶfeĐtioŶs iŶ huŵaŶs / MakiŶo SouiĐhi, Asakuƌa рiƌoshi, 
Shiƌahata Toshikazu [aŶd etĐ.] // ыaŶseŶshogaku zasshi. 
щ. щap. AssoĐ. IŶfeĐ. Diseases, ϭϵϵϳ. - V. ϳϭ, № ϭϭ. - P. 
ϭϭϯϭ-ϭϭϯϲ. 

ϯ. ʯолоту̵̛̦, ˁ.ʻ. ʺ̌ло̛̚у̸е̦̦̼е ̦̾те̬о̍̌к-
те̛̛̬ ̛ ̵̛ ̬ол̽ ̏ п̌толо̛̛̐ ̛̙̏от̵̦̼ / ˁ.ʻ. ʯолоту-
̵̛̦. - л˄̦̽́о̭̏к, ϮϬϬϰ. - ϭϯϯ ̭.

ϰ. ʯолоту̵̛̦, ˁ.ʻ. ˁ̥е̹̦̦̌̌́ к̛̹е̸̦̌́ ̛̦-
̴еќ̶̛ тел́т ̛ по̬о̭́т, ̼̼̏̏̌̚е̥̌́ п̌то̐е̛̦̦̼̥ 
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ыeǇ ǁoƌds: йŶteƌoďaĐteƌia; tiŶĐtoƌial, ŵoƌphologiĐal, Đultuƌal, eŶzǇŵatiĐ, heŵolǇtiĐ pƌopeƌties.
The aƌtiĐle ĐoŶtaiŶs ƌesults of studǇiŶg the ďiologiĐal pƌopeƌties of Ϯϳϲ stƌaiŶs of eŶteƌoďaĐteƌia isolated fƌoŵ pigs, ǁhiĐh suffeƌed fƌoŵ diaƌƌhea aŶd the 

ĐoŶteŶts of ǁouŶds of dogs, the stƌaiŶs ďeloŶg to the speĐies й. Đoli, C. fƌeuŶdi, C. diǀeƌsus, йŶ. aeƌogeŶes, йŶ. ĐloaĐeae, P. ǀulgaƌis, P. ŵiƌďilis aŶd M. ŵoƌgaŶii. 
It ǁas shoǁŶ that the studied isolates had tǇpiĐal pƌopeƌties foƌ hoŵologous geŶeƌa aŶd speĐies of the йŶteƌoďaĐteƌiaĐeae faŵilǇ. All ŵiĐƌooƌgaŶisŵs ǁeƌe 
ŵoƌphologiĐallǇ gƌaŵ-Ŷegatiǀe, theǇ gƌeǁ ǁell iŶ siŵple aŶd diffeƌeŶtial diagŶostiĐ eŶǀiƌoŶŵeŶts at a teŵpeƌatuƌe of ϯϲ-ϯϴ°ˁ iŶ aeƌoďiĐ ĐoŶditioŶs, ŵost of 
theŵ had ŵoďilitǇ, ϴϬ% of the Đultuƌes studied Đaused heŵolǇsis ;eƌǇthƌoĐǇte lǇsis of sheep oŶ ďlood ŶutƌieŶt agaƌͿ. GluĐose ǁas feƌŵeŶted to foƌŵ aĐid aŶd 
gas, feƌŵeŶtatioŶ of otheƌ sugaƌs aŶd polǇhǇdƌiĐ alĐohols, as ǁell as isolatioŶ of pƌoteolǇtiĐ eŶzǇŵes, diffeƌeŶt stƌaiŶs ďeloŶgiŶg to the ĐoƌƌespoŶdiŶg geŶeƌa 
aŶd speĐies, eǆhiďited ǀaƌiaďlǇ. CoƌƌelatioŶs of ďiologiĐal pƌopeƌties iŶ stƌaiŶs isolated fƌoŵ pigs aŶd dogs haǀe Ŷot ďeeŶ ƌeǀealed.
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