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˄ʪК ϲϯϵ:ϯ     DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϰϴ-ϭϱϰ

ОˉʫʻКʤ ˑˇˇʫК˃ʰʦʻОˁ˃ʰ ʰʻʪ˄К˃ОˀОʦ ʧʤʺʫ˃Оʧʫʻʫʯʤ  
ʤˇˀʰКʤʻˁКОʧО КЛʤˀʰʫʦОʧО ˁОʺʤ

Л̀̍о̛̥̬о̏̌ ʦ̭̌ел̛̦̌ ʻ̛кол̌е̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ 
«ʥ̛оло̛̐́, ̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́»

ˀо̥̦̌о̏̌ ʫле̦̌ ʺ̵̛̜̌ло̦̏̌, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло̛̐́, 
̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́»

ˀо̥̦̌о̏ ʦ̛̭̌л̛̜ ʦ̛̭̌л̽е̸̛̏, к̦̌д̛д̌т те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло̛̐́, 
̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́»

ʺу̵̛то̏̌ ʺ̴̛̛̦̌̚ Э̛̥̦о̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло̛̐́, 
̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́»

ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄ 
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿϱϱ-ϵϱ-ϯϴ; 
e-ŵail: bbr-ϱϯ@yandex.ru 

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̛̦дукто̬̼, ̐о̦̌д̼, ̭пе̬̥̌то̐е̦е̚, ̴̛̬̌к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥.
ʿ̛̬̏еде̦̼ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̬̦̌̏тел̦̽о̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̬́д̌ ̛̦дукто̬о̏ ̭пе̬̥̌то̐е̦е̌̚ ̴̌-

̛̬к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌. ʪл́ ̭т̛̥ул̶̛̛́ ̭о̬̚е̛̦̏̌́ поло̵̼̏ клеток ̶̭̥̌о̏ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛̭̽ 
п̬еп̬̌̌т̼, отл̸̛̛̺̌̀е̭́ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ де̜̭т̛̏́: ̵о̛̬о̸̛̦е̭к̛̜ ̐о̦̌дот̬оп̛̦, ̭у̴̬̌̐о̦ ̛ ̦е-

̬е̭т̛̦. ˈо̛̬о̸̛̦е̭к̛̜ ̐о̦̌дот̬оп̛̦ ;ˈʧͿ - ̐о̦̌дот̬оп̦̼̜ ̐о̬̥о̦, ̼̬̏̌̍̌т̼̏̌е̥̼̜ пл̶̌е̦то̜, 
о̍л̌д̌ет ̐о̦̌дот̬оп̦̼̥ де̜̭т̛̏е̥, у̏ел̸̛̛̏̌ет ̏е̭ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̌̚ ̸̭ет ̬̬̭̌̌̚т̛̦̌́ ̛̦те̬-

̭т̶̛̛̌л̦̽о̜ тк̛̦̌, ̭т̛̥ул̛̬ует ̭пе̬̥̌то̐е̦е̚ ̛ п̬одук̶̛̀ поло̵̼̏ ̭те̬о̛до̏. ʻе̬е̭т̛̦ ϳʤ, 
́̏л́ет̭́ ̛̭̦тет̸̛е̭к̛̥ п̬еп̬̌̌то̥, ̦е от̦о̛̭̺̥̭́́ к ̬̐уппе ̐о̦̌дот̬оп̛̦о̏, е̐о п̛̬̥е̦е̛̦е 
о̭̦о̦̏̌о ̦̌ ̭т̛̥ул̶̛̛́ ̭о̭̍т̏е̦̦о̜ ̐о̦̌дот̬оп̦о̜ ̛̭̭те̥̼ ̌кт̛̛̦̼̥̏ ̛̬л̛̛̦̐̚-̴̌кто̛̬̥̌ 
̛ ̥од̴̛̛к̌то̛̬̥̌ ̬е̶епто̬о̏ ̌де̦о̛̐по̴̛̌̚. ˁу̴̬̌̐о̦ – ̛̭̦тет̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌ло̐ л̀л̛̍е̛̬̦̌, 
̐о̬̥о̦̌л̦̼̜̽ ̬е̐ул́то̬, ̭т̛̥ул̛̬у̛̺̜̀ ̭ек̬ѐ̶̛ ̛̐по̴̵̛̬̦̼̌̚ ̐о̦̌дот̬оп̛̦о̏ л̀те̛̛̛̦̬̚у-

̺̀е̐о ̐о̬̥о̦̌ ;ЛʧͿ ̛ ̴олл̛куло̭т̛̥ул̛̬у̺̀е̐о ̐о̬̥о̦̌. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̏пол̦́л̛̭̽ ̦̌ ̍̌̚е Л̌-

̍о̬̌то̛̛̬ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̜ ̛̍оло̛̛̐ ̛ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ ˄л̦̽́о̭̏ко̐о ʧʤ ,˄ о̻̍екто̥ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 
́̏л́л̭́ ̴̛̬̌к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ ;Claƌias gaƌiepiŶusͿ. ˉел̽̀ ̬̌̍от̼ ̼̍л̛ ̛̭̬̦̌̏тел̦̼̽е ̛̭̭ле-

до̛̦̏̌́ ̏л̛̛̦́́ ̛̦дукто̬о̏ ̥̐̌ето̐е̦е̌̚, отл̸̵̛̛̺̭̌̀́ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ де̜̭т̛̏́, ̦̌ ̭о̬̚е̛̦̏̌е 
̐о̦̌д ̛ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̽ поло̵̼̏ клеток у ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌. ʦ ̌̚д̸̛̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 
̵̏од̛ло: ̛̭̬̦̌̏тел̦̽̌́ о̶е̦к̌ ̏л̛̛̦́́ ̵о̛̬о̸̛̦е̭ко̐о ̐о̦̌дот̬оп̛̦̌, ̭у̴̬̌̐о̦̌ ̛ ̦е̬е̭т̛̦̌ ̦̌ 
̭о̬̚е̛̦̏̌е ̐о̦̌д кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌; ̛̭̭ледо̛̦̏̌е ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̛ поло̵̼̏ клеток ̶̭̥̌о̏ п̛̬ ̛̭-

пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ ̛̦дукто̬о̏ ̭пе̬̥̌то̐е̦е̌̚; ̛̭̭ледо̛̦̏̌е ̛̼̙̏̏̌е̥о̭т̛ поло̵̼̏ клеток 
п̛̬ дл̛тел̦̽о̥ ̵̬̦̌е̛̛̦ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̏ у̭ло̵̛̏́ о̵л̙̌де̛̦́. ʥ̼ло пок̦̌̌̚о, ̸то по ̴̴̾ект̛̦̏о-

̭т̛ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̛̭̬̦̌̏̏̌е̥̼е п̬еп̬̌̌т̼ ̛̥ѐт отл̸̛̛́; ̛̦̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦̦̼̜ ̛̦ду̶̛̬у̛̺̜̀ 
̴̴̾ект у ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̦̌̍л̀д̌л̭́ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭у̴̬̌̐о̦̌. ˄ ̶̭̥̌о̏, ̭т̛-

̥ул̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̭у̴̬̌̐о̦о̥ ̏е̭ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̛ о̻̍е̥ ̭пе̬̥̼ ̼̍л ̼̹̏е, ̸е̥ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ д̬у-

̵̛̐ п̬еп̬̌̌то̏. ˃̌ к̙е ̼̍ло пок̦̌̌̚о, ̸то поло̼̏е клетк̛ ̶̭̥̌о̏ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ пол̦о̜ ̥е̬е 
̭о̵̬̦̌́̀т ̭̏о̀ ̌кт̛̦̏о̭т̽ п̛̬ ̵̬̦̌е̛̛̦ ̏ ̛̦т̌кт̵̦̼ ̭е̥е̛̦̦к̵̌ п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е Ϯ Ϭˁ ̭̼̹̏е 
Ϯϰ ̸̭̌о̏. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̼̏̍о̬ ̛̦дукто̬̌ ̥̐̌ето̐е̦е̌̚ ̦е ̏л̛́л ̦̌ ̛̼̙̏̏̌е̥о̭т̽ поло̵̼̏ 
клеток ̏ у̭ло̵̛̏́ дл̛тел̦̽о̐о ̵̬̦̌е̛̦́.

И̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̏пол̦́л̛̭̽ п̛̬ ̬̦̐̌то̏о̜ подде̬̙ке ˀо̛̭̭̜̭ко̐о ̴о̦д̌  
̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, п̬оект  ϭϴ-Ϭϭϲ-ϬϬϭϮϳ.

ʦ̏еде̛̦е
ʰ̭̭ледо̛̦̏̌е ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭те̜ ̬̥̦̌̚о-

̙е̛̦́ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ ̬̼̍ ̦̏о̛̭т ̸̛̦̌̚тел̦̼̜̽ 
̏кл̌д ̏ ̛̬̌̏̚т̛е ̵̛т̛оло̛̛̐ ̛ ̭по̭о̭̍т̏ует ̬е-
̹ѐ̛̦ п̬о̍ле̥ оте̸е̭т̏е̦̦о̐о ̬̼̍о̏од̭т̏̌. 
ʻо̼̏е ̛̦̦̌́̚ о ̏о̭п̬о̛̏̚од̭т̏е ̬̼̍ ́̏л́̀т̭́ 
̴у̦д̥̌е̦т̌л̦̽о̜ о̭̦о̏о̜ ̛̍оте̵̦оло̛̛̐ ̬̌̚-

̏еде̛̦́ ко̥̥е̸̬е̭к̛ ̶е̵̦̦̼ ̛̏до̏ ̏ ̛̦ду-
̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е [ϭ, Ϯ, ϯ].

ʿ̛̬̦́то ̸̛̭т̌т̽, ̸то ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̦ду̭т̛̬-
̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ ̬̼̍̌ по̭то̦̦́о ̵̦̌од̛т̭́ 
̏ п̬ед̦е̬е̭то̏о̥ ̭о̭то̛̛̦́. ʿе̬е̵од ̏ ̦е̬е̭то-
̏ое ̭о̭то̛̦́е п̬о̵̛̭од̛т под де̜̭т̛̏е̥ ̼̬̏̌-
̍̌т̼̏̌е̥о̐о ̏ ̛̐по̴̛̚е ̛ ̾п̴̛̛̚е ̬̼̍ ̐о̦̌до-



149

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

т̬оп̦о̐о ̐о̬̥о̦̌, ̏о̚де̜̭т̏у̺̀е̐о ̦̌ ̐о̦̌д̼ 
̬̼̍, ̛̦те̬̭т̶̛̛̌л̦̼̽е тк̛̦̌ кото̵̬̼ ̼̬̏̌̍̌-
т̼̏̌̀т поло̼̏е ̐о̬̥о̦̼ [Ϯ, ϯ]. ʧо̦̌дот̬оп̦̼̜ 
̐о̬̥о̦ ̭т̛̥ул̛̬ует ̴олл̛кул̬̦̼́е клетк̛, ̼̏-
дел̛̺́̀е ̏е̺е̭т̏̌, п̛̬̏од̛̺́е к ̭о̬̚е̛̦̏̌̀ 
оо̶̛то̏ ̛ ̭пе̬̥̌то̚о̛до̏. ʿ̛̬ ̾то̥ ̏ о̛̬̦̐̌̚-
̥е ̬̼̍ п̬о̵̛̭од̛т ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̌́ пе̬е̭т̬о̜-
к̌, ̭ут̽̀ кото̬о̜ ́̏л́ет̭́ ̛̦те̴̛̛̦̭к̶̛̌́ п̬о-
̶е̭̭о̏ ̐е̦е̬̌т̛̦̏о̐о о̥̍е̦̌. ʦ поло̵̼̏ ̙еле-
̵̌̚ ̭о̬̚е̏̌̀т поло̼̏е клетк̛, ̬̼̍̌ пе̬е̵од̛т 
̏ ̦е̬е̭то̏ое ̭о̭то̛̦́е, ̭̏туп̌́ ̏ ̬̥̦̌̚о̙е̛̦е 
[ϰ, ϱ, ϲ]. ʦ ̾т̵̛ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̵̭̭̌ ̙̏̌-
̦̌́ ̬ол̽ п̛̬̦̌дле̛̙т ̴̌кто̬̥̌ ̭̬ед̼, кото̬̼е 
̏ ̭̏о̀ о̸е̬ед̽ ̭о̚д̌̀т п̬едпо̭̼лк̛ «̦е̬е̭то-
̏о̜ ̛̭ту̶̛̛̌» [ϰ, ϱ, ϲ].

ʤ̴̛̬к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ – ̛̹̬око 
̬̭̌п̬о̭т̬̦̌е̦̦̼̜ о̻̍ект ̬̼̍о̬̌̏̚еде̛̦́ ̏о 
̥̦о̵̛̐ ̭т̵̬̦̌̌ [ϳ-ϭϬ]. ʦ ̭т̵̬̦̌̌ ʤ̴̛̬к̛ ̛ ʤ̛̛̚, 
по д̦̦̼̥̌ л̛те̬̌ту̵̬̦̼ ̛̭то̸̛̦ко̏, дл́ ̐о̬-
̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́ ̦е̬е̭т̌ ̛̭пол̽̚у̀т̭́ 
̛̐по̴̛̼̚, ̛̏̚ле̸е̦̦̼е ̛̚ ̸е̬еп̦о̜ ко̬о̍к̛ 
у̛̍то̜ ̬̼̼̍ [ϵ, ϭϬ]. ʦ у̭ло̵̛̏́ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о-
̐о ̬̌̏̚еде̛̦́, дл́ полу̸е̛̦́ ̬̚ел̵̼ поло̵̼̏ 
клеток ̶̭̥̌о̏, ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ 
по̭̏е̥е̭т̦о ̛̭пол̽̚у̀т од̦ок̬̌т̦о [ϰ, ϱ, ϭϬ]. 
ʿо̭ле ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́ ̶̭̥̌о̏ ̌̚-
̛̍̏̌̀т, ̛̏̚лек̌̀т ̭е̥е̛̦̦к̛, ̛̥̚ел̸̽̌̀т ̵̛, 
п̬от̛̬̌̀т ̸е̬е̚ ̛̭то, ̸то̼̍ ̛̏̚ле̸̽ ̭пе̬̥̌-
то̚о̛д̼ дл́ ̾к̭т̬̌ко̬по̬̌л̦̽о̐о оплодот̏о-
̬е̛̦́ [ϰ, ϱ]. ʺ̌то̸̦̼е ̭елек̶̛о̦̦̼е ̭т̌д̌ ̏ 
̾т̵̛ ̭т̵̬̦̌̌ ̦е ̭о̚д̌̀т̭́. ʦ̼̭окоте̵̦оло̸̛̐-
̦̌́ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽̌́ ̌к̏̌кул̽ту̬̌ ̦̌ о̭̦о̏е 
˄ʯʦ, по̏̚ол̺́̀̌́ у̭ко̛̬т̽ ̭̬ок̛ ̛̛̦̬̺̦̌̌̏̌́ 
̛̍о̥̭̭̼̌ ̬̼̍, ̏ ̾т̵̛ ̭т̵̬̦̌̌ ̦е п̬̌кт̛кует̭́. 
ʿ̬̌кт̛кует̭́ п̭̌т̛̺̦̍ое, ̭ ̌дко̏ое ̬̼̍о̬̌̏̚е-
де̛̦е ̛л̛ ̙е ̬̼̍о̬̌̏̚еде̛̦е ̏ ̍ето̵̦̦̼ ̍у̦-
ке̵̬̌ [ϳ-ϭϬ].

ʦ ̛̬̌̏̚т̵̼ е̬̏опе̜̭к̵̛ ̭т̵̬̦̌̌ - ʧол-
л̦̌д̛̛, ʦе̛̛̦̬̐, ʿол̹̽е, ˋе̵̛̛, ʧе̛̛̬̥̦̌, ̌ 
т̌к̙е ̏ ˁˌʤ ̛ К̦̌̌де - п̛̬ ̬̌̏̚еде̛̛̦ ̴̛̬̌-
к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ п̬̌кт̛кует̭́ ̛̭пол̽-
̚о̛̦̏̌е ̼̭̏окоте̵̦оло̸̛̦̐о̜ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ 
̌к̏̌кул̽ту̬̼ ̦̌ о̭̦о̏е у̭т̦̌о̏ок ̥̌̚к̦уто̐о 
̏одо̭̦̙̌̍е̛̦́ ;˄ʯʦͿ [ϭϭ]. ʪл́ п̬о̏еде̛̦́ ̐о̬-
̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́ о̏о̐е̦е̌̚ ̛ ̭пе̬̥̌то-
̐е̦е̌̚ ̏ е̬̏опе̜̭к̵̛ ̭т̵̬̦̌̌ ̍ол̹̽е̜ ̸̭̌т̽̀ 
̛̭пол̽̚у̀т̭́ до̬о̐о̭то̛̺́е ̵̸̛̛̥е̭к̛е п̬е-
п̬̌̌т̼ - ̦̌̌ло̛̐ п̬еп̬̌̌то̏ «д̛̦̌̐» ;ʰ̛̬̌̚л̽Ϳ, 
«о̏о̬ел» ;ʦе̛̦̬̐́Ϳ, ̌ ̏ ˀо̛̛̭̭ – ̦е̬е̭т̛̦. ˑто 
́̏л́ет̭́ ̹̌̐о̥ ̏пе̬ед по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̥ето-
д̛̥̌ ̛̐по̴̵̛̬̦̼̌̚ ̛̦̻ек̶̛̜. ˁ̶̥̌о̏ кл̛̬̌е-
̏о̐о ̭о̥̌ по̭̏е̥е̭т̦о ̛̭пол̽̚у̀т од̦ок̬̌т̦о 
дл́ ̛̏̚ле̸е̛̦́ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ 
̭е̥е̛̦̦ко̏ [ϭϭ]. ʿл̭̀о̥ е̬̏опе̜̭ко̜ ̛̦ду-

̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ ́̏л́ет̭́ ̭о̚д̛̦̌е ̥̌-
то̸̵̦̼ ̭елек̶̛о̵̦̦̼ ̭т̌д. ˑто по̏̚ол́ет ̏е̭т̛ 
̭елек̶̛о̦̦у̀ ̬̌̍оту дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̐е̦ет̸̛е-
̭ко̐о ̬̦̌̚оо̛̬̍̌́̚ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌. 

ˁо̵̬̦̌е̛̦е ̦̏ут̛̛̬̏до̏о̐о ̐е̦ет̸̛е̭ко-
̐о ̬̦̌̚оо̛̬̍̌́̚ ̛̥еет ̙̦̏̌ое ̸̦̌̚е̛̦е дл́ 
̛̬̌̏̚т̛́ ̼̭̏окоте̵̦оло̸̛̦̐о̜ ̛̦ду̭т̛̬̌л̽-
̦о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼, ̏ кото̬о̜ ̬̼̍̌, ̛̚ поколе-
̛̦́ ̏ поколе̛̦е, ̛̼̬̺̏̌̏̌ет̭́ ̏ ̛̭ку̭̭т̏е̦-
̵̦̼ у̭ло̵̛̏́ [ϭϭ]. ʪл́ подде̛̬̙̦̌́ т̌ко̐о 
̬̦̌̚оо̛̬̍̌́̚ ̦ео̵̍од̛̥о по̭то̦̦́ое о̦̍о̏-
ле̛̦е ̐е̦ет̸̛е̭ко̐о ̥̌те̛̬̌л̌. ˑто ̏о̥̚о̙̦о, 
е̭л̛ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̶̭̥̌о̏ ̛л̛ ̭̥̌ок ̛̚ ̦е̬од-
̭т̏е̵̦̦̼ попул̶̛̜́. К̛̬око̦̭е̶̛̬̏̌́ поло̵̼̏ 
клеток ̬̼̍ дл́ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̵̛ ̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ ̬е-
̭у̬̭о̏ п̬̌кт̸̛е̭к̛ ̦е ̛̬̌̏̚т̌ [ϭϮ]. ʿо̾то̥у ̛̭-
пол̽̚о̛̦̏̌е ̐е̦ет̸̛е̭к̛ ̶е̦̦о̐о пле̥е̦̦о̐о 
̥̌те̛̬̌л̌ дл́ ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ п̬одукт̛̏-
̵̦̼ к̸̌е̭т̏ ̬̼̍ ̌̚т̬уд̦е̦о. ʦ ̭̏ое̜ ̬̌̍оте ̥̼, 
̛̭пол̽̚у́ ̛̦дукто̬̼ ̭пе̬̥̌то̐е̦е̌̚, п̼т̌л̛̭̽ 
полу̸̛т̽ ̬̚ел̼е ̐о̦̌д̼ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̛ ̛̭-
̭ледо̏̌т̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ дл̛тел̦̽о̐о ̵̬̦̌е̛̦́ 
̭пе̬̥̼, кото̬у̀ ̥о̙̦о ̼̍ло ̼̍ т̬̦̭̌по̬-
т̛̬о̏̌т̽ ̦̌ дл̛тел̦̼̽е ̬̭̭̌то̛̦́́ ̍е̚ к̛̬о-
ко̦̭е̶̛̛̬̏̌ ̭ ̭о̵̬̦̌е̛̦е̥ оплодот̏о̬̺́̀е̜ 
̭по̭о̦̍о̭т̛.

ˉел̽ ̬̌̍от̼: ̛̭̬̦̌̏тел̦̼̽е ̛̭̭ледо̏̌-
̛̦́ ̏л̛̛̦́́ ̛̦дукто̬о̏ ̥̐̌ето̐е̦е̌̚, отл̸̛̌-
̵̛̺̭̀́ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ де̜̭т̛̏́, ̦̌ ̭о̬̚е̛̦̏̌е 
̐о̦̌д ̛ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̽ поло̵̼̏ клеток у ̴̌-
̛̬к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ п̬о̶е̭̭е ̵̬̦̌е-
̛̦́ п̛̬ ̛̦̚к̵̛ те̥пе̬̌ту̵̬̌. 

ʦ ̌̚д̸̛̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̵̏од̛ло:
ϭ. ʪ̌т̽ ̛̭̬̦̌̏тел̦̽у̀ о̶е̦ку ̏л̛̛̦́́ 

̵о̛̬о̸̛̦е̭ко̐о ̐о̦̌дот̬оп̛̦̌, ̭у̴̬̌̐о̦̌ ̛ ̦е-
̬е̭т̛̦̌ ̦̌ ̭о̬̚е̛̦̏̌е ̐о̦̌д кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌. 

Ϯ. ʰ̭̭ледо̏̌т̽ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̽ поло-
̵̼̏ клеток ̶̭̥̌о̏ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̵̬̦̼̌̚ 
̛̦дукто̬о̏ ̭пе̬̥̌то̐е̦е̌̚.

ϯ. ʰ̭̭ледо̏̌т̽ ̛̼̙̏̏̌е̥о̭т̽ поло̵̼̏ 
клеток п̛̬ дл̛тел̦̽о̥ ̵̬̦̌е̛̛̦ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̏ 
у̭ло̵̛̏́ о̵л̙̌де̛̦́.

ʺ̌те̛̬̌л̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛̭̽ ̦̌ ̍̌̚е Л̌̍о-

̬̌то̛̛̬ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̜ ̛̍оло̛̛̐ ̛ ̌к̏̌-
кул̽ту̬̼ л˄̦̽́о̭̏ко̐о ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̐о ̬̬̌̐̌-
̦о̐о у̛̦̏е̛̬̭тет̌. О̻̍екто̥ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 
́̏л́л̛̭̽ поло̏о̬̚ел̼е ̶̭̥̼̌ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о 
кл̛̬̌е̏о̐о ̭ о̥̌ ̏ е̭о̥ ϭ,ϱ-ϭ,ϳ к̐ ̏  у̭ло̵̛̏́ ̍ ̭̌-
̭е̜̦о̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼. ʦ̭е̐о ̼̍ло ̴̭о̛̬̥̬о-
̦̏̌о т̛̬ ̬̐упп̼ ̶̭̥̌о̏ по ϭϬ о̭о̍е̜ ̏ к̙̌до̜, 
у кото̵̬̼ п̬о̏од̛л̭̌̽ ̭т̛̥ул̶̛́́ ̭о̬̚е̛̦̏̌́ 
̐о̦̌д п̬еп̬̌̌т̛̥̌, отл̸̛̛̛̹̥̭̌̏́ ̥е̵̛̦̌̚-
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̥о̥ де̜̭т̛̏́.
Од̦у ̛̚ ̬̐упп ̶̭̥̌о̏ ̭т̛̥ул̛̬о̏̌л̛ ̵о-

̛̬о̸̛̦е̭к̛̥ ̐о̦̌дот̬оп̛̦о̥ ;ˈʧˋͿ. ˈʧˋ - ̐о-
̦̌дот̬оп̦̼̜ ̐о̬̥о̦, ̼̬̏̌̍̌т̼̏̌е̥̼̜ пл̌-
̶е̦то̜, ок̼̌̏̌̚ет ̐о̦̌дот̬оп̦ое де̜̭т̛̏е, у 
̶̭̥̌о̏ у̏ел̸̛̛̏̌ет ̏е̭ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̌̚ ̸̭ет ̬̌̚-
̬̭̌т̛̦̌́ ̛̦те̬̭т̶̛̛̌л̦̽о̜ тк̛̦̌, ̭т̛̥ул̛̬ует 
̭пе̬̥̌то̐е̦е̚ ̛ п̬одук̶̛̀ поло̵̼̏ ̭те̬о̛-
до̏. ˀеко̥е̦дуе̥̌́ нAO до̛̬̚о̏к̌ ̵о̛̬о̸̛̦е-
̭ко̐о ̐о̦̌дот̬оп̛̦̌ ̭о̭т̌̏л́ет Ϯ-ϰ т̼̭. ʺʫ/к .̐ 
ʻ̛̥̌ ̛̭пол̽̚о̏̌л̭̌̽ до̛̬̚о̏к̌ ϯ,ϱ т̼̭. ʺʫ/к ,̐ 
д̏ук̬̌т̦о ̭ ̛̦те̬̏̌ло̥ ϭϮ ̸̭̌о̏.

ʦто̬у̀ ̬̐уппу ̶̭̥̌о̏ ̭т̛̥ул̛̬о̏̌л̛ ̦е-
̬е̭т̛̦о̥ ϳʤ. ʿ̬еп̬̌̌т̼ ̛̚ ̭е̛̛̬ ̦е̬е̭т̛̦о̏ 
̦е ̭оде̬̙̌т ̐о̬̥о̦о̏ ̛ ̐о̬̥о̦оподо̵̦̼̍ ̏е-
̺е̭т̏, ̭о̭то́т ̛̚ ̍е̬̏̚ед̵̦̼ ̛̭̦тет̸̛е̭к̵̛ 
ко̥по̦е̦то̏, по̭т̌̏л́̀т̭́ ̏ ̭те̛̬л̦̽о̜ ̴о̬-
̥е, ̐ото̏о̜ дл́ ̦̏ут̛̬̥̼̹е̸̦о̐о ̛л̛ ̦̏ут̛̬-
поло̭т̦о̐о ̏̏еде̛̦́, о̍л̌д̌̀т ̭т̦̌д̬̌т̦о̜ 
̌кт̛̦̏о̭т̽̀. ʿ̛̬̥е̦е̛̦е о̭̦о̦̏̌о ̦̌ ̭т̛̥у-
л̶̛̛́ ̭о̭̍т̏е̦̦о̜ ̐о̦̌дот̬оп̦о̜ ̛̭̭те̥̼ 
̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̛ под̐ото̏ле̵̦̦̼ ̬̼̍ ̭упе̬̌к-
т̛̛̦̼̥̏ ̛̬л̛̛̦̐̚-̴̌кто̛̬̥̌ ̛ ̥од̴̛̛к̌то̬̌-
̛̥ ̬е̶епто̬о̏ ̌де̦о̛̐по̴̛̌̚. ʻе̬е̭т̛̦̼ - ̾то 
̦е ̐о̦̌дот̬оп̦̼е, ̌ ̛̐по̴̛̬̦̼̌̚е п̬еп̬̌̌т̼. 
ʿ̬еп̬̌̌т «ʻе̬е̭т̛̦-ϳʤ» п̛̬̥е̦́л̛ дл́ ̭̥̌-
̶о̏ ̏ до̚е – Ϭ,Ϯ ̥л/к .̐

˃̬ет̽̀ ̬̐уппу ̶̭̥̌о̏ ̭т̛̥ул̛̬о̏̌л̛ ̭у̬-
̴̌̐о̦о̥. ˁу̴̬̌̐о̦ – ̛̭̦тет̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌ло̐ л̀-
л̛̍е̛̬̦̌. ʿ̛̬ ̏̏еде̛̛̦ ̏ о̛̬̦̥̐̌̚ ̼̏пол̦́ет 
̴у̦к̶̛̛ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̐о ̬е̐ул́то̬̌, ̭т̛̥ул̛-
̬ует ̭ек̬ѐ̶̛ ̛̐по̴̵̛̬̦̼̌̚ ̐о̦̌дот̬оп̛̦о̏ 
л̀те̛̛̛̦̬̚у̺̀е̐о ̐о̬̥о̦̌ ;ЛʧͿ ̛ ̴олл̛куло-
̭т̛̥ул̛̬у̺̀е̐о ̐о̬̥о̦̌ ;ˇˁʧͿ ̭пу̭т́ Ϯ-ϯ ̸̭̌̌ 
по̭ле ̛̦̻ек̶̛̛. ˁу̴̬̌̐о̦ п́т̛де̭́т̛к̬̌т̦о 
п̬е̏о̵̭од̛т по ̌кт̛̦̏о̭т̛ л̀л̛̍е̛̬̦, ко̦ку-
̬е̦т̦о ̭̼̭̏́̏̌́̽̚ ̭ ̬е̶епто̛̬̥̌ клеток пе̬ед-
̦е̜ дол̛ ̛̐по̴̛̌̚, ̼̼̏̏̌̚ет, к̌к ̛ д̬у̛̐е ̦̌̌-
ло̛̐ ʧ̦ ˀʧ, к̬̌тко̬̏е̥е̦̦ое по̼̹̏е̛̦е у̬о̦̏́ 
поло̵̼̏ ̐о̬̥о̦о̏ ̏ к̬о̛̏. ʿ̬еп̬̌̌т ̼̏̏од̛т̭́ 
̛̚ о̛̬̦̥̐̌̌̚ ̸е̬е̚ ϰ-ϱ ̸̭̌о̏. ʻ̌ ϭ к̐ ̏е̭̌ ̬̼̼̍ 
̏̏од̛л̛ ϭ ̥л ̭у̴̬̌̐о̦̌ ̛ ϱ ̥̐ ̾̐ло̛̦л̌. ˑ̐ло-
̛̦л ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е п̬еп̬̌̌т̌, де̥о̦-
̭т̛̬̬о̹̏̌̏е̐о у ̬̼̍ ̭ед̌т̛̦̼̜̏ ̴̴̾ект.

ʿо̭ле ̭т̛̥ул̶̛̛́ у ̶̭̥̌о̏ ̵̛̬у̸̛̬̐е-
̭к̛̥ ̥етодо̥ ̭̏к̬̼̏̌л̛ ̬̹̦̍̀у̀ поло̭т̽ ̛ 
̛̏̚лек̌л̛ ̥̦о̐ок̬̌т̦о у̏ел̸̛е̦̦̼е ̏ ̬̥̌̚е-
̵̬̌ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̦̦̼̏̌е ̭е̥е̛̦̦к̛. 
ʤ̴̛̬к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ о̍л̌д̌ет ̼̭̏око̜ 
̬е̐е̦е̶̛̬̌о̦̦о̜ ̭по̭о̦̍о̭т̽̀, поло̭т̦̼е 
опе̶̛̛̬̌ пе̬е̦о̛̭т ̵о̬о̹о, п̬о́̏л́ет ϭϬϬ%-
̦у̀ ̛̼̙̏̏̌е̥о̭т̽. 

ʰ̏̚ле̸е̦̦̼е ̐о̦̌д̼ от̥̼̏̌л̛ ̏ Ϭ,ϲ%-
̦о̥ ̬̭̌т̏о̬е NaCI, ̌ ̌̚те̥ ̏ ̵ло̬̐ек̛̭д̛̦е, по-

̏е̵̬̦о̭т̽ т̺̌тел̦̽о о̭у̹̌л̛ ̴̛л̽т̬о̏̌л̦̽о̜ 
̍у̥̌̐о̜; ̭е̥е̛̦̦к̛ ̏̏̚е̛̹̏̌л̛ ̛ по̥е̺̌л̛ ̏ 
̸̹̌к̛ ʿ ет̛̬. ˁ пе̬̥̌то̚о̛д̼ дл́ ̛ ̭̭ледо̛̦̏̌́ 
полу̸̌л̛ п̬около̥ ̶ ел̵̦̼̽ ̭ е̥е̛̦̦ко̏ то̦ко̜ 
̛̐ло̜ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̛̦̭ул̛̦о̏о̐о ̹п̶̛̬̌, 
под ̛̥к̬о̭копо̥ ̛̭̭ледо̏̌л̛ ̵̛ ̌кт̛̦̏о̭т̽, 
̼̬̙̏̌̌́ ̬е̚ул̽т̌т ̏ п̬о̶е̦т̵̌. ʺ̛к̬о̭коп̛́ 
п̬о̏од̛л̭̌̽ ̏  к̌пле ̏ од̼, по̭кол̽ку ̏ од̌ ́ ̏л́-
ет̭́ ̌кт̛̏̌то̬о̥ ̭пе̬̥̼ п̛̬ оплодот̏о̬е̛̛̦. 
ʮ̛̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̽ о̶е̛̦̏̌л̭̌̽ ̭̬̌̚у по̭ле ̛̚-
̏ле̸е̛̦́ ̐о̦̌д, ̌ ̌̚те̥ ̸е̬е̚ ϭϮ, Ϯϰ ̛ ϰϴ ̸̭̌о̏ 
̵̬̦̌е̛̦́ ̭е̥е̛̦̦ко̏ п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е +Ϯ Ϭˁ. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ˁледу́ т̬̌д̶̛̛̥́ е̬̏опе̜̭ко̜ ̌к̏̌кул̽-

ту̬̼, ̥̼ т̌к̙е п̛̬де̛̬̙̏̌л̛̭̽ ̛деоло̛̛̐ ̭о-
̵̬̦̌е̛̦́ ̐е̦ет̸̛е̭ко̐о ̬̦̌̚оо̛̬̍̌́̚, ̛̭кл̀-
̸̺̌̀е̜ ̼̬̏о̙де̛̦е кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌. ʦ ̦̹̌е̜ 
л̌̍о̬̌то̛̛̬ ̴̭о̛̬̥̬о̦̏̌о ̭о̭̍т̏е̦̦ое ̭елек-
̶̛о̦̦ое ̥̌то̸̦ое ̭т̌до ̛̚ ̐е̦ет̸̛е̭к̛ ̦е̬од-
̭т̏е̵̦̦̼ о̭о̍е̜ ̛  отдел̦̽о ̐ ̬упп̌ ̭ ̶̥̌о̏ ̭  ̏ ̼-
д̺̌̀е̜̭́ ̭ ко̬о̭т̽̀ ̬ о̭т̌. ̒ ̌ ̭ о̭̍т̏е̦̦о̥ ̾ к̭-
пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̥ по̐оло̏̽е ̥̼ п̬о̏ел̛ ̛̭̭ле-
до̛̦̏̌́ по ̛̚у̸ѐ̛̦ ̛̼̙̏̏̌е̥о̭т̛ поло̵̼̏ 
клеток ̶̭̥̌о̏ п̛̬ п̬одол̛̙тел̦̽о̥ ̵̬̦̌е̛̛̦. 
ˑт̛ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛̬̐̌̀т ̙̦̏̌у̀ ̬ол̽ ̏ о̶е̦ке 
̏о̥̚о̙̦о̭т̛ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏к̛ ̭елек̶̛о̦̦о-
̐е̦ет̸̛е̭ко̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ̦̌ ̍ол̛̹̽е ̬̭̭̌то́-
̛̦́. ʦо̥̚о̙̦о̭т̽ п̬одол̛̙тел̦̽о̐о ̵̬̦̌е̛̦́ 
поло̵̼̏ п̬одукто̏ по̏̚ол̛т ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̵̛ ̏ 
те̵̦оло̵̛̐́ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о оплодот̏о̬е̛̦́ iŶ 
ǀitƌo. ̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, отк̬̼̏̌̀т̭́ пе̬̭пект̛̼̏ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̐е̦о̴о̦д̌ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ 
̭елек̶̛о̵̦̦̼ ̶ел̵́ ̛̚ ̵̬̦̼̌̚ ̬е̛̐о̦о̏ ̦̹̌е̜ 
̭т̬̦̼̌ ̛ ̬̌̚у̍е̵̙̦̼ ̭т̬̦̌ ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦́ ̐е̦е-
т̸̛е̭ко̐о ̬̦̌̚оо̛̬̍̌́̚. 

ʿ̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛̭пол̽-
̚о̏̌л̛̭̽ ̶̭̥̼̌, ̬еп̬оду̶̛̬о̦̦̼̏̌е ̛ ̼̬̏̌-
̺е̦̦̼е до поло̏о̬̚ело̐о ̭о̭то̛̦́́ ̏ те̸е̛̦е 
̦е̭кол̽к̵̛ поколе̛̦̜ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̭̭̍̌е̜̦о̏о̜ 
̌к̏̌кул̽ту̬̼. 

ʿо̭ле п̬о̶еду̬̼ ̭т̛̥ул̶̛̛́ ̭о̬̚е̛̦̏̌́ 
̐о̦̌д ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̛̦дукто̬о̏ ̭пе̬̥̌то-
̐е̦е̌̚ у ̶̭̥̌о̏ ̭̏к̬̼̏̌л̛ ̬̹̦̍̀у̀ поло̭т̽, 
̭е̥е̛̦̦к̛ уд̌л́л̛, по̭ле ̸е̐о ̬̼̍ ̦̏о̏̽ ̛̹̌̚-
̏̌л̛. ʦ̛̏ду ̼̭̏око̜ ̬е̐е̦е̶̛̬̌о̦̦о̜ ̭по̭о̍-
̦о̭т̛, по ̛̭те̸е̛̛̦ д̏у̵ ̥е̶̭́е̏ по̭леопе̬̌-
̶̛о̵̦̦̼ ̭ледо̏ ̦̌ ̬̼̍е ̦е о̭т̌̏̌ло̭̽. ʻ̌ ̛̬̭. 
ϭ пок̦̌̌̌̚ ̭̏к̬̼т̌́ ̬̹̦̍̀̌́ поло̭т̽ ̭о̥̌ ̭ 
̛̏̚ле̸е̦̦̼̥ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̭е̥е̛̦̦ко̥. ʻ̌ 
̛̬̭. Ϯ от̬̙̌е̦ ̌̚кл̸̛̀тел̦̼̜̽ ̾т̌п опе̶̛̛̬̌ 
п̛̛̬̙̦̚е̦̦о̐о ̛̏̚ле̸е̛̦́ ̭е̥е̛̦̦ко̏ - ̛̹̌̚-
̛̦̏̌е ̬̹̦̍̀о̜ поло̭т̛ ̶̭̥̌̌ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о 
̭о̥̌. 

ʻ̌ ̛̬̭. ϯ п̛̬̏еде̦ ̦̏е̛̹̦̜ ̛̏д ̭е̥е̦-
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̛̦ко̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о ̭о̥̌ пе̬ед ̌̚кл̌дко̜ ̦̌ 
̵̬̦̌е̛̦е. ʻ̌ ̛̬̭. ϰ ̛̚о̬̙̍̌е̦̼ ̭е̥е̛̦̦к̛, по-
лу̸е̦̦̼е п̛̬ ̭т̛̥ул̶̛̛́ ̶̭̥̌о̏: ̌Ϳ - ̭у̴̬̌̐о-
̦о̥, ̍Ϳ - ˈʧˋ, ̏Ϳ - ̦е̬е̭т̛̦о̥. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ пок̌̌̚-
л̛, ̸то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е п̬еп̬̌̌то̏ - ̛̦дукто̬о̏ 
̥̐̌ето̐е̦е̌̚, отл̸̵̛̛̺̭̌̀́ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ де̜-
̭т̛̏́, ок̌̌̚ло ̦е̬̦̌̏о̸̦̦̼̜̌̚ по ̭тепе̛̦ ̼̏-
̬̙̌е̦̦о̭т̛ ̴̴̾ект. ʻ̛̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦̦̼̜ ̴̾-
̴ект ̭т̛̥ул̶̛̛́ ок̌̌̚л ̭у̴̬̌̐о̦, ̭е̥е̛̦̦к̛ у 
̶̭̥̌о̏, ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̭у̴̬̌̐о̦о̥, ̵̬̌̌кте-
̛̬̚о̏̌л̛̭̽ ̍ол̹̽е̜ ̥̭̭̌о̜, ̸е̥ п̛̬ ̛̭пол̽̚о-
̛̛̦̏̌ д̏у̵ д̬у̵̛̐ п̬еп̬̌̌то̏ ;̛̬̭. ϱͿ. ˁт̛̌̍л̽-
̦̼е ̬е̚ул̽т̌т̼, ̭уд́ по ̥̭̭̌е, ̭ ̛̦̥̌е̛̦̹̥̽ 
̵̬̥̌̌̚о̥ ̥̌к̛̭̥̌л̵̦̼̽ ̛ ̛̛̥̦̥̌л̵̦̼̽ ̦̌̚-
̸е̛̦̜ ̏е̭̌ ̐о̦̌д пок̌̌̚л п̬еп̬̌̌т ̦е̬е̭т̛̦. 

ʰ̭пол̽̚о̛̦̏̌е ˈʧˋ, ̭уд́ по ̥о̴̬оло̛̛̐ 
̛ ̥̭̭̌е ̭е̥е̛̦̦ко̏, т̌к̙е ̛̦ду̶̛̬о̏̌ло ̥̐̌е-
то̐е̦е̚, ̦о п̛̬̥е̛̦тел̦̽о к ̦̹̌е̥у о̻̍екту 
̛̭̭ледо̛̦̏̌́ - ̴̛̬̌к̦̭̌ко̥у кл̛̬̌е̏о̥у ̭о̥у 
- ̏ ̥е̦̹̽е̜ ̭тепе̛̦, ̸е̥ ̦е̬е̭т̛̦ ̛ ̭у̴̬̌̐о̦ 
;̛̬̭. ϱͿ. 

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̾т̌пе ̬̌̍от̼ ̥̼ ̛̭̭ледо-
̏̌л̛ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̽ ̭пе̛̬̥е̏ п̛̬ ̬̌̚л̸̛-
̵̦̼ ̭̬ок̵̌ ̵̬̦̌е̛̦́ ̏ ̶ел̵̦̼̽ ̭е̥е̛̦̦к̵̌. ʰ̭-
̭ледо̛̦̏̌́ по ̛̚у̸ѐ̛̦ ̛̼̙̏̏̌е̥о̭т̛ ̭пе̬-
̛̥е̏ ̏ ̙̦̼̌ дл́ ̬ ̛̌̏̚т̛́ ̭ елек̶̛о̦̦о̜ ̬ ̌̍от̼ 
по ̭о̵̬̦̌ѐ̛̦ ̐е̦ет̸̛е̭ко̐о ̬̦̌̚оо̛̬̍̌́̚ ̏ 
̬̼̍о̏од̭т̏е.

ʰ̏̚ле̸е̦̦̼е ̭е̥е̛̦̦к̛ т̺̌тел̦̽о п̬о-
̥̼̏̌л̛ ̏ ̵ло̬̐ек̛̭д̛̦е. ʤ̦т̛̭епт̛к ̵ло̬̐ек-
̛̭д̛̦ ̌кт̛̏е̦ ̏ от̦о̹е̛̛̦ ̬̥̐̌от̶̛̬̌тел̵̦̼̽ 
̛ ̬̥̐̌поло̛̙тел̵̦̼̽ ̍̌кте̛̬̜, д̬о̙̙е̜, де̬-
̥̌то̴̛то̏ ̛ л̛по̴̛л̵̦̼̽ ̛̬̏у̭о̏, ̭о̵̬̦̌́ет 
̌кт̛̦̏о̭т̽ ̏ п̛̬̭ут̭т̛̛̏ п̛̬̥е̭е̜ к̬о̛̏ ̛ о̬-
̸̛̦̐̌е̭к̵̛ ̏е̺е̭т̏, де̴̶̛̛̛̦̬̚ует тк̛̦̌, ̦е 
̼̼̏̏̌́̚ ̵̛ по̬̏е̙де̛̦́. ʰ̥е̦̦о ̾т̛ ̭̏о̜̭т̏̌ 
̵ло̬̐ек̛̭д̛̦̌ ̼̍л̛ ̦ео̵̍од̛̥̼ п̛̬ о̬̍̌̍от-
ке ̭е̥е̛̦̦ко̏, ̌̚кл̌д̼̏̌е̵̥̼ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е. 

К̙̌д̼е ϭϮ ̸̭̌о̏ ̛̚ ̭е̥е̛̦̦ко̏, ̵̵̛̬̦̺̭̌́́ ̏ 
̵олод̛л̛̦̽ке п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е +Ϯ Ϭˁ, ̛̦̭ул̛̦о-
̼̥̏ ̹п̶̛̬о̥ от̛̬̍̌л̛ п̬о̼̍ ̭пе̬̥̼ ̦̌ ̦̌̌-
л̛̚.

ʿ̬о̏еде̦̦̼е ̛̦̥̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по ̛̥-
к̬о̭коп̛̛ ̵̬̦̺̌́е̜̭́ ̭пе̬̥̼ пок̌̌̚л̛, ̸то 
п̛̬ ̵̬̦̌е̛̛̦ ̏ пе̬̼̏е ϭϮ ̸̭̌о̏ ̛ ̏ те̸е̛̦е 
̭уток ̛̥̚е̦е̛̦́ ̏ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̛ ̭пе̬̥̼ 
̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е. ˁледо̏̌тел̦̽о, п̛̬ ̦ео̵̍од̛-

ˀ̛̭. ϭ - Опе̶̛̬̌́ п̛̛̬̙̦̚е̦̦о̐о ̛̏̚ле̸е-
̛̦́ ̐о̦̌д

ˀ̛̭. ϯ - ʦ̦е̛̹̦̜ ̛̏д ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̴̛̬̌-
к̦̭̌ко̐о ̭о̥̌ пе̬ед ̌̚кл̌дко̜ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е

ˀ̛̭. ϰ - ˁе̥е̛̦̦к̛, полу̸е̦̦̼е п̛̬ ̭т̛-
̥ул̶̛̛́ ̶̭̥̌о̏: ̌Ϳ - ̭у̴̬̌̐о̦о̥, ̍Ϳ - ˈʧˋ, ̏Ϳ - 
̦е̬е̭т̛̦о̥

ˀ̛̭. Ϯ - ʯ̌кл̸̛̀тел̦̼̜̽ ̾т̌п опе̶̛̛̬̌ 
п̛̛̬̙̦̚е̦̦о̐о ̛̏̚ле̸е̛̦́ ̭е̥е̛̦̦ко̏

̌Ϳ

̍Ϳ

̏Ϳ
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̥о̭т̛ ̐е̦ет̸̛е̭к̛̜ ̥̌те̛̬̌л ̶̭̥̌о̏ ̴̛̬̌к̦̌-
̭ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ ̭елек̶̛о̵̦̦̼ ̶ел̵́ 
̥о̙̦о т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏̌т̽ ̦̌ ̸̛̦̌̚тел̦̼̽е ̬̭̌-
̭то̛̦́́ ̍е̚ ̛̭̦̙е̛̦́ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̛ поло-
̵̼̏ клеток ̏ те̸е̛̦е ̭уток ̭ ̥о̥е̦т̌ ̬е̚ек̶̛̛ 
̭е̥е̛̦̦ко̏.

ʿо̛̚т̛̦̼̥̏ ̥о̥е̦то̥ ̛̭пол̽̚о̦̦̏̌о̜ 
̛̦̥̌ те̵̦оло̛̛̐, по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̭у̺е̭т̏у̀-
̛̛̺̥ ̦̌̌ло̛̥̐̌, ́̏л́ет̭́ то, ̸то ̥̼ у̹л̛ от 
̙е̭токо̜ п̬о̶еду̬̼ ̛̏̚ле̸е̛̦́ ̛̐по̴̛̚о̏, 
п̬̌кт̛куе̥о̜ ̏ ̭т̵̬̦̌̌ ʤ̴̛̬к̛, ʤ̛̛̚, ̏ ̬́де 
ʫ̬̏опе̜̭к̵̛ ̭т̬̦̌ ̛ ̏ ˀо̛̛̭̭. ʺ̼ т̌к̙е у̹л̛ 
от ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ до̬о̐о̭то̵̛̺́ ̛̥по̬т̵̦̼ 
̐о̬̥о̦̌л̵̦̼̽ п̬еп̬̌̌то̏, ̛̭пол̽̚о̏̌̏ де̹е-
̼̏е оте̸е̭т̏е̦̦̼е ̦̌̌ло̛̐: ̏ете̛̬̦̬̦̼̜̌ п̬е-
п̬̌̌т ̭у̴̬̌̐о̦, ̵о̛̬о̸̛̦е̭к̛̜ ̐о̦̌дот̬оп̛̦ 
̸ело̏ек̌ ̛ ̬̬̌̌̍̚от̦̦̼̜̌ ̏ ʿу̛̺̦о ̛̭̦тет̸̛е-
̭к̛̜ п̬еп̬̌̌т - ̦е̬е̭т̛̦. ʪо̌̚ ̦е̬е̭т̛̦̌ ̏ ̦е-
̭кол̽ко ̬̌̚ де̹е̏ле ̛̥по̬т̵̦̼ ̦̌̌ло̐о̏. 

ˁ̵е̥̼ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̭у̴̬̌̐о̦̌ ̏ от-
е̸е̭т̏е̦̦о̜ п̬̌кт̛ке ̭у̺е̭т̏у̀т, ̦о ̥̌ло 
̏о̭т̬е̍о̦̼̏̌, по̭кол̽ку ̸̭̌то п̬о̏о̶̛̬о̏̌-
л̛ ̐о̬̥о̦̌л̦̼̜̽ ̹ок ̛̚-̌̚ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̦̌ 
п̬̌кт̛ке ̼̭̏ок̵̛ до̚. ʦ̏еде̛̦е ̏ ̵̭е̥у ̭т̛̥у-

л̶̛̛́ ̌т̛п̸̛̦о̐о ̦е̜̬олеп-
т̛к̌ ̾̐ло̛̦л̌ по̏̚ол̛ло ̏ Ϯ-ϯ 
̬̌̌̚ ̛̛̭̦̚т̽ до̚у ̭у̴̬̌̐о̦̌, 
̸то у̭т̛̬̦̌ло ̐о̬̥о̦̌л̦̼̜̽ 
̹ок ̛ ок̌̌̚ло ̭ед̌т̛̦̏ое де̜-
̭т̛̏е ̦̌ ̶̭̥̌о̏. ʰ̭пол̽̚о̏̌-
̛̦е ̾ ̐ло̛̦л̌ у̭т̛̬̦̌ло ̐ о̬̥о-
̦̌л̦̽у̀ ̬̌̐ѐ̛̭̭ ̬̼̍. 

ʦто̬̼̥ ̙̦̼̥̏̌ ̥о̥е̦-
то̥ ̦̹̌е̜ те̵̦оло̛̛̐ ̛́̏л̭̌̽ 
̌̏то̬̭к̌́ ̥етод̛к̌ п̛̛̬̙̚-
̦е̦̦о̐о полу̸е̛̦́ ̬̚ел̵̼ 
поло̵̼̏ клеток ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о 
кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̭ ̛̭пол̽̚о̏̌-
̛̦е̥ ̛̦дукто̬о̏ ̭пе̬̥̌то̐е-
̦е̌̚. ʿ̛̛̬̙̦̚е̦̦̌́ ̬е̚еќ̶̛ 
̭е̥е̛̦̦ко̏ ̭ ̵̛ по̭леду̺̀е̜ 
̬е̐е̦е̶̛̬̌е̜ отк̬̼л̌ пе̬-
̭пект̛̼̏ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̐е̦е-
т̸̛е̭к̛ ̶е̵̦̦̼ ̶̭̥̌о̏ ̏ ̦е-
̭кол̽к̵̛ ̶̛кл̵̌ ̬еп̬одук̶̛̛. 
ˀ̬̌̌̍̚от̦̦̌̌́ ̛̦̥̌ те̵̦оло-
̛̐́ полу̸е̛̦́ ̛ ̵̬̦̌е̛̦́ по-
ло̵̼̏ п̬одукто̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко-
̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ ̭е̥е̦-
̛̦к̵̌ по ̬́ду те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ 
̬е̹е̛̦̜ ̦̥̦̌о̐о п̬о̺е ̛ 
де̹е̏ле к̛̬око̦̭е̶̛̛̬̏̌ ̛ 
д̌ет ̦о̼̜̏ ̛̥пул̭̽ ̛̬̌̏̚т̛̀ 
̬̼̍о̬̌̏̚еде̛̦́ ̾то̐о ̼̭̏око-
̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̐о ̛̏д̌.

ʦ̼̏од̼
ϭ. ʰ̭пол̽̚о̦̦̼̏̌е ̛̦̥̌ ̐о̬̥о̦̌л̦̼̽е 

̛̦дукто̬̼ ̭пе̬̥̌то̐е̦е̌̚, отл̸̛̛̺̌̀е̭́ ̥е-
̵̛̦̥̌̚о̥ де̜̭т̛̏́, п̬оде̥о̦̭т̛̬̬о̏̌л̛ ̼̏-
̬̙̌е̦̦̼̜ ̛̦ду̶̛̬у̛̺̜̀ ̴̴̾ект. 

Ϯ. ʻ̛̌̍олее ̼̬̙̏̌е̦̦̼̜ ̴̴̾ект ̛̦дук-
̶̛̛ ̭о̬̚е̛̦̏̌́ поло̵̼̏ клеток ̶̭̥̌о̏ ̼̍л по-
лу̸е̦ п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̭у̴̬̌̐о̦̌.

ϯ. ʥ̼ло пок̦̌̌̚о, ̸то ̵̬̦̌е̛̦е поло̵̼̏ 
клеток ̏ ̭е̥е̛̦̦к̵̌ п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е +Ϯ Ϭˁ о̍е-
̭пе̸̛̏̌ет ̭о̵̬̦̦̌о̭т̽ ̛ ̵̛ ̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̽ 
̍олее Ϯϰ ̸. 

ϰ. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ пок̼̌̏̌̀̚т, 
̸то ̐е̦ет̸̛е̭к̛̜ ̥̌те̛̬̌л ̶̭̥̌о̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко-
̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̥о̙̦о т̬̦̭̌по̬т̛̬о̏̌т̽ ̏ 
̶ел̵̦̼̽ ̭е̥е̛̦̦к̵̌ п̛̬ по̛̦̙е̦̦о̜ те̥пе̬̌-
ту̬е ̦̌ ̸̛̦̌̚тел̦̼̽е ̬̭̭̌то̛̦́́ ̍е̚ ̛̭̦̙е̛̦́ 
̛̙̦̚е̭по̭о̦̍о̭т̛ поло̵̼̏ клеток ̏  те̸е̛̦е ̭ у-
ток ̭ ̥о̥е̦т̌ полу̸е̛̦́.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ.Okoŵoda, V.T. A siŵple teĐhŶiƋue foƌ aĐ-

Đuƌate esiŵaioŶ of feƌilizaioŶ ƌate ǁith speĐiiĐ 

ˀ̛̭. ϱ - ˁ̛̬̦̌̏тел̦̽̌́ о̶е̦к̌ ̥̭̭̼̌ ̐о̦̌д ̶̭̥̌о̏ п̛̬ ̛̭-
пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̛̦дукто̬о̏ ̥̐̌ето̐е̦е̌̚, отл̸̵̛̛̺̭̌̀́ ̥е̵̛̦̌̚-
̥о̥ де̜̭т̛̏́

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ˁ̛̬̦̌̏тел̦̽̌́ о̶е̦к̌ к̸̌е̭т̏̌ ̐о̦̌д ̶̭̥̌о̏ п̛̬ ̛̭пол̽̚о-

̛̛̦̏̌ ̛̦дукто̬о̏ ̥̐̌ето̐е̦е̌̚, отл̸̵̛̛̺̭̌̀́ ̥е̵̛̦̥̌̚о̥ де̜-
̭т̛̏́

ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̸̛е̭к̛е п̬̥̌̌ет̬̼
ˑк̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̼̽е ̬̐упп̼ ̶̭̥̌о̏

ϭ- ˈʧˋ Ϯ- ̭ у̴̬̌̐о̦ ϯ-̦е̬е̭т̛̦
Кол̸̛е̭т̏о ̶̭̥̌о̏ ̏ ̬̐уппе, ;ŶͿ ϭϬ ϭϬ ϭϬ
ʪол́ под̵̛̙̦̼̏ ̭пе̛̬̥е̏, ;%Ϳ ϭϬϬ ϭϬϬ ϭϬϬ
ʪол́ под̵̛̙̦̼̏ ̭пе̛̬̥е̏ ̸/̚ ϭϮ ̸ ϴϵ - ϭϬϬ ϵϳ- ϭϬϬ ϵϱ - ϭϬϬ
ʪол́ под̵̛̙̦̼̏ ̭пе̛̬̥е̏ ̸/̚ Ϯϰ ̸ ϳϱ - ϴϵ ϴϵ - ϵϰ ϴϳ - ϵϬ
ʪол́ под̵̛̙̦̼̏ ̭пе̛̬̥е̏ ̸/̚ ϰϴ ̸ ϲ - ϭϱ ϭϬ - ϮϮ ϭϮ - ϮϬ
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appliĐaioŶ to Claƌias gaƌiepiŶus ;BuƌĐhell, ϭϴϮϮͿ / 
V. T.Okoŵoda, I.ChoŶg Chu ыoh, S. Md. Shahƌeza // 
AƋuaĐultuƌe ReseaƌĐh. - ϮϬϭϳ. - P. ϭ—ϲ.

Ϯ.CloŶiŶg, loĐalizaioŶ aŶd difeƌeŶial eǆ-
pƌessioŶ of Neuƌopepide-Y duƌiŶg eaƌlǇ ďƌaiŶ de-
ǀelopŵeŶt aŶd goŶadal ƌeĐƌudesĐeŶĐe iŶ the Đat-
ish, Claƌias gaƌiepiŶus / CheŶi-CheƌǇ Sudhakuŵaƌi 
[et al.] // GeŶeƌal aŶd Coŵpaƌaiǀe йŶdoĐƌiŶologǇ. 
- ϮϬϭϳ. - Vol. Ϯϱ. - P. ϱϰ—ϲϱ.

ϯ.йl-рaǁaƌƌǇ, W.N. BƌeediŶg ƌespoŶse aŶd 
laƌǀal ƋualitǇ of AfƌiĐaŶ Đafish ;Claƌias gaƌiepiŶus, 
BuƌĐhell ϭϴϮϮͿ usiŶg difeƌeŶt hoƌŵoŶes/hoƌŵo-
Ŷal aŶalogues ǁith dopaŵiŶe aŶtagoŶist / W.N. 
йl-рaǁaƌƌǇ, S.р. Aďd йl-RahŵaŶ, R.M. Shouƌďela // 
йgǇpiaŶ щouƌŶal of AƋuaiĐ ReseaƌĐh. - ϮϬϭϲ. - Vol. 
ϰϮ, iss. Ϯ. - P. Ϯϯϭ—Ϯϯϵ.

ϰ. ʰ̦̦о̶̛̏̌о̦̦̼е под̵од̼ ̏ полу̸е̛̛̦ 
поло̵̼̏ п̬одукто̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌ ̏ ̭̭̍̌е̜̦о̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е / ʫ.ʺ. ˀо̥̌-
̦о̏̌, ʦ.ʻ. Л̀̍о̛̥̬о̏̌, ʦ.ʦ. ˀо̥̦̌о̏, ʺ.ˑ. ʺу-
̵̛то̏̌ // ʦе̭т̛̦к л˄̦̽́о̭̏ко̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̜ 
̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ ̌к̌де̛̛̥. - ϮϬϭϳ. - № ϯ 
;ϯϵͿ. - ˁ. ϴϴ-ϵϲ.

ϱ.ˀо̥̦̌о̏̌, ʫ.ʺ. ʰ̭ку̭̭т̏е̦̦ое ̏о̭п̬о-
̛̏̚од̭т̏о ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о ̭о̥̌ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌-
е̥ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́ / ʫ.ʺ. ˀо̥̦̌о̏̌, 
ʫ.ʦ. ˇедо̬о̏̌, ˑ. .ˀ К̥̌̌летд̛̦о̏̌ // ʯооте̵̛̦́. 
- ϮϬϭϰ. - № ϭϬ. - ˁ. ϯϭ-ϯϮ.

ϲ. SpaǁŶiŶg ƌespoŶse of AfƌiĐaŶ Đafish 
;Claƌias gaƌiepiŶus ;BuƌĐhell ϭϴϮϮͿ, Claƌidae: Tel-
eostͿ eǆposed to difeƌeŶt pisĐiŶe pituitaƌǇ aŶd 
sǇŶtheiĐ hoƌŵoŶe / Gadisa Natea [et al.] // IŶteƌ-
ŶaioŶal щouƌŶal of нisheƌies aŶd AƋuaiĐ Studies. 

- ϮϬϭϳ. - Vol. ϱ, iss. Ϯ. - P. Ϯϲϰ—Ϯϲϵ. 
ϳ.ʥо̦д̬̌е̦ко, ʤ.ʥ. Кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ ̏ ˀо̭-

̛̛̭ ̛ ̌̚ ̬у̍е̙о̥. ʿе̬̭пект̛̼̏ е̐о ̦̏ед̬е̛̦́ 
дл́ тепло̏од̵̦̼ ̵о̜̭́̚т̏ ˀо̛̛̭̭ / ʤ.ʥ. ʥо̦д̌-
̬е̦ко, ʧ.ʤ. ˁ̸̼е̏, ʦ.ʦ. ʿ̛̬̚ // ˁ̍о̛̬̦к ̦̌у̸̵̦̼ 
т̬удо̏ ʦʻʰʰʿˀˈ. – ʺо̭к̏̌, ϮϬϬϱ. - ʦ̼пу̭к ϴϬ. 
- ˁ. Ϯϭϯ—Ϯϭϴ. 

ϴ.SuleiŵaŶ, M.A. йfeĐt of stoĐkiŶg oŶ the 
gƌoǁth aŶd suƌǀiǀal of Claƌias gaƌiepiŶus gƌoǁŶ iŶ 
plasiĐ taŶks / M.A. SuleiŵaŶ, R.щ. SoloŵoŶ // Di-
ƌeĐt Res. щ. Vet. Med. AŶiŵ. SĐi. - ϮϬϭϳ. - Vol. Ϯ, iss. 
ϯ. - P. ϴϮ—ϵϮ.

ϵ.рeĐht, T. PeƌspeĐiǀes oŶ Đlaƌiid Đafish Đul-
tuƌe iŶ AfƌiĐa / T. рeĐht, э. OelleƌŵaŶŶ, э. Veƌheust 
// AƋuaiĐ эiǀiŶg ResouƌĐes. ϭϵϵϲ. - Vol. ϵ, iss. ϱ. - P. 
ϭϵϳ—ϮϬϲ. 

ϭϬ.Ку̬̦̍̌о̏, ʤ. .ˀ ˀ̌̏̚еде̛̦е ̴̛̬̌к̦̭̌ко-Ϭ.Ку̬̦̍̌о̏, ʤ. .ˀ ˀ̌̏̚еде̛̦е ̴̛̬̌к̦̭̌ко-
̐о ̭о̥̌ Claƌias gaƌiepiŶus ̏ у̭ло̵̛̏́ ˄̍̚ек̛̭т̦̌̌ 
/ ʤ. .ˀ Ку̬̦̍̌о̏, ʥ.ʧ. К̛̥̌ло̏. - ̌˃̹ке̦т: ʻ̬̌̏у̚, 
ϮϬϭϳ. - ϱϮ ̭. 

ϭϭ. ˀеп̬одукт̛̦̏̌́ ̛̍оте̵̦оло̛̐́ ̴̛̬̌-
к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ / ʫ.ʺ. ˀо̥̦̌о̏̌ ʫ.ʺ., 
ʦ.ʻ. Л̀̍о̛̥̬о̏̌, ʺ.ˑ. ʺу̵̛то̏̌, ʦ.ʦ. ˀо̥̦̌о̏, 
Л.ʤ. ˌ̌д̼е̏̌, .˃ʺ. ˌле̦к̛̦̌, ʰ.ˁ. ʧ̌ лу̹ко // 
ˀ̼̍о̏од̭т̏о ̛ ̬̼̦̍ое ̵о̜̭́̚т̏о. - ϮϬϭϳ. - № ϭϮ 
;ϭϰϯͿ. - ˁ. ϰϵ-ϱϳ.

ϭϮ.Bozkuƌt, Y. йfeĐt of eǆteŶdeƌ Đoŵposi-
ioŶs, glǇĐeƌol leǀels, aŶd thaǁiŶg ƌates oŶ ŵoilitǇ 
aŶd feƌilitǇ of ĐƌǇopƌeseƌǀed ǁild AfƌiĐaŶ Cafish 
;Claƌias gaƌiepiŶusͿ speƌŵ / Y. Bozkuƌt, İ. Yaǀaş // 
The Isƌaeli щouƌŶal of AƋuaĐultuƌe — Baŵidgeh. - 
ϮϬϭϳ. - Vol. ϲϵ. - P. ϭϯϱϳ—ϭϯϲϰ.

йннйCTIVйNйSS йVAэUATION Oн GAMйTOGйNйSIS INDUCйRS Oн AнRICAN SрARPTOOTр CATнISр

Lyubomirova V. N., Romanova E. M., Romanov V. V., Mukhitova M. E.

FSBEI HE Ulyanovsk SAU

ϰϯϮϬϭϳ, UlǇaŶoǀsk, NoǀǇǇ VeŶets Bouleǀaƌd, ϭ; tel .: ϴ ;ϴϰϮϮͿ ϱϱ-ϵϱ-ϯϴ;
e-mail: bbr-53@yandex.ru

ыeǇ ǁoƌds: iŶduĐeƌs, goŶads, speƌŵatogeŶesis, AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish.
The ƌesults of a Đoŵpaƌatiǀe studǇ of a Ŷuŵďeƌ of iŶduĐeƌs of speƌŵatogeŶesis of AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish aƌe pƌeseŶted iŶ the aƌtiĐle. To stiŵulate 

the ŵatuƌatioŶ of ŵale geƌŵ Đells, ŵediĐatioŶs ǁeƌe used ǁhiĐh diffeƌed iŶ ŵeĐhaŶisŵ of aĐtioŶ: ĐhoƌioŶiĐ goŶadotƌopiŶ, suƌfagoŶ aŶd ŶeƌestiŶ. ChoƌioŶiĐ 
goŶadotƌopiŶ is a goŶadotƌopiĐ hoƌŵoŶe pƌoduĐed ďǇ plaĐeŶta, it has a goŶadotƌopiĐ effeĐt, iŶĐƌeases the testis ǁeight due to gƌoǁth of iŶteƌstitial tissue, 
stiŵulates speƌŵatogeŶesis aŶd the pƌoduĐtioŶ of seǆ steƌoids. NeƌestiŶ ϳA, is a sǇŶthetiĐ ŵeiĐatioŶ that does Ŷot ďeloŶg to the gƌoup of goŶadotƌopiŶs, its 
appliĐatioŶ is ďased oŶ the stiŵulatioŶ of oǁŶ goŶadotƌopiĐ sǇsteŵ ďǇ aĐtiǀe ƌeleasiŶg faĐtoƌs aŶd adeŶohǇpophǇsis ƌeĐeptoƌ ŵodifieƌs. “uƌfagoŶ is a sǇŶthetiĐ 
aŶalog of luteiŶiziŶg hoƌŵoŶe ƌeleasiŶg hoƌŵoŶe, a hoƌŵoŶal ƌegulatoƌ that stiŵulates the seĐƌetioŶ of pituitaƌǇ goŶadotƌopiŶs of luteiŶiziŶg hoƌŵoŶe 
;эрͿ aŶd folliĐle-stiŵulatiŶg hoƌŵoŶe. The ƌeseaƌĐh ǁas Đaƌƌied out oŶ the ďasis of the эaďoƌatoƌǇ of йǆpeƌiŵeŶtal BiologǇ aŶd AƋuaĐultuƌe of UlǇaŶoǀsk 
“AU, the oďjeĐt of the studǇ ǁas the AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish ;Claƌias gaƌiepiŶusͿ. The aiŵ of the studǇ ǁas Đoŵpaƌatiǀe studǇ of the effeĐt of iŶduĐeƌs of 
gaŵetogeŶesis, diffeƌeŶt ďǇ the ŵeĐhaŶisŵ of aĐtioŶ, oŶ goŶad ŵatuƌatioŶ aŶd the ǀiaďilitǇ of geƌŵ Đells iŶ AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish. The oďjeĐtiǀes of the 
studǇ iŶĐluded a Đoŵpaƌatiǀe assessŵeŶt of the effeĐt of ĐhoƌioŶiĐ goŶadotƌopiŶ, suƌfagoŶ aŶd ŶesteƌiŶ oŶ 

goŶad ŵatuƌatioŶ of shaƌptooth Đatfish; studǇ of  ǀiaďilitǇ of ŵale seǆ Đells iŶ Đase of appliĐatioŶ of ǀaƌious iŶduĐeƌs of speƌŵatogeŶesis; studǇ of 
suƌǀiǀaďilitǇ of geƌŵ Đells duƌiŶg loŶg-teƌŵ keepiŶg of testis uŶdeƌ ĐooliŶg ĐoŶditioŶs. It ǁas shoǁŶ that the effeĐtiǀeŶess of the Đoŵpaƌed ŵediĐatioŶs haǀe 
diffeƌeŶĐes; the ŵost pƌoŶouŶĐed iŶduĐiŶg effeĐt of AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish ǁas oďseƌǀed iŶ Đase of suƌfagoŶ appliĐatioŶ. Males stiŵulated ǁith suƌfagoŶ 
had gƌeateƌ testis ǁeight aŶd speƌŵ ǀoluŵe thaŶ ǁith otheƌ ŵediĐatioŶs. It has also ďeeŶ shoǁŶ that the seǆ Đells of the ŵales of the shaƌptooth Đatfish fullǇ 
ƌetaiŶ theiƌ aĐtiǀitǇ ǁheŶ stoƌed iŶ iŶtaĐt testis at a teŵpeƌatuƌe of Ϯ ° C foƌ ŵoƌe thaŶ Ϯϰ houƌs. It has ďeeŶ estaďlished that the ĐhoiĐe of gaŵetogeŶesis 
iŶduĐeƌ did Ŷot iŶflueŶĐe the suƌǀiǀaďilitǇ of seǆ Đells uŶdeƌ loŶg-teƌŵ stoƌage ĐoŶditioŶs.
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