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˄ʪК ϲϯϲ.Ϭϴϰ.ϭϮ; ϱϵϭ.ϯϲϮ; ϱϳϰ.Ϯϰ  DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϱϱ-ϭϲϬ

ʪʰʻʤʺʰКʤ ʫˁ˃ʫˁ˃ʦʫʻʻОʱ ˀʫʯʰˁ˃ʫʻ˃ʻОˁ˃ʰ ˁʦʰʻʫʱ ʦ ʯʤʦʰˁʰʺОˁ˃ʰ 
О˃ ЛОКʤЛːʻˏˈ ʥʰОʧʫОˈʰʺʰˋʫˁКʰˈ ОˁОʥʫʻʻОˁ˃ʫʱ ˀʫʧʰОʻʤ: 

ˑКОЛОʧʰˋʫˁКʰʱ ʰ Оʻ˃Оʧʫʻʫ˃ʰˋʫˁКʰʱ ʤˁʿʫК˃ˏ
ʺ̌к̛̭̥о̏ ʦл̌д̛̛̥̬ ʰл̸̛̽, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ˇ̛̛̚оло̛̐́, ̴̬̥̌̌ко-

ло̛̐́ ̛ ток̛̭коло̛̐́ ̛̥. ʤ.ʻ. ʧол̛ко̏̌ ̛ ʰ.ʫ. ʺо̐̚о̏̌»
Ле̛̙̦̦̌ ̋ ̛̬̦̌̌ ̒ ̛кол̌е̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̍ ̛оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦ ̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ˇ̛̛̚оло̛̐́, ̴ ̬̥̌̌ко-

ло̛̐́ ̛ ток̛̭коло̛̐́ ̛̥. ʤ.ʻ. ʧол̛ко̏̌ ̛ ʰ.ʫ. ʺо̐̚о̏̌»
ʫ̬е̥ее̏ ʦл̌д̛̛̥̬ ʻ̛кол̌е̸̛̏, ̭о̛̭к̌тел̽ к̴̌ед̬̼ «ˇ̛̛̚оло̛̐́, ̴̬̥̌̌коло̛̐́ ̛ ток̛̭коло̛̐́ ̛̥. 

ʤ.ʻ. ʧол̛ко̏̌ ̛ ʰ.ʫ. ʺо̐̚о̏̌»
ˌук̦̌о̏ ʤлек̭̦̌д̬ ʤ̦д̬ее̸̛̏, докто̬ ̏ ете̵̛̬̦̬̦̼̌ ̦ ̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ˇ̛̛̚оло̛̐́, ̴ ̬̥̌̌-

коло̛̐́ ̛ ток̛̭коло̛̐́ ̛̥. ʤ.ʻ. ʧол̛ко̏̌ ̛ ʰ.ʫ. ʺо̐̚о̏̌»
ʪел̶̽о̏ ʤлек̭̦̌д̬ ʤлек̭̦̌д̬о̸̛̏, докто̬ ̏ете̵̛̬̦̬̦̼̌ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ˇ̛̛̚оло̛̐́, ̴̬̌-

̥̌коло̛̐́ ̛ ток̛̭коло̛̐́ ̛̥. ʤ.ʻ. ʧол̛ко̏̌ ̛ ʰ.ʫ. ʺо̐̚о̏̌»
ˇʧʥО˄ ʦʿО «ʺо̭ко̭̏к̌́ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̌́ ̌к̌де̛̥́ ̏ете̛̬̦̬̦̌о̜ ̥ед̶̛̛̦̼ ̛ ̛̍оте̵̦оло̛̛̐  

̛̥. К. ʰ. ˁќ̛̬̦̍̌»
ϭϬϵϰϳϮ, ̐. ʺо̭к̏̌, ул. ʤк̌де̛̥к̌ ˁќ̛̬̦̍̌, д. Ϯϯ; е-ŵail: ŶaĐhǀospƌaď@ǇaŶdeǆ.ƌu

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̵̸̬́к̛, ̍о̬о̏к̛, п̛̬̬од̦̼̜ ̶еол̛т т̬епел, «ʿол̛̭т̛̥», «Ко̛̥̍ол̌к̭» «ˁеле̦оп̛-

̬̦̌», о̥̍е̦ ̏е̺е̭т̏, е̭те̭т̏е̦̦̌́ ̬е̛̭̚те̦т̦о̭т̽, по̭т̦̌т̌л̦̼̜̽ о̦то̐е̦е̚. 
ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ – ̛̚у̸̛т̽ о̦то̐е̦ет̸̛е̭к̛е о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̐е̥̌толо̸̛̐е̭ко̐о, ̛̍о̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̛ 

̛̥̥у̦оло̸̛̐е̭ко̐о п̬о̴̛ле̜ у ̵̸̬́ко̏ ̛ ̍о̬о̏ко̏ п̛̬ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ е̭те̭т̏е̦̦о̐о ̶еол̛т̌ т̬епел, ̛̍оп̬е-

п̬̌̌то̏ «ʿол̛̭т̛̥», «Ко̛̥̍ол̌к̭», «ˁеле̦оп̛̬̦̌» ̭ у̸ето̥ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭ко̜ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ ʿ̛̬̏ол̙̽́, 
ʿ̛̬̭у̬̽́ ̛ ʤл̌т̼̬̭ко̐о ʯ̭̌у̬̽́ ˋу̛̛̹̏̌. ʿ̬о̏еде̦̼ т̛̬ ̭е̛̛̬ ̦̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ оп̼то̏ ̛ л̌̍о̬̌то̬-

̵̦̼ ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ϲϬ по̬о̭́т-̭о̭у̦о̏, кото̬̼̥ ̭ ϲϬ-д̦е̦̏о̐о ̏ о̬̭̌̚т̌ ̸̦̦̌̌̌̚л̛ оте̸е-

̭т̏е̦̦̼е п̬еп̬̌̌т̼ т̬епел, «ʿол̛̭т̛̥», «Ко̛̥̍ол̌к̭», «ˁеле̦оп̛̬̦̌» ̭о̐л̭̦̌о о̺̍еп̛̬̦́т̼̥ ̵̭е̥̥̌. 
ʦ ̵оде оп̼то̏ у ϱ ̛̙̏от̵̦̼ ̛̚ к̙̌до̜ ̬̐упп̼ ̦̌ Ϯ, ϭϱ, ϲϬ, ϮϰϬ ̛ ϯϬϬ-̜ де̦̽ ̛̛̙̦̚ ;̭оот̏ет̭т̏е̦̦о пе̛̬од̼ 
̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛, ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́, поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́, ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́Ϳ ̛̚у̸̌л̛ 
̐е̥̌толо̸̛̐е̭к̛е, ̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̛е ̛ ̛̥̥у̦оло̸̛̐е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ по о̺̍еп̛̬̦́т̼̥ ̏ ̴̛̛̚оло̛̛̐ ̭о̬̏е-

̥е̦̦̼̥ те̭т̥̌. ʻ̸̦̌̌̚е̛̦е ̛̭̦̥̏̽́ п̛̬̬од̦о̐о ̶еол̛т̌ т̬епел ̛ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̏ «ʿол̛̭т̛̥», «Ко̛̥̍о-

л̌к̭», «ˁеле̦оп̛̬̦̌» ̭ у̸ето̥ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̭̏оео̛̬̍̌́̚ ʿ̛̬̏ол̙̽́, ʿ̛̬̭у̬̽́ ̛ ʤл̌т̼̬̭ко̐о ʯ̭̌у̬̽́ 
ˋу̛̛̹̏̌ ̭оп̬о̏о̙д̌ло̭̽ поло̛̙тел̛̦̼̥̽ ̐е̥̌толо̸̛̐е̭к̛̛̥, ̛̍о̵̸̛̛̥е̭к̛̛̥ ̛ ̛̥̥у̦о̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̛-

̛̥ ̛̥̚е̦е̛̛̦̥́ ̏ по̭т̦̌т̌л̦̽о̥ о̦то̐е̦е̚е. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то у ̛̙̏от̵̦̼ оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼ пок̌̌̚тел̛ 
е̭те̭т̏е̦̦о̜ ̬е̛̭̚те̦т̦о̭т̛ ;п̬о̶е̦т ʤʥОК, у̬о̏е̦̽ о̺̍е̐о ̍елк̌ ̛ е̐о ̴̬̌к̶̛̜, ̛̥̥у̦о̐ло̍ул̛̦о̏, ̌к-

т̛̦̏о̭т̽ ʿОЛͿ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̼̭̏ок̛е те̥п̼ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ ̛̥ел̛ ̏ ̸̦̌̌ле ̴̼̌̚ ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́; ̌к-

т̛̦̏о̭т̽ ʤОˁ – поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́. ʦ по̭леду̺̀е̥ ̾т̛ ̴̌кто̬̼ ̛̭̦̙̌л̛̭̽ к ко̶̦у ̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о 
̭о̬̚е̛̦̏̌́. ʦ ̥одел̛̬уе̵̥̼ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ у̭ло̵̛̏́ п̛̬̭у̺̌́ оп̼т̦̼̥ ̵̸̬́к̥̌ ̛ ̍о̬о̏к̥̌ ̏о̬̭̌̚т̦̌́ 
̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̽ ̵̬̌̌кте̬̌ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ̭о̭то̛̦́́ ̵̛ ̦е̭пе̶̴̸̛̛е̭ко̜ ̬е̛̭̚те̦т̦о̭т̛ ̏ пе̛̬од̼ ̦о̏о̬о̙де̦-

̦о̭т̛, ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́, поло̏о̐о ̛ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ о̛̬̦̥̐̌̌̚ ̼̍л̌ ̭̏о̜̭т̏е̦̦̌ 
т̌к̙е ̭̏е̬̭т̛̦к̥̌ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̬̐упп̼, ̦о ̦̌ ̍олее ̛̦̚ко̥ ̦̾е̬̐ет̸̛е̭ко̥ у̬о̦̏е.

ʦ̏еде̛̦е
ʦ по̭лед̛̦е ̐од̼ ̏ ̬̥̌к̵̌ ̭о̬̏е̥е̦̦о̐о 

̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌, о̭̦о̦̼̥̏ п̛̬̦̌̚ко̥ кото̬о̐о 
́̏л́ет̭́ п̛̬̭ут̭т̛̏е те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о ̭т̬е̭̭̌, 
до̭т̌то̸̦о т̬уд̦о о̍е̭пе̸̛т̽ полу̸е̛̦е ̛̙̚-
̦е̭по̭о̦̍о̐о п̛̬плод̌ ̛ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌е ̼̭̏о-
ко̬е̛̭̚те̦т̦о̐о ̥олод̦́к̌ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦-
̵̦̼ ̛̙̏от̵̦̼ ̍е̚ у̸ет̌ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̦̌ о̬̐̌-
̛̦̥̚ ̴̌кто̬о̏ ̭̬ед̼ о̛̍т̛̦̌́ [ϭ, Ϯ].

ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то о̭̦о̛̦̼̥̏ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛-
̛̥ ̭т̬е̭̭о̛̬̥̌ ̸̭̌̌̚ту̀ ́̏л́̀т̭́ ̦еудо̏лет-
̏о̛̬тел̦̼̽е у̭ло̛̏́ ̭оде̛̬̙̦̌́, ко̬̥ле̛̦́, 
пое̛̦́, у̵од̌ ̛ ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̭ел̭̽ко̵о̜́̚-
̭т̏е̵̦̦̼ ̛̙̏от̵̦̼ ;̦е̭о̍л̀де̛̦е ̚оо̛̛̐̐е-
̸̛̦е̭к̵̛ ̦о̬̥̌т̛̏о̏ ̛̥к̬окл̛̥̌т̌ ̏ по̥е̺е-
̵̛̦́ дл́ ̵̬̦̼̌̚ поло̏о̬̭̌̚т̵̦̼ ̬̐упп ̛̭̦̏е̜, 
̛̬̦̦̜̌ от̻е̥ по̬о̭́т, ̸̭̌т̼е ̵̛ пе̬е̬̐упп̛-

̬о̏к̛, пе̬е̥е̺е̛̦́, ̏̏̚е̛̛̹̦̏̌́, ̦е̭о̍л̀-
де̛̦е ̦о̬̥̌т̛̏о̏ ̴̬о̦т̌ ко̬̥ле̛̦́ ̛ пое̛̦́, 
̦ео̍о̭̦о̦̦̏̌о ̸̭̌т̌́ ̭̥е̦̌ ко̬̥о̏, ̼̭̏о-
к̌́ плот̦о̭т̽ по̭̌дк̛, о̸̛̬̦̐̌е̦̦̼̜ ̥о̶̛о̦, 
̸̭̌т̼е ̏̌к̶̶̛̛̛̦̌, ̏́̚т̛́ к̬о̛̏, к̭̌т̶̛̬̌́, 
уд̌ле̛̦е ̵̏о̭т̌, ̭̥е̦̌ о̭̍лу̛̙̺̏̌̀е̐о пе̬-
̭о̦̌л̌, д̬у̛̐е ̏ете̛̬̦̬̦̼̌е ̛ ̵о̜̭́̚т̏е̦̦̼е 
̥е̬оп̛̬́т̛́Ϳ. ʿ̛̬ те̵̦оло̸̛̐е̭ко̥ ̭т̬е̭̭е от-
̥е̸̌̀т, п̬е̙де ̭̏е̐о, у̦̐ете̛̦е ̌д̌пт̵̛̦̼̏, 
п̬одукт̵̛̦̼̏ ̛ ̬еп̬одукт̵̛̦̼̏ ̴у̦к̶̛̜ о̬̐̌-
̛̦̥̌̚ [ϯ, ϰ].

ˑколо̸̛̐е̭кое ̬̜̌о̛̦̬о̛̦̏̌е те̛̬̬-
то̛̬̜ ̏ ̭о̬̏е̥е̦̦о̥ ̛̥̬е – од̛̦ ̛̚ ̵̙̦̼̏̌ 
̛̦̭т̬у̥е̦то̏ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌́ ̦̌т̬опо̐е̦̦о̐о 
п̬е̛̭̭̦̐̌ ̦̌ ̭̬еду о̛̍т̛̦̌́ ̛̙̏от̵̦̼ ̛ п̬о-
̴̛л̌кт̛к̛ те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о ̭т̬е̭̭̌. ˑколо̛̐-
̸е̭кое ̦о̛̬̥̬о̛̦̏̌е п̬ед̭т̌̏л́ет ̭о̍о̜ ̭̬̌̏-
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̦е̛̦е ̏ел̸̛̛̦ допу̭т̵̛̥̼ ̦̌т̬опо̐е̵̦̦̼ ̦̌-
̬̐у̚ок ̭ коле̛̛̦̥̍̌́ отдел̵̦̼̽ ̏̚е̦̽е̏ ̛̍о̐е-
о̵̸̛̛̥е̭ко̐о к̬у̐о̏о̬от̌ ̾ле̥е̦то̏ ̏ ̬е̛̐о̦е 
̏ ̶ел̵́ то̐о, ̸то̼̍ ̦е допу̭т̛т̽ ̦ео̬̍̌т̛̥у̀ 
т̴̬̦̭̌о̶̛̬̥̌̀ ̛ ̬̬̌̚у̹е̛̦е [ϱ, ϲ, ϳ, ϴ].

ʦ ̛̭̏́̚ ̭ ̾т̛̥ ̦ео̵̍од̛̥о ̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌т̽ 
̚до̬о̏̽е ̙ ̛̏от̦о̐о к̌к ̭ о̭то̛̦́е, ко̐д̌ ̙ ̛̏от-
̦ое пол̦о̭т̽̀ п̛̬̭по̭о̍ле̦о к ок̬у̛̙̺̥̌̀ 
е̐о у̭ло̛̥̏́ ̭̬ед̼. ʦ ̍л̛̙̜̹̌е̥ ̍уду̺е̥ 
̦̥̌ ̬̏́д л̛ уд̭̌т̭́ п̛̬̭по̭о̛̍т̽ ̛̙̏от̵̦̼ 
к по̭то̦̦́о ̛̥̚е̛̦̺̥̭́̀́ ̴̌кто̬̥̌ ̭̬ед̼ 
о̛̍т̛̦̌́, ̌ ̾то ̸̛̦̌̚т по от̦о̹ѐ̛̦ к ̴̛̛̚о-
ло̸̛̐е̭к̛̥ т̬е̍о̛̦̥̏̌́ о̛̬̦̥̐̌̌̚ ее ̭ледует 
опт̛̛̛̥̬̚о̏̌т̽ [ϵ-ϭϯ].

ʿо̾то̥у ̏ ̛̭̭те̥е ̏ете̛̬̦̬̦̌о̐о о̍е-
̭пе̸е̛̦́ ̛̺̌̚т̼ ̚до̬о̏̽́ ̛̙̏от̵̦̼ т̬е̍у-
ет̭́ ̭о̍л̀де̛̦е ̦о̏о̐о ̾коло̐о-̌д̌пт̛̦̏о̐о 
п̶̛̛̬̦п̌, о̭̦о̦̦̏̌о̐о ̦̌ о̭у̺е̭т̏ле̛̛̦ ̥о-
̛̦то̛̬̦̐о̵̼̏ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̏ ̵̬̦̼̌̚ ̛̍о̐ео-
̵̸̛̛̥е̭к̵̛ п̬о̶̵̛̛̦̏́ ̭т̬̦̼̌ по у̭т̦̌о̏ле-
̛̦̀ ̚о̦ по̼̹̏е̦̦о̐о ̾коло̸̛̐е̭ко̐о ̛̬̭к̌, 
оп̬еделе̛̛̦ ̐о̥ео̭т̌т̸̛е̭к̵̛ ̶̛̬̦̐̌ ̭̥̌о̬е-
̐ул̶̛̛́ о̛̬̦̥̐̌̌̚, ̏ ̬̥̌к̵̌ ̵̛ ̛̥̚е̦е̛̦́, ко-
то̬̼е ̏о̛̦̚к̌̀т под де̜̭т̛̏е̥ ̦̌т̬опо̐е̵̦̦̼ 
̴̌кто̬о̏, ̦о̭́т ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о-о̬̍̌т̛̥̼̜ 
̵̬̌̌кте̬ ̛ ̐о̥ео̭т̌̚ ̭о̵̬̦̌́ет у̭то̸̛̜̏о̭т̽, ̌ 
т̌к̙е ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ̛̥к̬о-, ̥̌к̬о̾ле̥е̦то̏, 
̛̏т̛̥̦̌о̏, ̦̌т̛ок̛̭д̦̌то̏, ̌д̌пто̐е̦о̏, ̛̥-
̥у̦от̬оп̵̦̼ ̭̬ед̭т̏, п̬о-, п̬е̛̍от̛ко̏ ̛ д̬., 
кото̬̼е ̵̬̌̌кте̛̬̚у̀т̭́ ̼̭̏око̜ п̬о̴̛л̌кт̛-
̸е̭ко̜, ле̸е̦̍о̜ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽̀ ̛ ̾коло̸̛̐е-
̭ко̜ ̍е̬̏̚ед̦о̭т̽̀ дл́ о̛̬̦̥̐̌̌̚ [ϭϰ-ϭϵ].

ˉел̽̀ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ́̏л́ет̭́ ̛̚у̸е̛̦е 
о̦то̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ о̭о̍е̦̦о̭те̜ ̐е̥̌толо̸̛̐е-
̭ко̐о, ̛̍о̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̛ ̛̥̥у̦оло̸̛̐е̭ко̐о 
п̬о̴̛ле̜ у ̵̸̬́ко̏ ̛ ̍о̬о̏ко̏ п̛̬ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ 
е̭те̭т̏е̦̦о̐о ̶еол̛т̌ т̬епел, ̛̍оп̬еп̬̌̌то̏ 
«ʿол̛̭т̛̥», «Ко̛̥̍ол̌к̭», «ˁеле̦оп̛̬̦̌» ̭ 
у̸ето̥ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭ко̜ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ ʿ̛̬-
̏ол̙̽́, ʿ̛̬̭у̬̽́ ̛ ʤл̌т̼̬̭ко̐о ʯ̭̌у̬̽́ ˋу̏̌-
̛̛̹.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʿ̬о̏еде̦̼ т̛̬ ̭е̛̛̬ ̦̌у̸̦о-̵о̜̭́̚т̏е̦-

̵̦̼ оп̼то̏ ̏ ̬̌̐о̛̍о̐ео̶е̦о̵̌̚ ʿ̛̬̏ол̙̽́, 
ʿ̛̬̭у̬̽́ ̛ ʤл̌т̼̬̭ко̐о ʯ̭̌у̬̽́ ˋу̹̭̏̌ко̜ ˀе-
̭пу̍л̛к̛ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ϲϬ ̵̸̬́ко̏ к̬уп̦о̜ 
̍ело̜ по̬од̼ Ϯ-д̦е̦̏о̐о ̏о̬̭̌̚т̌. ʦо ̭̏е̵ ̭е-
̵̛̬́ ̼̍л̛ ̴̭о̛̬̥̬о̦̼̏̌ по д̏е ̬̐упп̼ ̛̙̏от-
̵̦̼ ̭ у̸ето̥ ̴̛̛̚оло̐о-кл̸̛̛̦е̭ко̐о ̭о̭то́-
̛̦́, по̬од̼, ̏о̬̭̌̚т̌, пол̌, ̥̭̭̼̌ тел̌ ;ʺ˃Ϳ по 
ϭϬ ̙ ̛̏от̵̦̼ ̏  к̙̌до̜ ̐ ̬уппе. ʦ ̵ оде ̾ т̵̛ ̛ ̭̭ле-
до̛̦̜̏̌ ̛̭̦̏е̜ ко̦т̬ол̦̽о̜ ̛ оп̼т̵̦̼ ̬̐упп 
̭оде̬̙̌л̛ ̦̌ о̭̦о̦̏о̥ ̶̛̬̌о̦е ;ОˀͿ, ̭̍̌л̦̌-
̛̭̬о̦̦̏̌о̥ по о̺̍еп̛̬̦́т̼̥ пок̌̌̚тел̥́ ̭о-

̐л̭̦̌о ̦о̬̥̥̌ ̛ ̶̛̬̌о̦̥̌ ко̬̥ле̛̦́ ˀʤˁˈʻ 
[ϮϬ, Ϯϭ]. ˈ̸̬́ко̏ ̭̏е̵ ̬̐упп ̭ Ϯ до ϱϵ-д̦е̦̏о̐о 
̏о̬̭̌̚т̌ ̛̼̬̺̏̌̏̌л̛ ̏ ̥е̭те ̭  под̭о̛̭̦̼̥ ̭ ̛̏-
̦о̥̌тк̛̥̌, ̌̚те̥ по̭ле к̭̌т̶̛̛̬̌ ко̦т̬ол̵̦̼̽ 
̍о̬о̏ко̏ ;пе̬̏̌́ ̬̐упп̌Ϳ до ̌̏̚е̬̹е̛̦́ ̛̭̭ле-
до̛̦̜̏̌ ;ϯϬϬ д̦е̜Ϳ ̭оде̬̙̌л̛ ̦̌ О .ˀ

ʦ I ̭е̛̛̬ оп̼то̏ ̛̭̦̥̏̽́ ̏то̬о̜ ̬̐упп̼ 
̦̌ ̴ о̦е Оˀ ̦ ̸̦̌̌̌̚л̛ т̬епел ̛ ̚ ̬ ̸̭̌ет̌ ϭ,Ϯϱ ̐ /к̐ 
ʺ˃ до ко̶̦̌ ̦̌̍л̀де̛̦̜ ̏ ̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ ̦̏ут̛̬-
̥̼̹е̸̦о̜ ̛̦̻ек̶̛е̜ «ʿол̛̭т̛̥̌» ̏ до̚е Ϭ,ϭ, 
Ϭ,Ϭϯ ̛ Ϭ,Ϭϯ ̥̐/к̐ ʺ˃ ̏ ̏о̬̭̌̚те ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о 
ϲϬ, ϭϴϬ, ϮϰϬ д̦е̜ ̛̛̙̦̚. ʦо II ̭е̛̛̬ ̛̙̏от̦̼̥ 
̏то̬о̜ ̬̐упп̼ ̸̦̦̌̌̌̚л̛ «Ко̛̥̍ол̌к̭» ̏ до̚е 
ϭ ̥л/к̐ ʺ˃ ̏ те̸е̛̦е к̙̌д̵̼ ϮϬ д̦е̜ ̭ ϭϬ-д̦е̏-
̛̦̼̥ ̛̦те̬̏̌л̛̥̌ до ϮϰϬ-д̦е̦̏о̐о ̏о̬̭̌̚т̌, 
̌ ̏ ϲϬ, ϭϴϬ, ϮϰϬ-д̦е̦̏о̥ ̏о̬̭̌̚те ̦̏ут̛̬̥̼-
̹е̸̦о ̛̦̻е̶̛̬о̏̌л̛ «ˁеле̦оп̛̬̦̌» ̏ до̚е Ϭ,ϭ 
̥̐ Se/к̐ ʺ .˃ ʦ т̬ет̽е̜ ̭е̛̛̬ оп̼то̏ ̍о̬о̏к̥̌ 
̭к̬̥̌л̛̏̌л̛ т̬епел ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ оп̛̭̦̦̌о̜ 
̼̹̏е ̵̭е̥о̜.

ʦ ̵оде ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ у ϱ ̛̙̏от̵̦̼ ̛̚ к̙̌-
до̜ ̬̐упп̼ ̦̌ Ϯ, ϭϱ, ϲϬ, ϮϰϬ ̛ ϯϬϬ-̜ де̦̽ ̛̙̚-
̛̦ ;̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛, ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ 
ко̬̥ле̛̦́, поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́, ̴̛̛̚оло̛̐-
̸е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦оͿ оп̬едел́-
л̛: ̥етодо̥ К̛̦̦̦̌̐е̥̌ – Кле̥п̬̭̌ко̜ ;˔. ʰ. 
ʿу̵о̏̌, ϭϵϳϵͿ кол̸̛е̭т̏о ̌уто̍л̹́коо̬̍̌̚у̀-
̵̛̺ клеток ;ʤʥОКͿ; ̥етодо̥ ̛̦ду̶̛̬о̦̦̏̌о̜ 
̵е̛̥л̛̥̦̀е̶̭е̶̛̛̦ ̦̌ п̛̬̍о̬е «ʥ̛о̵е̛̥л̀-
̛̥̦о̥ет̬ ʥˈЛ-Ϭϲ» ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏ у̬о̏е̦̽ 
̌кт̛̦̏о̭т̛ пе̬ек̛̭̦о̐о ок̛̭ле̛̦́ л̛п̛до̏ 
;ʿОЛͿ, ̦̌т̛ок̛̭д̦̌т̦о̜ ̛̭̭те̥̼ ;ʤОˁͿ ;ʤ. ʰ. 
ʮу̬̌̏ле̏, ϭϵϴϯͿ; ̬е̴̬̌кто̥ет̬о̥ ʰˀˇ-ϮϮ ̏ 
к̬о̦̏́о̜ ̭̼̏о̬отке ̭оде̛̬̙̦̌е о̺̍е̐о ̍елк̌ 
;ʤ. ʺ. ʤ̵̥едо̏, ϭϵϲϴͿ ̛ ̴ото̥ет̬о̥ КˇК-ϯʺ – 
̌л̽̍у̛̥̦о̏ ;ˁ. ʤ. К̬̌п̀к, ϭϵϲϮͿ; ̭ ̛̭пол̽̚о̏̌-
̛̦е̥ ̴ото̥ет̬̌ КˇК-ϯʺ ;ˁ. ʤ. К̬̌п̀к, ϭϵϲϮ; A. 
D. MaĐ-йǀaŶ et al., ϭϵϳϬͿ ̏ ее ̭̼̏о̬отке ̌л̴̽̌-, 
̍ет̌-, ̥̥̐̌̌-̐ло̍ул̛̦о̏ ̛ ̛̥̥у̦о̐ло̍ул̛̦о̏ 
[ϮϮ–Ϯϱ].

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʦ ̵оде ̦̌̌л̛̌̚ ̏ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭к̵̛ у̭ло-

̵̛̏́ ʿ̛̬̏ол̙̽́ ˋу̛̛̹̏̌ ̭о̭то̛̦́́ е̭те̭т̏е̦-
̦о̜ ̬ е̛̭̚те̦т̦о̭т̛ у ̙ ̛̏от̵̦̼ оп̼т̦о̜ ̐ ̬упп̼ 
̼̏́̏ле̦о, ̸то п̬о̶е̦т ʤʥОК ̛̥̚е̦́л̭́ ̥о̸̛̌̚-
̦о ;ϯϰ,ϲ, ϱϲ,ϯ, ϭϲ,ϳ ̛ ϭ,ϬͿ ̌̚ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦-
̦о̭т̛, ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́, поло̏о̐о ̛ 
̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́. ˁоот̏ет̭т̏е̦̦о 
̭ледует, ̸то ̛̭̭ледуе̥̼̜ п̬̥̌̌ет̬ ̼̍л ̥̌к̛̭-
̥̌л̦̼̥̽ ̏ ϭϱ-д̦е̦̏о̥ ̏о̬̭̌̚те ;̸̦̌̌ло ̴̼̌̚ 
̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́Ϳ, ̌ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̥̽ – 
ϯϬϬ-д̦е̦̏о̥ ̏о̬̭̌̚те ;̴̌̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о 
̭о̬̚е̛̦̏̌́Ϳ.
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̌˃к̌́ ̙е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̼̍л̌ у̭т̦̌о̏ле̦̌ 
̏ ̵̬̌̌кте̬е ̛̥̚е̦е̛̦̜ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ о̺̍е̐о 
̍елк̌ ̏ ̭̼̏о̬отке к̬о̛̏, кото̬̌́ ̏ Ϯ, ϭϱ, ϲϬ, ϮϰϬ 
̛ ϯϬϬ-д̦е̦̏о̥ ̏о̬̭̌̚те ̭о̭т̛̌̏л̌ ϲϱ,ϰ±Ϭ,Ϯϵ, 
ϲϬ,ϵ±Ϭ,ϰϮ, ϲϱ,Ϯ±Ϭ,ϲϯ ̛ ϲϱ,ϵ±Ϭ,ϯϯ ̐/л ;ϳ,ϴ, ϲ,ϵ, ϲ,ϲ 
̛ ϭ,Ϯ %Ϳ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ;̛̬̭. ϭͿ.

˄̬о̏е̦̽ ̌л̽̍у̛̥̦о̏ у ̛̙̏от̵̦̼ у̏е-
л̸̛̛̏̌л̭́ от ̸̦̌̌л̌ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ 
;ϭϳ,ϳ±Ϭ,ϭϬ ̐/лͿ к ко̶̦у ̴̌̚ ̥оло̸̦о̐о п̛т̛̦̌́ 
;ϭϴ,ϯ±Ϭ,ϰϲͿ, поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ;ϭϵ,ϴ±Ϭ,ϱϰ ̐/лͿ 
̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ ϲ,ϯ, ϯ,Ϯ, ϳ,ϲ % ;ˀ<Ϭ,Ϭϱ–Ϭ,ϬϬϭͿ, 
̌ к ко̶̦у ̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ 
̭о̭т̛̌̏л ϭϵ,Ϯ±Ϭ,ϮϮ ̐/л ;ϯ,Ϭ %Ϳ.

ˁоде̛̬̙̦̌е ̌л̴̽̌-, ̍ет̌-, ̥̥̐̌̌-̐ло̍у-
л̛̦о̏ у̏ел̸̛̛ло̭̽ от Ϯ-д̦е̦̏о̐о ̏о̬̭̌̚т̌ ;̦̌-
̸̌ло ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛Ϳ к ̸̦̌̌лу ̴̌̚ ̥о-
ло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̛ поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ 
̦̌ Ϯ,ϱ–ϲϭ,ϱ %.

ʫ̭л̛ от ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ к ко̶̦у 
̴̌̚ ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́, поло̏о̐о ̭о-
̬̚е̛̦̏̌́ ̛ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̌к-
т̛̦̏о̭т̽ ʿОЛ у̥е̛̦̹̽л̭̌̽ ;от ϱ,ϰϴ±Ϭ,Ϯϯ до 
ϭϴ,ϲ±Ϭ,ϲϱ ŵVͿ ̦̌ ϵ,ϯ–ϯϴ,ϳ %, то ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʤОˁ к 
ко̶̦у ̴̌̚ ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̛ поло̏о-
̐о ̭ о̬̚е̛̦̏̌́, ̦ ̌о̍о̬от, у̏ел̸̛̛л̭̌̽ ;Ϯ,Ϭϲ±Ϭ,ϲϱ 
п̬от̛̏ Ϯ,ϳϴ±Ϭ,ϯϬ ŵV/̭Ϳ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ ϳ,ϵ, 
ϴ,ϰ % ̛ ϲ,ϱ, ϭϲ,ϵ % ;ˀ<Ϭ,Ϭϱ–Ϭ,ϬϬϱͿ. ˁледует, ̸то 
к ко̶̦у ̴̼̌̚ поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̌кт̛̦̏о̭т̽ 
ʿОЛ ̼̍л̌ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜, ̌ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʤОˁ, ̦̌-
п̬от̛̏, – ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜.

˄̬о̏е̦̽ ̛̥̥у̦о̐ло̍ул̛̦о̏ ̥̌̚ет̦о у̏е-
л̸̛̛л̭́ ;ϲ,ϯ±Ϭ,Ϭϯ п̬от̛̏ ϭϱ,Ϭ±Ϭ,Ϭϲ ̥̐/̥лͿ от 
̸̦̌̌л̌ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ к ̸̦̌̌лу ̴̼̌̚ 
̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́, ̸то ̭о̭т̌̏л́ет ϱϴ,Ϭ 
%; к ко̶̦у ̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ 
е̐о по̼̹̏е̛̦е ̼̍ло л̛̹̽ ̦̌ Ϭ,ϲ % ;ϭϲ,ϲ±Ϭ,Ϭϰ 
̥̐/̥лͿ.

ʦ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭к̵̛ у̭ло̵̛̏́ ʿ̛̬̭у̬̽́ 
ˋу̛̛̹̏̌ у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то у ̛̙̏от̵̦̼ оп̼т̦о̜ 
̬̐упп̼ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʤʥОК ̌̚ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦-
̦о̭т̛, ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́, поло̏о̐о ̛ 
̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̛̥̚е̦́л̭̌̽ ̏ол-
̦оо̬̦̍̌̚о ;ϯϭ,ϳ, ϯϯ,ϲ, ϭϬ,ϭ ̛ Ϭ,ϱ %Ϳ. ˁоот̏ет-
̭т̏е̦̦о ̏ ̸̦̌̌ле ̴̼̌̚ ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле-
̛̦́ ̛̭̭ледуе̥̼̜ пок̌̌̚тел̽ ̼̍л ̛̛̦̼̭̹̥̌̏ ̛ 
̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ – ̛̦̥̌е̛̦̹̥̽.

о˃̸̦о т̌к̌́ ̙е ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̼̍л̌ ̴̛̌̚к-
̛̭̬о̦̏̌̌ ̏ ̵̬̌̌кте̬е ̛̥̚е̦е̛̦̜ у̬о̦̏́ о̺̍е-
̐о ̍елк̌, кото̬̼̜ ̌̚ д̦̦̼̌е ̾т̌п̼ ̛̛̙̦̚ о̬-
̛̦̥̐̌̌̚ ̬̦̌̏́л̭́ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ϲϱ,ϱ±Ϭ,Ϯϰ, 
ϱϴ,ϲ±Ϭ,ϱϴ, ϲϲ,Ϯ±ϭ,Ϭϯ ̛ ϲϲ,ϯ±ϭ,ϭϴ ̐/л ;ϭϯ,ϳ, ϭϬ,ϱ, 
ϭϭ,ϱ ̛ Ϭ,Ϯ %; ̛̬̭. ϮͿ.

ˁоде̛̬̙̦̌е ̌л̽̍у̛̥̦о̏ у ̛̙̏от̵̦̼ ̌̚-
̥ет̦о ̏о̬̭̌̚т̌ло от ̸̦̌̌л̌ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦-

̦о̭т̛ ;ϭϲ,ϭ±Ϭ,ϭϭ ̐/лͿ к ̸̦̌̌лу ̴̼̌̚ ̥оло̸̦о̐о 
т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ;Ϯϰ,ϯ±Ϭ,ϭϬͿ ̛ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о 
̭о̬̚е̛̦̏̌́ ;Ϯϳ,ϭ±Ϭ,ϯϲ ̐/лͿ ̦̌ ϯϯ,ϳ ̛ ϭϴ,ϵ % ̭оот-
̏ет̭т̏е̦̦о ;ˀ<Ϭ,Ϭϱ–Ϭ,ϬϬϭͿ, к ко̶̦у ̴̼̌̚ ̴̛̛̚о-
ло̸̛̐е̭ко̐о ̭ о̬̚е̛̦̏̌́ о̦о ̭ о̭т̛̌̏ло Ϯϳ,Ϯ±Ϭ,Ϯϯ 
̐/л ;Ϭ,ϰ %Ϳ.

ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ пок̌̌̚л̛, ̸то от ̸̦̌̌л̌ 
̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ к ̸̦̌̌лу ̴̌̚ ̥оло̸̦о̐о 
т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̛ поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ у̬о̏е̦̽ 
̌л̴̽̌-, ̍ет̌-, ̥̥̐̌̌-̐ло̍ул̛̦о̏ ̏ ̭̼̏о̬отке 
к̬о̛̏ ̸̛̦̌̚тел̦̽о у̏ел̸̛̛л̭́ ̦̌ ϴ,Ϯ–ϯϯ,ϳ %.

ʦ̼́̏ле̦о, ̸то е̭л̛ от ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦-
̦о̭т̛ к ко̶̦у ̴̼̌̚ поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̌кт̛̏-
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̦о̭т̽ ʿОЛ ̼̍л̌ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜ ;ϱ,ϱϵ±Ϭ,Ϯϭ п̬о-
т̛̏ ϲ,ϯϱ±Ϭ,ϭϮ ŵVͿ, то ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʤОˁ, ̦̌о̍о̬от, 
к ко̶̦у пе̛̬од̌ поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ – ̥̌к̛̭-
̥̌л̦̽о̜ ;Ϯ,ϭϭ±Ϭ,Ϭϭ п̬от̛̏ Ϯ,ϱϳ±Ϭ,Ϭϲ ŵV/ĐͿ.

˄̬о̏е̦̽ ̛̥̥у̦о̐ло̍ул̛̦о̏ от ̸̦̌̌л̌ 
̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ к ̸̦̌̌лу ̴̼̌̚ ̥оло̸-
̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̥̌̚ет̦о ̏о̬̭̌̚т̌л ̦̌ ϱϱ,ϰ 
% ;ϳ,Ϭ±Ϭ,ϭϬ п̬от̛̏ ϭϱ,ϳ±Ϭ,ϭϳ ̥̐/̥лͿ, ̌ к ко̶̦у 
̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ тол̽ко ̦̌ 
Ϯ,ϳ % ;ϭϴ,Ϯ±Ϭ,Ϯϰ ̥̐/̥лͿ.

ʦ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭к̵̛ у̭ло̵̛̏́ ʤл̌т̼̬̭ко-
̐о ʯ̭̌у̬̽́ ̏ ̵оде ̦̌̌л̛̌̚ ̭о̭то̛̦́́ е̭те̭т̏е̦-
̦о̜ ̬е̛̭̚те̦т̦о̭т̛ ̼̏́̏ле̦о, ̸то у ̛̙̏от̵̦̼ ̏ 
̸̦̌̌ле ̴̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛, ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ 
ко̬̥ле̛̦́, поло̏о̐о ̛ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о-
̬̚е̛̦̏̌́ п̬о̶е̦т ʤʥОК ̭о̭т̛̌̏л Ϯϲ,ϵ, ϰϲ,ϲ, ϴ,ϴ 
̛ Ϯ,Ϯ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. ˁледует, ̸то ̛̭̭ледуе̥̼̜ 
пок̌̌̚тел̽ ̼̍л ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̥̽ ̏ ̸̦̌̌ле ̴̼̌̚ 
̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̛ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̥̽ – 
̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́.

ʰде̦т̸̛̦̌́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ ̼̍л̌ от̥е̸е̦̌ 
̏ ̵̬̌̌кте̬е ̛̥̚е̦е̛̦̜ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ о̺̍е̐о 
̍елк̌ ;̛̬̭. ϯͿ, кото̬̌́ ̌̚ ̴̼̌̚ по̭т̦̌т̌л̦̽о-
̐о о̦то̐е̦е̌̚ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϲϲ,ϳ±Ϭ,ϯϲ, ϱϱ,Ϯ±Ϭ,Ϯϭ, 
ϲϱ,ϲ±Ϭ,ϱϬ ̛ ϳϬ,ϲ±Ϭ,Ϯϭ ̐/л ;ϭϯ,ϯ, ϭϳ,Ϯ, ϭϱ,ϵ ̛ ϳ,ϭ %Ϳ 
̭оот̏ет̭т̏е̦̦о.

˄̬о̏е̦̽ ̌л̽̍у̛̥̦о̏ у ̛̙̏от̵̦̼ по-
̼̹̏̌л̭́ от ̸̦̌̌л̌ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ 
;ϭϲ,ϲ±Ϭ,ϭϲ ̐/лͿ к ко̶̦у ̴̌̚ ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ 
ко̬̥ле̛̦́ ;Ϯϲ,ϯ±Ϭ,ϮϱͿ, поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ 
;ϯϭ,ϰ±Ϭ,ϮϬ ̐/лͿ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ ϯϲ,ϵ, ϭϲ,Ϯ % 
;ˀ<Ϭ,ϬϬϭͿ, ̌ к ко̶̦у ̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о-
̬̚е̛̦̏̌́ ̭о̭т̛̌̏л ϯϭ,ϱ±Ϭ,ϭϯ ̐/л ;Ϭ,ϯ %Ϳ.

От ̸̦̌̌л̌ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ к ̦̌-
̸̌лу ̴̌̚ ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̛ поло̏о̐о 
̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̭оде̛̬̙̦̌е ̌л̴̽̌-, ̍ет̌-, ̥̥̐̌̌-
̐ло̍ул̛̦о̏ ̏о̬̭̌̚т̌ло ̦̌ Ϯ,Ϭ–ϰϳ,ϳ %.

ʫ̭л̛ от ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ к ко̶̦у 
̴̌̚ ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̛ поло̏о̐о ̭о-
̬̚е̛̦̏̌́ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʿОЛ ̛̭̦̙̌л̭̌̽ ̦̌ ϯ,Ϯ–ϭϭ,ϵ 
%, ̌ к ̌̏̚е̬̹ѐ̛̦ ̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о-
̬̚е̛̦̏̌́ у̥е̦̹̽̌л̭̌̽ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ ϭ,ϰ ̛ 
ϱ,ϴ %, то ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʤОˁ, ̦̌о̍о̬от, к ко̶̦у ̴̌̚ 
поло̏о̐о ̭ о̬̚е̛̦̏̌́ ̛  ̴ ̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭ о̬̚е-
̛̦̏̌́ у̏ел̸̛̛л̭̌̽ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̦̌ Ϯϲ,ϱ, ϯ,ϱ 
% ̛ ϯϰ,ϱ, ϴ,Ϯ % ;ˀ<Ϭ,Ϭϱ–Ϭ,ϬϬϱͿ. ˁоот̏ет̭т̏е̦̦о 
̌кт̛̦̏о̭т̽ ʿОЛ к ко̶̦у ̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко-
̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̼̍л̌ ̛̛̥̦̥̌л̦̽о̜, ̌ ̌кт̛̦̏о̭т̽ 
ʤОˁ, ̦̌п̬от̛̏, – ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о̜.

Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ ̛̥̥у̦о̐ло̍ул̛̦о̏ от ̦̌-
̸̌л̌ ̴̼̌̚ ̦о̏о̬о̙де̦̦о̭т̛ к ̸̦̌̌лу ̴̼̌̚ 
̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́ ̸̛̦̌̚тел̦̽о у̏ел̛-
̸̛л̭̌̽ ;ϲ,ϳ±Ϭ,ϭϬ п̬от̛̏ ϭϲ,ϭ±Ϭ,ϭϲ ̥̐/̥лͿ, ̸то 
̭о̭т̌̏л́ет ϱϴ,ϰ %, ̌ к ко̶̦у ̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е-

̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̬о̭т ̭о̭т̛̌̏л ϯ,ϰ % ;ϭϰ,ϴ±Ϭ,ϭϮ 
̥̐/̥лͿ.

˄̭т̦̌о̏ле̦̦̌́ о̦то̐е̦ет̸̛е̭к̌́ ̭пе̶̛-
̴̸̛̦о̭т̽ ̛̭̭ледуе̵̥̼ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̦е̭пе̶̴̛̛-
̸е̭ко̜ ̬е̛̭̚те̦т̦о̭т̛ у ̛̙̏от̵̦̼ ко̦т̬ол̦̽о̜ 
̬̐упп̼ ̏ ̶ело̥ ̭оот̏ет̭т̏о̏̌л̌ т̌ко̏о̜ у ̵̛ 
̭̏е̬̭т̛̦ко̏ оп̼т̦о̜ ̬̐упп̼, ̦о ̏ ̍олее ̭̐л̌-
̙е̦̦о̜ ̴о̬̥е.

ʦ̼̏од̼
ʦпе̬̼̏е о̦̬̍̌у̙е̦̼ о̦то̐е̦ет̸̛е̭к̛е 

о̭о̍е̦̦о̭т̛ ̵̬̌̌кте̬̌ ̛̥̚е̦е̛̦̜ ̐е̥̌толо̛̐-
̸е̭ко̐о, ̛̍о̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̛ ̛̥̥у̦оло̸̛̐е̭ко̐о 
п̬о̴̛ле̜ у ̵̸̬́ко̏ ̛ ̍о̬о̏ко̏ ̦̌ ̵̬̦̼̌̚ ̾т̌-
п̵̌ ̵̛ ̛̙̦̚еде́тел̦̽о̭т̛ п̛̬ ̸̦̦̌̌̚е̛̛̦ п̛̬-
̬од̦о̐о ̶еол̛т̌ т̬епел ;ʤл̌т̼̬̭кое ʯ̭̌у̬̽еͿ, 
т̬епел̌ ̏ ̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ ̛̍оп̬еп̬̌̌то̥ «ʿол̛-
̭т̛̥» ;ʿ̛̬̏ол̙̽еͿ, «Ко̛̥̍ол̌к̭̌» ̏ ко̥плек-
̭е ̭ «ˁеле̦оп̛̬̦̌о̥» ;ʿ̛̬̭у̬̽е ˋу̛̛̹̏̌Ϳ.

ʦ то ̙е ̬̏е̥́ у ̛̙̏от̵̦̼ оп̼т̦о̜ ̬̐уп-
п̼ ̌кт̛̦̏о̭т̽ ʤʥОК, ʿОЛ, ̭оде̛̬̙̦̌е о̺̍е̐о 
̍елк̌, ̌л̽̍у̛̥̦о̏, ̌л̴̽̌-, ̍ет̌- ̥̥̐̌̌-̐ло̍у-
л̛̦о̏, ̛̥̥у̦о̐ло̍ул̛̦о̏ ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̛̭̽ 
̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̼̭̏ок̛̛̥ те̥п̛̥̌ ̦̬̭̌̌т̛̦̌́ 
̏ ̴̌̚у ̥оло̸̦о̐о т̛п̌ ко̬̥ле̛̦́; ̌кт̛̦̏о̭т̽ 
ʤОˁ – ̏ ̸̦̌̌ле ̴̼̌̚ поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́. ʿо-
̭тепе̦̦о ук̦̦̼̌̌̚е ̴ ̌кто̬̼ ̛̭̦̙̌л̛̭̽ к ко̶̦у 
̴̼̌̚ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ о̛̬̦̥̐̌̌̚.

ʦ̼́̏ле̦̦̌́ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̽ ̴̛̛̚оло̐о-
̛̍о̵̸̛̛̥е̭ко̜ о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ ̛̬̺̌̏̏̌̀̚е̐о̭́ 
о̛̬̦̥̐̌̌̚ ̏ ̛̭̭ледуе̥̼е ̴̼̌̚ по̭т̦̌т̌л̦̽о̐о 
о̦то̐е̦е̌̚ ̌дек̏̌т̦о ̼̬̙̏̌̌ет ̬̌̚л̸̛̦у̀ ̭те-
пе̦̽ ̌д̌пт̛̬о̦̦̏̌о̭т̛ ̛̙̏от̵̦̼ к де̜̭т̛̏̀ 
̛̚у̸̌е̵̥̼ ̛̍о̐е̵̦̦̼ ̏е̺е̭т̏ ̏о ̛̥̏̌̚о̛̭̏́̚ ̭ 
лок̌л̛̦̼̥̽ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭к̛̛̥ о̭о̍е̦̦о̭т́-
̛̥ ̬е̛̐о̦̌.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. Ку̦̚е̶о̏, ʤ. .̌ ʿ̬̌кт̛ку̥ по ̚оо̛̛̐̐е̦е 

/ ʤ. .̌ Ку̦̚е̶о̏, ʤ. ʤ. ˌук̦̌о̏, ʦ. ʰ. ʥ̌л̛̦̦̌ ̛ 
д̬. – ʺ. : Коло̭, ϭϵϵϵ. – ϮϬϴ ̭.

Ϯ. ˇ̵̜̬̥̦̌̌̌̚о̏, ʪ. ʰ. ʰ̦̦о̶̛̏̌о̦̦̼е 
те̵̦оло̛̛̐ ̏ ̛̭̦̏о̏од̭т̏е: у̸е̦̍ое по̭о̛̍е / ʪ. 
ʰ. ˇ̵̜̬̥̦̌̌̌̚о̏, .̌ ˁ. ˁ̛̍̌̐̌тулл̛̦, ʺ. ʧ. ʻу̬т-
д̛̦о̏ ̛ ̭о̌̏т. – К̦̌̌̽̚: «ʰдел-ʿ̬е̭̭», ϮϬϭϭ. – 
ϯϱϮ ̭.

ϯ. ʺ̌к̛̭̥о̏, ʦ. ʰ. ʦл̛̛̦́е ̏̌к̶̶̛̛̛̦̌ ̦̌ 
̥о̴̬о̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̛е ̛ ̴̛̛̚оло̐о-̛̍о̵̛̛̥-
̸е̭к̛е пок̌̌̚тел̛ к̬о̛̏ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ 
/ ʦ. ʰ. ʺ̌к̛̭̥о̏, О. ʤ. ʦе̵̬о̭̏к̛̜, ʤ. ˁ. ʺо̭к̛̏-
̦̌ // ʦе̭т̛̦к ʻо̏о̛̛̭̬̭̍ко̐о ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̐о 
̬̬̦̌̐̌о̐о у̛̦̏е̛̬̭тет̌. – ϮϬϭϯ. – № Ϯ ;ϮϳͿ. – ˁ. 
ϵϵ–ϭϬϰ. 

ϰ. К ̏оп̬о̭у о п̬о̶е̵̭̭̌ ̌д̌пт̶̛̛̌ ̛ 
̭т̬е̭̭̌ у ̛̙̏от̵̦̼ ̛ ̵̛ ко̬̬ек̶̛̛ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦-
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е̥ т̬̦̭̌к̛̬̦̌̌л̦̽о̜ ̾лект̬о̭т̛̥ул̶̛̛́ / ʺ. ʤ. 
ˁоло̏̽е̏̌, О. ʥ. ˁе̛̦, ʪ. О. ˁе̛̦, К. ʤ. Ле̺уко̏ 
// ʦе̭т̛̦к Ку̬̭ко̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ ̌к̌де-
̛̛̥. – ϮϬϭϯ. – № ϭ. – ˁ.ϲϱ–ϲϴ.

ϱ. Ко̸̛̹, ʰ. ʰ. ˑколо̸̛̐е̭к̛ ̍е̚оп̭̦̼̌е 
̭по̭о̼̍ ̭ т̛̥ул̶̛̛́ ̬ о̭т̌ ̛  ̬ ̛̌̏̚т̛́ ̍ ̬о̜ле̬о̏ 
̏ о̦то̐е̦е̚е / ʰ. ʰ. Ко̸̛̹ ̛ ̭о̌̏т. – ʺ. : ˇʧО˄ 
ʦʿО «ʺʧʤʦʺ̛ʥ ̛̥. ˁќ̛̬̦̍̌» ОʻО ʿʿʯ «Ко̦-
ку̬̭̦̼̜», ϮϬϬϳ. – ϭϬϰ ̭. 

ϲ. ̋ ̛т̛̦, ˁ . ˁ . ˀ о̛̭̭̜̭кое ̙ ̛̏от̦о̏од̭т̏о: 
̛то̛̐ ̛  пе̬̭пект̛̼̏ / ˁ . ˁ . ̋ ̛т̛̦ // ʮ̛̏от̦о̏од-
̭т̏о ˀо̛̛̭̭. – ϮϬϬϳ. – № ϭ. – ˁ. ϰ−ϲ.

ϳ. ʿе̬̥́ко̏, ʤ. ʧ. ʤкту̌л̦̼̽е ̛̦̦о̶̛̏̌о̦-
̦̼е ̬е̹е̛̦́ ̏ ̛̭̦̏о̏од̭т̏е / ʤ. ʧ. ʿе̬̥́ко̏ // 
ʿе̬̭пект̛̦̏ое ̛̭̦̏о̏од̭т̏о: тео̛̬́ ̛ п̬̌кт̛к̌. 
– № Ϯ. – ϮϬϭϮ. – ˁ.ϭϲ–ϭϳ.

ϴ. ˁ̛̍̌̐̌тулл̛̦, .̌ ˁ. е˃̵̦оло̛̐́ п̬о̛̚-
̏од̭т̏̌ п̬одук̶̛̛ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌ / .̌ ˁ. ˁ̛̍̌-
̐̌тулл̛̦, ʧ. ˁ. ˌ̴̬̌̌утд̛̦о̏, ʧ. .̌ К̛̬̌̍о̏ ̛ д̬. 
– К̦̌̌̽̚ : ʰ̚д-̏о «ʰдел-ʿ̬е̭̭», ϮϬϭϬ. – ϲϳϮ ̭.

ϵ. Ку̛̹̦̬, ʤ. ʦ. ˑколо̐о-̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̛е 
̌д̌пт̶̛̛̌ ̭е̏е̬̦о̐о оле̦́ / ʤ. ʦ. Ку̛̹̦̬, ʤ. ˔. 
ˁоколо̏, Л. ʰ. ʧ̬ е̸к̛̦̌. – ʻо̏о̛̛̭̬̭̍к : ʰ̚д-̏о 
ˁО ˀʤʻ, ϮϬϬϯ. – ϭϬϱ ̭. 

ϭϬ. ʻ̶̜̌̐̌е̏, .̌ ˁ. ʦл̛̛̦́е ̾ко̛̭̭те̵̥̦̼ 
̛ ̌ ̦т̬опо̐е̵̦̦̼ ̴ ̌кто̬о̏ ̦ ̌ ̚ до̬о̏̽е ̛  п̬одук-
т̛̦̏о̭т̽ к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ : ̥о̦о̴̛̬̐̌́ / 

.̌ ˁ. ʻ̶̜̌̐̌е̏. – О̥̭к : ʰʦʺ О̥ʧʤ ,˄ ϮϬϬϯ. – ϭϰϬ ̭. 
ϭϭ. ˌ̌ку̬о̏, ʺ. ʺ. ˑколо̛̐́ ̛ ̥̭̭̌о̼̏е 

̌̍̚оле̛̦̏̌́ п̌л̶̽е̏ у к̬уп̦о̐о ̬о̐̌то̐о ̭кот̌ / 
ʺ. ʺ. ˌ̌ку̬о̏ // ʧ̛ ̛̐е̦̌, ̏ет̛̭̦̌т̛̬̌́ ̛ ̾коло-
̛̐́ ̛̙̏от̦о̏од̭т̏̌ : ̥̌т. ̭̏е̬о̭. ̦̌у̸̦.-п̬о̛̏̚. 
ко̴̦. – ˋе̍ок̭̬̼̌, ϭϵϵϰ. – ˁ. ϰϳϴ–ϰϳϵ.

ϭϮ. ˌук̦̌о̏, ʤ. ʤ. ˁо̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌е те̵-
̦оло̛̛̐ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̥олод̦́к̌ к̬уп̦о̐о ̬о-
̐̌то̐о ̭кот̌ ̭ у̸ето̥ ̌д̌пт̶̛̛̌ е̐о к у̭ло̵̛̏́ 
̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼ : ̌̏то̬е̴. д̛̭. …  докт ̏ет. ̦̌ук / 
ʤ. ʤ. ˌук̦̌о̏. – ʺ., ϭϵϴϵ. – ϰϳ ̭. 

ϭϯ. ˔̵̬̦̼, B. C. ʥол̹̽е ̛̛̦̥̦̏̌́ ̛̭̦̌т̬̌-
̦о-̛̛̐̐е̸̛̦е̭к̛̥ ̥е̬оп̛̬́т̛̥́ ̏ ̛̙̏от̦о̏од-
̭т̏е / ʦ. ˁ. ˔̵̬̦̼ // ʦете̛̛̬̦̬̌́. – ϭϵϴϳ. – № ϴ. 
– ˁ. ϯ–ϱ. 

ϭϰ. К̛̬̌̍о̏, ʧ. .̌ ˈел̌т̦̼е ̴о̬̥̼ ̛̍о̐е̦-
̵̦̼ ̥ ет̌лло̏ ̏  ̙ ̛̏от̦о̏од̭т̏е / ʧ. ̌ . К̛̬̌̍о̏, ʧ. 

ʿ. Ло̛̦̐о̏, ʻ. ʯ. ˈ̛̌̚по̏. – К̦̌̌̽̚ : ʰ̚д-̏о ˇʧО˄ 
ʦʿО «Кʧʤʦʺ», ϮϬϬϰ. – Ϯϰϴ ̭. 

ϭϱ. Ку̦̚е̶о̏, ʤ. .̌ ʧ̛ ̛̐е̦̌ ̛̙̏от̵̦̼ / ʤ. .̌ 
Ку̦̚е̶о̏, ʺ. ˁ. ʻ̜̌де̦̭к̛̜, ʤ. ʤ. ˌук̦̌о̏, ʥ. Л. 
ʥелк̛̦. – ʺ. : Коло̭, ϮϬϬϭ. – ϯϴϲ ̭. 

ϭϲ. ʻ̛̌̍е̏, .̌ ʧ. ʿ̬̌кт̛ку̥ по ̏ете̛̬̦̬̌-
̦о̜ ̬е̶епту̬е ̭ о̭̦о̛̥̏̌ те̵̦оло̛̛̐ лек̬̭̌т̏ / 

.̌ ʧ. ʻ̛̌̍е̏ ̛ д̬. – К̦̌̌̽̚ : ˁло̏о, ϮϬϬϰ. – ϮϬϴ ̭. 
ϭϳ. ˁк̌л̦̼̜̽, ʤ. ʦ. ˀ̌д̶̛̛̌́, ̛̥к̬о̾ле-

̥е̦т̼, ̦̌т̛ок̛̭д̦̌т̼ ̛ ̛̥̥у̛̦тет ;̛̥к̬о̾ле-
̥е̦т̼ ̛ ̦̌т̛ок̛̭д̦̌т̼ ̏ ̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̛̦ ̚до̬о-
̏̽́ л̛к̛̏д̌то̬о̏ ̛̛̬̌̏̌ ̦̌ ˋʤˑˁͿ / ʤ. ʦ. ˁк̌л̽-
̦̼̜, ʤ. ʦ. Куд̛̬̦. – ̋ .: Л̛̬ ̋ ̬̌кет, ϮϬϬϬ. – ϰϮϳ ̭ . 

ϭϴ. ˁу̭л̛ко̏, B. щI. ʧео̵̸̛̛̥е̭к̌́ ̾коло̛̐́ 
̍оле̦̚е̜ / ʦ. Л. ˁ у̭л̛ко̏. – ̋ . : ʧел̛о̭ ʤˀʦ, ϮϬϬϬ. 
– .˃ Ϯ. – ϲϳϮ ̭. 

ϭϵ. ˌук̦̌о̏, .ˀ ʤ. ʰ̥̥у̦о̐е̦е̚ ̛ ̥ет̌̍о-
л̛̥̚ ̵̸̬́ко̏ ̛ ̍о̬о̏ко̏ ̏ ̛̍о̐ео̵̸̛̛̥е̭к̵̛ 
у̭ло̵̛̏́ ˋу̹̭̏̌ко̜ ˀе̭пу̍л̛к̛ : ̥о̦о̴̛̬̐̌́ / 
.ˀ ʤ. ̩ ук̦̌о̏, ̋ . ̒ . Ле̛̙̦̦̌, ʤ. ʤ. ̩ ук̦̌о̏. – ̋ .: 

ʰ̚д-̏о «К̌п̛т̌л ʿ̛̬̦т», ϮϬϭϭ. – ϮϰϮ ̭.
ϮϬ. Ку̦̚е̶о̏, ʤ. .̌ ˁ̛̛̦̏̽: ̭оде̛̬̙̦̌е, 

ко̬̥ле̛̦е ̛ ̍оле̛̦̚: у̸е̦̍ое по̭о̛̍е / ʤ. .̌ 
Ку̦̚е̶о̏, ʻ. ʪ. ʤле̥̜̌к̛̦, ʧ. ʺ. ʤ̦д̬ее̏ ̛ д̬. – 
ˁʿ̍ : «Л̦̌̽», ϮϬϬϳ. – ϱϰϰ ̭.

Ϯϭ. К̌л̛̹̦̌ко̏, ʤ. ʿ. ʻо̬̥̼ ̛ ̶̛̬̌о̦̼ 
ко̬̥ле̛̦́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̛̙̏от̵̦̼. 
ˁп̬̌̏о̸̦ое по̭о̛̍е / ʤ. ʿ . К̌л̛̹̦̌ко̏, ʦ. h . ̌ ̛-
̛̛̭̦̦, ʦ. ʦ. ̱ е̐ло̏̌, ̒ . h . Кле̜̥е̦о̏. – ̋ ., ϮϬϬϯ. 
– ϰϱϲ ̭.

ϮϮ. ʿу̵о̏̌, ˔. ʰ. ʤуто̛̥̥у̦̦̼̜ клето̸̦̼̜ 
̥е̵̛̦̥̌̚ ̴ ̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̐о ̬ ̬̌̚у̹е̛̦́ ̾ ̛̬т̬о-
̶̛то̏ / ˔.ʰ. ʿу̵о̏̌. – ʻо̏о̛̛̭̬̭̍к : ʻ̌ук̌, ϭϵϳϵ. 
– ϭϯϲ ̭.

Ϯϯ. ʮу̬̌̏ле̏, ʤ. ʰ. ˁпо̦т̦̦̌̌́ ̛̍о̵е̛̥-
л̛̥̦̀е̶̭е̶̛̦́ ̛̙̏от̵̦̼ тк̦̌е̜ / ʤ.ʰ. ʮу̬̌̏-
ле̏ // ʥ̛о̵е̛̥л̛̥̦̀е̶̭е̶̛̦́: т̬. ʺОʰʿ. – ʺ. : 
ʻ̌ук̌, ϭϵϴϯ. – .˃ ϱϴ. – ˁ. ϯ-Ϯϵ.

Ϯϰ. ʤ̵̥едо̏, ʤ. ʺ. ʥелк̛ ̭̼̏о̬отк̛ к̬о̛̏ 
п̛̬ ̴̛̦ек̶̛о̵̦̦̼ ̍оле̵̦́̚ / ʤ.ʺ. ʤ̵̥едо̏. – 
ʺ. : Коло̭, ϭϵϲϴ. – ϭϲϴ ̭.

Ϯϱ. К̬̌п̀к, ˁ. ʤ. Оп̬еделе̛̦е ̍елко̵̼̏ 
̴̬̌к̶̛̜ ̭̼̏о̬отк̛ к̬о̛̏ ̾к̭п̬е̭̭-̥етодо̥ / ˁ. 
ʤ. К̬̌п̀к // Л̌̍о̬̌то̬̦ое дело. – ϭϵϲϮ. – № ϳ. 
– ˁ. ϭϱ-Ϯϭ.

DYNAMICS Oн NATURAэ RйSISTANCй Oн PIGS DйPйNDING ON эOCAэ BIOGйOCрйMICAэ PйCUэIARITIйS  
Oн Tрй RйGION: йCOэOGICAэ AND ONTOGйNйTIC ASPйCTS

Maksimov V.I., Lezhnina M.N., Eremeev V.N., Shukanov A.A., Deltsov A.A.

нSBйI рPO "MosĐoǁ State AĐadeŵǇ of VeteƌiŶaƌǇ ŵediĐiŶe aŶd ďioteĐhŶologǇ  Ŷaŵed afteƌ ы.I. SkƌǇaďiŶ »
ϭϬϵϰϳϮ, MosĐoǁ, AĐadeŵiĐ SkƌǇaďiŶ st., Ϯϯ; й-ŵail: ŶaĐhǀospƌaď@ǇaŶdeǆ.ƌu

ыeǇ ǁoƌds: ďoaƌ pigs, gelded pigs, Ŷatuƌal zeolite ďeƌgŵeal, PolǇstǇŵ, ыoŵďiolaks, “eleŶopiƌaŶ, ŵetaďolisŵ, Ŷatuƌal ƌesistaŶĐe, postŶatal oŶtogeŶǇ.
The aiŵ of the studǇ ǁas to studǇ the oŶtogeŶetiĐ featuƌes of heŵatologiĐal, ďioĐheŵiĐal aŶd iŵŵuŶologiĐal pƌofiles of ǇouŶg ďoaƌs aŶd gelded pigs iŶ 

Đase of giǀiŶg theŵ Ŷatuƌal ďeƌgŵeal zeolite, ďiologiĐal pƌepaƌatioŶs PolǇstǇŵ, ыoŵďiolaks, “eleŶopiƌaŶ, takiŶg iŶto aĐĐouŶt the ďiogeoĐheŵiĐal speĐifiĐitǇ 
of the Volga ƌegioŶ, Cis-“uƌa aŶd AlatǇƌskǇ TƌaŶs-“uƌa of Chuǀashia. Thƌee seƌies of sĐieŶtifiĐ aŶd eĐoŶoŵiĐ eǆpeƌiŵeŶts aŶd laďoƌatoƌǇ eǆpeƌiŵeŶts ǁeƌe 
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Đaƌƌied out usiŶg ϲϬ suĐkliŶg pigs, ǁhiĐh ǁeƌe giǀeŶ loĐal ďeƌgŵeal pƌepaƌatioŶs, PolǇstǇŵ, ыoŵďiolaks, “eleŶopiƌaŶ fƌoŵ ϲϬ – daǇ old age aĐĐoƌdiŶg to the 
geŶeƌallǇ aĐĐepted sĐheŵes. DuƌiŶg the eǆpeƌiŵeŶts, ϱ aŶiŵals fƌoŵ eaĐh gƌoup oŶ the ϮŶd, ϭϱth, ϲϬth, ϮϰϬth aŶd ϯϬϬth daǇ of life ;ƌespeĐtiǀelǇ, the peƌiods 
of ŶeǁďoƌŶ, ŵilk-feediŶg, puďeƌtǇ, phǇsiologiĐal ŵatuƌatioŶͿ ǁeƌe studied foƌ heŵatologiĐ, ďioĐheŵiĐal aŶd iŵŵuŶologiĐal paƌaŵeteƌs iŶ aĐĐoƌdaŶĐe ǁith 
geŶeƌallǇ aĐĐepted iŶ phǇsiologǇ ŵodeƌŶ tests. GiǀiŶg the pigs Ŷatuƌal zeolite ďeƌgŵeal aŶd ďiologiĐal pƌepaƌatioŶs PolǇstǇŵ, ыoŵďiolaks, “eleŶopiƌaŶ, takiŶg 
iŶto aĐĐouŶt the ďiogeoĐheŵiĐal oƌigiŶalitǇ of the Volga ƌegioŶ, Cis-“uƌa aŶd AlatǇƌskǇ TƌaŶs-“uƌa of Chuǀashia ǁas aĐĐoŵpaŶied ďǇ positiǀe heŵatologiĐ, 
ďioĐheŵiĐal aŶd iŵŵuŶophǇsiologiĐal ĐhaŶges iŶ postŶatal oŶtogeŶesis. It ǁas estaďlished that iŶ the aŶiŵals of the test gƌoup had the highest gƌoǁth ƌates 
of Ŷatuƌal ƌesistaŶĐe iŶdiĐes at the ďegiŶŶiŶg of the ŵilk-feediŶg phase ;the peƌĐeŶtage of auto plaƋue foƌŵiŶg Đells, the leǀel of the total pƌoteiŶ aŶd its 
fƌaĐtioŶs, iŵŵuŶogloďuliŶs, lipid peƌoǆidatioŶ aĐtiǀitǇͿ; aĐtiǀitǇ of aŶtioǆidaŶt sǇsteŵ – at ďƌeediŶg age. нuƌtheƌ oŶ, these faĐtoƌs deĐƌeased ďǇ the eŶd of the 
phase of phǇsiologiĐal ŵatuƌatioŶ. IŶ the siŵulated eǆpeƌiŵeŶtal ĐoŶditioŶs, the age-speĐifiĐ ĐhaƌaĐteƌ of ĐhaŶges of ǇouŶg ďoaƌs aŶd gelded pigs ǁas also 
ĐoŵŵoŶ foƌ the ĐoŶtƌol gƌoup aŶiŵals ďut at a loǁeƌ eŶeƌgǇ leǀel.

BiďliogƌaphǇ
ϭ. PƌaĐtiĐal Đouƌse oŶ ǀeteƌiŶaƌǇ hǇgieŶe / A.н. ыuzŶetsoǀ, A.A. “hukaŶoǀ, V.I. BalaŶiŶ [et alt]. - MosĐoǁ: ыolos, ϭϵϵϵ. - ϮϬϴ p.
Ϯ. IŶŶoǀatiǀe teĐhŶologies iŶ pig pƌoduĐtioŶ: teǆtďook / D.I. нaǇzƌakhŵaŶoǀ, н.“. “iďagatulliŶ, M.G. NuƌtdiŶoǀ [et alt]. - ыazaŶ: "Idel-Pƌess", ϮϬϭϭ. - ϯϱϮ p.
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эeshĐhukoǀ // VestŶik of ыuƌsk AgƌiĐultuƌal AĐadeŵǇ. - ϮϬϭϯ. - No. ϭ. - P.ϲϱ-ϲϴ.
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