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˄ʪК ϲϬϮ.ϯ:ϱϳϵ.ϲ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϴϳ-ϭϵϮ

ˀʤʯˀʤʥО˃Кʤ ˁʰˁ˃ʫʺˏ ʿˉˀ ʪЛ˔ ʰʪʫʻ˃ʰˇʰКʤˉʰʰ ʥʤК˃ʫˀʰОˇʤʧОʦ 
PROTEUS SPP., YERSINIA ENTEROCOLITICA, ENTEROBACTER SPP.

ʺ̭̌т̛ле̦ко ʤ̦д̬е̜ ʦл̌д̛̛̥̬о̸̛̏, к̦̌д̛д̌т ̍ ̛оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦ ̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о-

̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
CǇл̽д̛̦a ʫк̌те̛̬̦̌ ʦл̌д̛̛̥̬о̦̏̌, ̛̭̭̭̌те̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛-

̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ˇеокт̛̭то̏̌ ʻ̌т̌л̽́ ʤлек̭̦̌д̬о̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛-

к̬о̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ʦ̛̭̌л̽е̏ ʪ̛̥т̛̬̜ ʤ̬к̌д̽е̸̛̏, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о̛̍о-

ло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿϱϱ-ϵϱ-ϰϳ;
e-ŵail: feokŶa@yandex.ru

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: п̬̜̥̌е̬̼, пол̛̥е̬̦̌̚о-̶еп̦̌́ ̬е̌ќ̶̛, под̍о̬, ̍̌кте̛̬о̴̛̌̐, Pƌoteus, YeƌsiŶia eŶ-Proteus, Yersinia en-, Yersinia en-Yersinia en- en-en-

teƌoĐoliiĐa, Enterobacter.

ʦ ̭т̌т̽е п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏ по ̛̦д̛к̶̛̛̌ ̼̏деле̵̦̦̼ ̛ ̭елек̶̛о̛̦̬о̦̏̌-

̵̦̼ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, ̭пе̶̴̸̵̛̛̦̼ ̏ от̦о̹е̛̛̦ Yersinia eŶteƌoĐoliiĐa, Enterobacter spp., Proteus spp. ̭ по̥о̺̽̀ 
̦̦̌от̛̬о̵̦̦̼̏̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ̥етодо̥ по̭т̦̌о̏к̛ ʿˉ .ˀ ʦ̛̏ду полу̸е̦̦о̐о от̶̛̬̌тел̦̽о̐о ̬е̚ул̽т̌т̌ ̦̌ 
д̦̦̌о̥ ̾т̌пе ̛̦̥̌ ̼̍л̛ ̬̬̌̌̍̚от̦̼̌ ̍олее ̭пе̶̴̸̛̛̦̼е ̛̭̭те̥̼ дл́ ̵̛ ̥олекул̬̦́о-̐е̦ет̸̛е̭ко̜ ̛де̦-

т̴̛̛к̶̛̛̌ ̭ у̸ето̥ п̬о̏еде̦̦о̐о ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ ̐е̦о̥о̏. ʥ̼л̛ оп̬еделе̦̼ ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̛е ̴̬̥̌̐е̦т̼ ̐е-

̦о̥о̏ YeƌsiŶiaphage, йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ Pƌoteusphage – ̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о̦̏̌-YeƌsiŶiaphage, йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ Pƌoteusphage – ̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о̦̏̌-, йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ Pƌoteusphage – ̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о̦̏̌-йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ Pƌoteusphage – ̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о̦̏̌- ̛ Pƌoteusphage – ̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о̦̏̌-Pƌoteusphage – ̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о̦̏̌- – ̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о̦̏̌-

̛̦̼̥ ̦̌̌ло̛̥̐̌ ̏ ̍̌̚е NCBI ;GeŶBaŶkͿ ̛ по̭т̬ое̦о ̴̛ло̐е̦ет̸̛е̭кое д̬е̏о к̙̌до̐о ̛̚ ̵̛̦. ʦ ̛̭̭те̥е Blast 

̼̍л̛ оп̬еделе̦̼ ̭пе̶̴̸̛̛̦̼е п̬̜̥̌е̬̼ дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ YeƌsiŶiaphage, йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ 
Pƌoteusphage. 

ʪл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ YeƌsiŶiaphage ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ оп̬еделе̦̌ п̬̌̌ п̬̜̥̌е̬о̏ TCCGTTGGGGGATAAACACT ̛ 

TTGCTACTGCAGGGTCATCT, от̏е̸̺̌̀̌́ опт̛̥̌л̦̼̥̽ у̭ло̛̥̏́: GC ̦е ̍олее ϱϬ %, те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле̛̦́ ≈ 
ϱϴ,ϲ °ˁ, дл̛̦̌ ̥̌пл̛ко̦̌ ϯϯϬ п.̦., дл̛̦̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ϮϬ п.̦. ʿодо̬̦̼̍̌ п̬̜̥̌е̬̼ GTTCGGTATTTCCCCGGGTT ̛ 
TCTGTTACTCGTGTGCCACC дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ Pƌoteusphage ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ, ̛̥ѐ̛̺е ̭леду̛̺̀е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛: 
GC ̦е ̍олее ϱϱ %, те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле̛̦́ ≈ ϱϵ,ϵ °ˁ, дл̛̦̌ ̥̌пл̛ко̦̌ ϯϯϯ п.̦., дл̛̦̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ϮϬ п.̦. ˄̭т̌- ̦е ̍олее ϱϱ %, те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле̛̦́ ≈ ϱϵ,ϵ °ˁ, дл̛̦̌ ̥̌пл̛ко̦̌ ϯϯϯ п.̦., дл̛̦̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ϮϬ п.̦. ˄̭т̌-

̦о̏ле̦̼ п̬̜̥̌е̬̼ CCGTACACCGCAATTTGGAA ̛ ATAACCTTCTTCAGCCGCCC дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ йŶteƌoďaĐteƌphage ;̐е̦ 
те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̛̺̀е̭́ ̭леду̛̛̺̥̀ пок̌̌̚тел̛̥́: GC ̦е ̍олее ϱϱ %, те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле̛̦́ ≈ ϲϬ 
°ˁ, дл̛̦̌ ̥̌пл̛ко̦̌ ϲϵϬ п.̦., дл̛̦̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ϮϬ п.̦. ʿолу̸е̦̼ ̬е̚ул̽т̌т̼, подт̏е̬̙д̛̺̌̀е ̭пе̶̴̸̛̛е-

̭ку̀ ̬̌̍оту п̬̜̥̌е̵̬̦̼ ̛̭̭те̥.

И̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од́т̭́ п̛̬ подде̬̙ке ˀо̛̭̭̜̭ко̐о ̴о̦д̌ ̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭̭ледо-

̛̦̜̏̌, п̬оект «Ге̦о̛̥к̌ ̛ ̛̍оло̛̐́ к̦̌д̛д̌т̵̦̼ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ дл́ те̬̌п̛̛ ̦̾те̬о̍̌кте-

̛̬̌л̵̦̼̽ ̴̛̦ек̶̛̜ ̏ ̏ете̛̬̦̬̦̌о̜ ̥ед̶̛̛̦е» № ϭϲ-ϰϰ-ϳϯϮϬϯϴ.

ʦ̏еде̛̦е
ʿо л̛те̬̌ту̬̦̼̥ д̦̦̼̥̌ ̏ ко̶̦е ϭϵϵϬ-̵ 

̐одо̏ ̍ ̼ло ̬ ̭̌п̬о̭т̬̦̌е̦о ̥ ̦е̛̦е, ̸ то ̐ е̦о̥̼ 
̭̏е̵ ̴̌̐о̏ ́̏л́̀т̭́ пол̦о̭т̽̀ ̥о̸̛̛̦̼̥̌̚ ̛ 
̬̐упп̛̬о̏к̌ ̭кол̽ко-̛̦̍уд̽ уд̌ле̵̦̦̼ ̛̬̏у-
̭о̏ п̬̌кт̸̛е̭к̛ ̦е̏о̥̚о̙̦̌, то ̭ ̸̦̌̌л̌ ϮϬϬϬ-̵ 
̭т̦̌о̛̏т̭́ ̭̦́о, ̸то ̍ол̛̹̦̭̽т̏о ̛̬̏уле̦т̵̦̼ 
̴̌̐о̏ о̍л̌д̌̀т т̌к ̦̼̌̏̌̚е̥̼̥ ̐е̦о̥̦̼̥ 
ко̬о̥ – ̵̬̌̌кте̬̦̼̥ ̦̌̍о̬о̥ ̐е̦о̏, ̛̭̬̦̌̏-
тел̦̽о ̥̌ло под̏е̵̛̬̺̭̐̌̀́ л̌те̬̌л̦̽о̥у 
пе̬е̦о̭у [ϭ]. ˑто по̏̚ол́ет ̼̏дел́т̽ е̭те̭т̏е̦-
̦̼е ̬̐упп̼ ̍ ̌кте̛̬о̴̌̐о̏ ;˃ϰ-подо̦̼̍е, phiы)-
подо̦̼̍е, ˃ϳ-подо̦̼̍е ̛ т. д.Ϳ, ̥̦о̛̐е ̛̚ кото-
̵̬̼ п̛̬̦̦̼̌̚ ̥е̙ду̦̬̌од̦̼̥ ко̛̥тето̥ по 
т̌к̭о̦о̛̛̥ ̛̬̏у̭о̏ ;ICTVͿ к̌к ̬од̼ [Ϯ, ϯ]. ʺ̦о-
̛̐е ̛̍оло̸̛̐е̭к̛е ̭̏о̜̭т̏̌ ̴̌̐о̏ ок̼̌̏̌̀̚т̭́ 
о̛̛̺̥̍ дл́ ̏ ̭е̵ п̬ед̭т̛̌̏теле̜ ̬ од̌ ̛ л̛ ̐ ̬уп-
п̼ ̦̏ут̛̬ ̬од̌, по̾то̥у ̛де̦т̴̛̛к̶̛̌́ ̍л̛̚-

ко̐о ̛л̛ д̙̌е ̭̬ед̦е̐о ̬од̭т̏̌ к̦̌д̛д̌т̦о̐о 
̴̌̐̌ ̛̏̚е̭т̦о̥у опо̬̦о̥у ̛̚ол́ту, ̵о̬о̹о ̛̚-
у̸е̦̦о̥у ̍ ̛оло̸̛̐е̭к̛ ̛  ̭  ̛ ̏̚е̭т̦̼̥ ̐ е̦о̥о̥, 
по̏̚ол́ет до̭т̌то̸̦о ̦̌де̙̦о п̬о̦̐о̛̬̚о̏̌т̽ 
̥̦о̛̐е ̭̏о̜̭т̏̌, ̏ то̥ ̸̛̭ле ̛̬̏уле̦т̦̼̜ ̵̌-
̬̌кте̬ ̛̬̏у̭̌ [ϰ]. ʦ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ от-
̦е̭е̛̦е ̦о̏о̐о ̴̌̐о̏о̐о ̛̚ол́т̌ к ̛̏̚е̭т̦о̜ 
̬̐уппе ̏о̥̚о̙̦о ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ ̥о̴̬оло̸̛̐е-
̭к̵̛ к̛̬те̛̬е̏ ̭ подт̏е̬̙де̛̦е̥ ̸̭̌т̸̛̦о̐о 
̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ у̸̭̌тко̏ ̐е̦о̥̌ [ϱ, ϲ]. Од̦̌ко 
дл́ ̥̭̭̌о̏о̐о ̭к̛̛̬̦̦̐̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ п̛̬ ̵̛ 
̼̏деле̛̛̦ ̛ ̭елек̶̛̛ о̦ ̦е ́̏л́ет̭́ о̭̦о̏-
̦̼̥. ʦ д̦̦̌о̥ ̭лу̸̌е опт̛̥̌л̛̦̼̥̽ ̍удут ́̏-
л́т̭̽́ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̌о̦̦̼е ̥етод̼, ̏ то̥ ̸̛̭ле 
пол̛̥е̬̦̌̚о-̶еп̦̌́ ̬е̌ќ̶̛ ;ʿˉˀͿ [ϳ-ϭϬ]. 

ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ - оп̬еделе̛̦е ̬̥̌̚е-
̬о̏ ̦укле̛̦о̵̼̏ к̛̭лот ̴̌̐о̏ ̛ под̍о̬ п̬̜̌-
̥е̬о̏ дл́ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌ ̴̬̥̌̐е̦то̏ ̐е̦о̥о̏ 
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̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, ̭пе̶̴̸̵̛̛̦̼ ̏ от̦о̹е̛̛̦ 
Yersinia enterocolitica, Enterobacter spp., Proteus 

spp.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
О̻̍ект ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ – ̍̌кте̛̬о̴̌̐ Pƌ – 

ϲ ˄ʧˁˈʤ, ̼̏деле̦̦̼̜ ̏ ϮϬϭϳ ̐оду коллект̛̏о̥ 
̌̏то̬о̏ ̛̚ о̻̍екто̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼, ̛̥ѐ̛̺̜ 
̭леду̛̺̀е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ – д̛̥̌ет̬ ̍л̹́коо-
̬̍̌̚у̵̛̺̀ ед̶̛̛̦ - Ϭ,ϱ±Ϭ,ϭ ̥̥, т̛т̬ по ʧ̬ ̶̛̌́ - 
ϭ,ϯ±Ϭ,Ϯ̵ϭϬϵ ʥОʫ/̥л, т̛т̬ по ʤппел̥̦̽̌у – ϭϬ-ϴ, у̭то̜-
̸̛̏ к ̏о̚де̜̭т̛̏̀ т̵̛̬ло̬̥ет̦̌̌ ̏ те̸е̛̦е ϭϱ 
̛̥̦ут ̛ ̭пе̶̴̸̛̛е̦ дл́ кул̽ту̬ Pƌoteus ŵiƌaďilis 
̛ Pƌoteus ǀulgaƌis, ̼̏деле̵̦̦̼ ̛̚ п̌толо̸̛̐е̭ко̐о 
̥̌те̛̬̌л̌ ̛ о̻̍екто̏ ̛̭̦̌т̬̦̌о̐о ̦̌д̚о̬̌ ̛̙-
̏от̦о̏од̸е̭к̵̛ ̛ пт̶̛е̏од̸е̭к̵̛ по̥е̺е̛̦̜ ̛̚ 
̵о̜̭́̚т̏, ̦е̍л̌̐ополу̸̵̦̼ по ̙елудо̸̦о-к̛̹е̸-
̦̼̥ ̌̍̚оле̛̦̥̏̌́ ̏ ϮϬϭϲ-ϮϬϭϳ ̐ .̐ ʰ̦д̛к̌то̬̦̌́ 
кул̽ту̬̌ Pƌ. ǀulgaƌis Ϯϴ о̍л̌д̌ет т̛п̸̛̛̦̼̥ дл́ 
̛̏д̌ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛̥̌ [ϭϭ-ϭϯ]. ʥ̌кте̛̬о̴̌̐ ʫϰ, 
̼̏деле̦̦̼̜ ̏ ϮϬϭϳ ̐оду коллект̛̏о̥ ̌̏то̬о̏ ̛̚ 
о̻̍екто̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼, ̛̥ѐ̛̺̜ ̭леду̛̺̀е 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ – ̍л̹́коо̬̍̌̚у̛̺̀е ед̶̛̛̦̼ 

ок̬у̐л̼е, п̬о̸̬̦̼̌̚е, ̍е̚ ̚о̦ ̦епол̦о̐о л̛̛̭̌̚, 
до ϯ-ϰ ̥ ̥ ̏  д̛̥̌ет̬е. Л̛т̸̛е̭к̌́ ̌ кт̛̦̏о̭т̽ ̴ ̌̐̌ 
̭о̭т̌̏л́ет ϭ,ϴ±Ϭ,Ϯ̵ϭϬϭϬ ʥОʫ/̥л по ʧ̬ ̶̛̌̌ ̛ ϭϬ-ϵ по 
ʤппел̥̦̽̌у. ʪ̛̌п̌̚о̦ л̛т̸̛е̭ко̜ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ̍о-
лее ϴϬ %. ʥ̌кте̛̬о̴̌̐ ̭пе̶̴̸̛̛е̦ по от̦о̹ѐ̛̦ 
к ̐о̥оло̸̛̦̼̥̐ ̍̌кте̛̬̥́ ̬од̌ Enterobacter, 

у̭то̸̛̜̏ к ̏о̚де̜̭т̛̏̀ те̥пе̬̌ту̬̼ до ϲϱ Ϭˁ ̛ 
т̵̛̬ло̬̥ет̦̌у ̏ те̸е̛̦е ϰϬ ̛̥̦ут. ʰ̦д̛к̌то̬̦̌́ 
кул̽ту̬̌ Enterobacter ĐloaĐae ϭ о̍л̌д̌ет т̛п̸̛̦̼-
̛̥ дл́ ̛̏д̌ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛̥̌ [ϭϰ]. ʥ̌кте̛̬о̴̌̐ 
Yeϯ-fϮ, ̏ ̼деле̦̦̼̜ ̏  ϮϬϭϳ ̐ оду коллект̛̏о̥ ̌ ̏то-
̬о̏ ̛̚ о̻̍екто̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼, кото̬о̥у ̵̬̌̌к-
те̬̦̼ ̍л̹́коо̬̍̌̚у̛̺̀е ед̶̛̛̦̼ д̛̥̌ет̬о̥ 
ϭ,Ϭ-ϭ,ϱ, п̬о̸̬̦̼̌̚е, ̍е̚ ̚о̦̼ ̦епол̦о̐о л̛̛̭̌̚; 
л̛т̸̛е̭к̌́ ̌ кт̛̦̏о̭т̽ ϭ,ϱ±Ϭ,ϭ×ϭϬϭϬ ʥОʫ/̥л по ʧ̬ ̌-
̶̛́ ̛  ϭϬ-ϵ по ʤппел̥̦̽̌у.  ˁ пект̬ л̛т̸̛е̭ко̐о де̜-
̭т̛̏́ – ϴϱ % ̦̌ ϯϰ кул̽ту̵̬̌ ̛̏д̌ Y. enterocolitica. 
ˇ̌̐ Yeϯ-fϮ о̍л̌д̌ет у̥е̬е̦̦о̜ у̭то̸̛̜̏о̭т̽̀ к 
̏о̚де̜̭т̛̏̀ те̥пе̬̌ту̬̼ ̛ ̵ло̬о̴о̬̥̌. ʰ̦д̛-
к̌то̬̦̌́ кул̽ту̬̌ YeƌsiŶia eŶteƌoĐolitiĐa Ye-ϯ о̍л̌-
д̌ет т̛п̸̛̛̦̼̥ дл́ ̛̏д̌ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛̥̌ [ϭϱ]. 
̌˃к̙е ̏ ̬̌̍оте ̼̍л̛ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ ̍̌кте̛̬о̴̛̌̐ 

Pƌ – ϰ, ʫϲ, ʫϳ, Yeϱ-fϮ ̭ е̛̛̬ ˄ ʧˁˈʤ, ̏ ̼деле̦̦̼е кол-
лект̛̏о̥ ̛̚ о̻̍екто̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼ ̬̦̌ее [ϭϭ-
ϭϱ].

ʺ̌те̛̬̌л̼: ϱ-к̬̌т̦̼̜ ̬̭̌т̏о̬ Đ к̛̭ле̦-
̶̛̦̌оло̥, ϳ,ϱ ̥ʺMgClϮ ;ООО «ʰ̦те̬л̭̌̍е̬-
̛̭̏», К̌т. № ϴϲϭͿ, ̭̥е̭̽ де̚ок̛̛̭̬̍о̦уклео-
̛̚дт̴̛̬о̴̭̌то̏ ;дʻ˃ˇͿ. ʦод̦̼̜ ̬̭̌т̏о̬ де-
̚ок̛̭-̦уклео̛̚дт̴̛̬о̴̭̌то̏ ̭ ко̶̦е̦т̶̛̬̌е̜ 
ϭ,ϳϲ ̥ʺ к̙̌до̐о ;ООО «ʰ̦те̬л̭̌̍е̛̬̭̏», К̌т. 
№ Rϯ-ϭͿ, ̭̥е̭̽ т̛по̭пе̶̴̸̛̛е̭к̵̛ п̬̜̥̌е̬о̏ 
по ϭϬ пкʺ к̙̌до̐о ;ʻʿˇ «Л̛те̵», ʺо̭к̏̌Ϳ; TaƋ 
ʪʻК-пол̛̥е̬̌̌̚ ;ϱ ед./̥клͿ ;Pƌoŵega, USA, Cat. 
№ ʺϱϬϬϭͿ, ̬̌̐̌о̌̚ ;«ˈел̛ко̦» эOT ϮϯϬϴʦϱϬϰͿ; 
т̛̬̭-рCl ;«AŵƌesĐo», Cat. № Aŵ-OϮϯϰ-Ϭ.ϱͿ, т̛̬-

то̦ ˈ-ϭϬϬ ;«AŵƌesĐo», Cat. № Aŵ-Oϲϵϰ-ϭ.ϬͿ, ̍о̬-
̦̌́ к̛̭лот̌ ˈел̛ко̦ ;Кaт. № р-ϬϮϬϮ-Ϭ.ϱ, ;о.̭.̸.Ϳ, 
ˑʪ˃ʤ-Na ;«AŵƌesĐo», Cat. № Aŵ-OϭϬϱ-Ϭ.ϭͿ, NaCl 
;«ˈел̛ко̦» р-ϭϰϬϭ-ϭ.Ϭ ;̵.̸.Ϳ, Ϭ,ϭ%-̜ ̬̍о̛̥д ̾т̛-
д̛́ ;«AŵƌesĐo», Cat. № Aŵ-OϰϵϮ-ϭ,ϬͿ, ̥̬̌ке̬ ̥о-
лекул̬̦́о̐о ̏е̭̌ ;ООО «ʰ̦те̬л̭̌̍е̛̬̭̏», К̌т. 
№ MDNA-ϭϬϬďpͿ, ̦̌̍о̬ дл́ о̸̛̭тк̛ ʪʻК от ̌̐̌-
̬о̦̚о̐о ̐ел́ ;«QIAƋuiĐk Gel йǆtƌaĐtioŶ», QIAGйN, 
ʧе̛̬̥̦̌́Ϳ, ̦̌̍о̬ дл́ ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́, ̦̌̍о̬ 
дл́ ̼̏деле̛̦́ ʪʻК «ʤ̥пл̛ʿ̬̜̥̌ ʪʻК-̭о̬̍-ʦ» 
;«ʰ̦те̬Л̌̍ˁе̛̬̭̏», ʺо̭к̏̌Ϳ, ̛̥к̬о̶е̦т̴̛̬у̐̌ 
̦̌ ϭϮϬϬϬ о̍/̛̥̦ дл́ п̬о̛̬̍ок о̻̍е̥о̥ ϭ,ϱ ̥л 
̛ Ϭ,ϱ ̥л ;йppeŶdoƌfMiŶispiŶ, ʧе̛̬̥̦̌́Ϳ, ̌̏то̥̌т̛-
̸е̭к̛е п̛пето̸̦̼е до̌̚то̬̼ ̦̌ ϮϬ ̥кл, ϭϬϬ ̥кл 
̛ ϭϬϬϬ ̥кл ;TheƌŵoSĐieŶtifiĐͿ, пол̛п̬оп̛ле̦о̼̏е 
п̬о̛̬̍к̛ ̦̌ Ϭ,Ϯ ̥л, Ϭ,ϱ ̥л ̛ ϭ,ϱ ̥л ;AǆǇgeŶ, ˁˌʤͿ, 
̭̥е̦̦̼е ̦ ̌ко̦е̸̛̦к̛ к ̌ ̏то̥̌т̸̛е̭к̛̥ п̛пето̸-
̦̼̥ до̌̚то̬̥̌ ;AǆǇgeŶ, ˁˌʤͿ, ̥̌пл̴̛̛к̌то̬ дл́ 
п̬о̏еде̛̦́ ʿˉˀ ;«MaǆǇGeŶe», AXYGйN SĐieŶtifiĐ, 
ˁˌʤͿ, ̭̥е̛̭тел̽ «Voƌteǆ» ;BiosaŶ, Л̌т̛̏́Ϳ, т̏е̬-
дотел̦̼̜̽ те̬̥о̭т̌т ; е˃̛̬̥т, ʪʻК е˃̵̦оло̛̐́, 
ʺо̭к̏̌Ϳ, ̴̛л̽т̬у̛̺̀е ̦̭̌̌дк̛ ʺ̛ллек̭ Ϭ,ϮϮ 
̥к̥ ;PVDнͿ ;Millipoƌe, ʰ̬л̦̌д̛́Ϳ, ̐е̦ет̸̛е̭к̛̜ 
̦̌̌л̛̌̚то̬ ;«Applied BiosǇsteŵs ϯϭϯϬXэ», Applied 
BiosǇsteŵs, CˌʤͿ, ̦̌̍о̬ ко̥по̦е̦то̏ дл́ о̸̛̭т-
к̛ ̛̭к̏е̦̭о̏о̜ ̭̥е̛̭ ;«BigDǇe TeƌŵiŶatoƌ kit ϯ.ϭ», 
Applied BiosǇsteŵ, ˁˌAͿ, ̥̌пл̴̛̛к̌то̬ «TϭϬϬ» 
;«BioRad, USA»Ϳ. 

ʺетод̼. ʪл́ ̛̛̦̬̺̦̌̌̏̌́ т̛т̬̌ ̍̌кте-
̛̬о̴̌̐о̏ ̍̌кте̛̬̌л̦̽у̀ кул̽ту̬у ̛̼̬̺̏̌̏̌л̛ 
̏ те̸е̛̦е ̦о̸̛ ̏ ̭̬еде эB, ϭϬ ̥кл ̾то̜ кул̽ту̬̼ 
пе̬е̦о̛̭л̛ ̏ ϭϬ ̥л эB ̛ ̛̦ку̛̬̍о̏̌л̛ п̛̬ ϯϳ ° ˁ 
̏ о̛̬̍т̌л̦̽о̥ ̹е̜ке̬е ̭о ̭ко̬о̭т̽̀ ϭϱϬ о̍/̛̥̦ 
до опт̸̛е̭ко̜ плот̦о̭т̛ ;OD, λ=ϲϵϱͿ, ̬̦̌̏о̜ Ϭ,Ϯ. 
ʪ̌лее, ϯϬϬ ̛̥к̬ол̛т̬о̏ ̾то̜ кул̽ту̬̼ до̍̌̏л́л̛ 
к ϭϬϬ ̥кл ̛̬̏у̭̦о̐о ̥̌те̛̬̌л̌ ;~ ϭϬϲ ̍л̹́коо-
̬̍̌̚у̺̀̌́ ед̶̛̛̦̌ ;ʥОʫͿ / ̥лͿ. ʦ̛̬у̭̦̼̥ ̸̭̌т̛-
̶̥̌ по̏̚ол́л̛ ̌д̭о̛̬̬̍о̏̌т̭̽́ ̦̌ клетк̵̌-̵о́̚-
е̵̏̌ ̏ те̸е̛̦е ϭϱ ̛̥̦ п̛̬ ко̥̦̌т̦о̜ те̥пе̬̌ту-
̬е, ̌̚те̥ ̬̙̌̌̚е̦̦̼е клетк̛ до̍̌̏л́л̛ к ϯ ̥л 
̬̭̌пл̌̏ле̦̦о̐о полу̛̙дко̐о ̬̌̐̌̌ ̏ п̬о̛̬̍ку, 
̭оде̛̬̙̥ое кото̬о̜ т̺̌тел̦̽о пе̬е̥е̛̹̏̌л̛ 
пе̬ед те̥, к̌к ̼̏л̛т̽ е̐о ̦̌ п̛т̌тел̦̼̜̽ ̬̌̐̌, 
по̭ле ̸е̐о ̭оде̛̬̙̥о̥у ̸̹̌к̛ д̌̏̌л̛ ̭̌̚т̼т̽ ̛ 
по̥е̺̌л̛ ̏  те̬̥о̭т̌т ̦ ̌ ̭ утк̛ п̛̬ ϯϳ ° ˁ . ʦе̵̛̬̦̜ 
̭ло̜ полу̛̙дко̐о ̬̌̐̌̌ ̭ пол̦о̭т̽̀ л̛̛̬̚о̦̏̌-
̦о̜ кул̽ту̬о̜ ̭о̭к̌̍л̛̏̌л̛ ̛ ̭о̛̬̍̌л̛ ̏ кол̍у 
е̥ко̭т̽̀ ϮϱϬ ̥л. ʪо̍̌̏л́л̛ ϰϬ ̥л ̍у̴е̬̌ SM ̛ 
̵о̬о̹о пе̬е̥е̛̹̏̌л̛, ̌̚те̥ ̛̦ку̛̬̍о̏̌л̛ ̏ те-
̸е̛̦е ̦о̸̛ п̛̬ ϭϬ° C, ̸то̼̍ по̏̚ол̛т̽ ̛̬̏у̭̦̼̥ 
̸̭̌т̶̛̥̌ д̴̴̛у̦д̛̬о̏̌т̽ ̛̚ полу̛̙дко̐о ̬̌̐̌̌ 
̏ ̍у̴е̬. ʿ̬о̛̬̍ку ̶е̦т̴̛̬у̛̬̐о̏̌л̛ п̛̬ ϮϱϬ g ̏ 
те̸е̛̦е Ϯϱ ̛̥̦, ̌ ̌̚те̥ ̭упе̬̦̌т̦̌т пе̬е̦о̛̭л̛ 
̏ ̭̏е̙у̀ п̬о̛̬̍ку. ˁупе̬̦̌т̦̌т ̴̛л̽т̬о̏̌л̛ ̸е-
̬е̚ Ϭ,ϰϱ ̥к̥, ̌ ̌̚те̥ ̸е̬е̚ ̴̛л̽т̬ Millipoƌe Ϭ,ϮϮ 
̥к̥, ̸то̼̍ о̍е̭пе̸̛т̽ уд̌ле̛̦е ̬̌̐̌̌ ̛ клето̸-
̵̦̼ о̭т̌тко̏. От̴̛л̽т̬о̦̦̼̏̌е ̸̭̌т̶̛̼ ̍̌кте̛̬-
о̴̌̐̌ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ дл́ ̼̏деле̛̦́ ̴̌̐о̏о̜ ʪʻК.
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ʦ̼деле̛̦е ʪʻК. ʧе̦о̥̦у̀ ̴̌̐о̏у̀ ʪʻК 
̼̏дел́л̛ п̛̬ по̥о̛̺ ко̥̥е̸̬е̭ко̐о ̦̌̍о̬̌ 
«ʪʻК-ˁОˀʥ-ʥ» ;ʯʤО «ʰ̦те̬л̭̌̍е̛̬̭̏»Ϳ дл́ ̼̏-
деле̛̦́ о̺̍е̜ ʪʻК ̭о̐л̭̦̌о ̛̦̭т̬ук̶̛̛ п̬о-
̛̏̚од̛тел́.

ʿол̛̥е̬̦̌̌́̚ ̶еп̦̌́ ̬е̌ќ̶̛. ʪл́ ̼̏-
́̏ле̛̦́ ʪʻК ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ ̥е-
тод ʿˉˀ [ϭϬ] ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ т̛по̭пе̶̴̸̛̛е-
̭к̵̛ п̬̜̥̌е̬о̏ ;т̌̍л. ϭ-ϮͿ. 

˄̸ет ̛ ̛̦те̬п̬ет̶̛̌́ ̬е̚ул̽т̌то̏. ˀе-
̚ул̽т̌т̼ ̛̦те̬п̬ет̛̬о̏̌л̛ ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ ̦̌-
л̸̛̛́ ;̛л̛ от̭ут̭т̛̏́Ϳ ̭пе̶̴̸̛̛е̭ко̜ поло̭̼, 
̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̜ ̬ ̥̌̚е̬у ̭ пе̶̴̸̛̛е̭ко̐о ̐ е̦̌ 
̛л̛ е̐о у̸̭̌тк̌. ˀе̚ул̽т̌т̼ ̸̛̭т̌л̛ до̭то̏е̬-
̛̦̼̥ тол̽ко ̏ ̭лу̸̌е п̬о̵о̙де̛̦́ поло̛̙-
тел̵̦̼̽ ̛ от̶̛̬̌тел̵̦̼̽ ко̦т̬оле̜ ̥̌пл̴̛̛-
к̶̛̛̌.

ʤ̦̌л̛̚ у̸̭̌тко̏ ̦укле̛̦о̵̼̏ к̛̭лот ̛ 
под̍о̬ ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̵̛ п̬̜̥̌е̬о̏. ˄̛̦к̌л̽-
̦о̭т̽ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭те̜ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌л̛ ̦̌ 
о̭̦о̏е ̭т̌т̛̭т̸̛е̭ко̜ ̸̛̦̥̌̚о̭т̛ ̭о̏п̌де̛̦̜ 
̦уклеот̛д̵̦̼ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭те̜, полу̸е̦-
̵̦̼ ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ ̦̌ ̍олее ̬̦̌-
̦е̥ ̾т̌пе д̦̦̌о̐о п̬оект̌. ʪопол̛̦тел̦̼̜̽ 
̦̌̌л̛̚ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭те̜ п̬о̏од̛л̛ ̭ по-
̥о̺̽̀ ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌́, ̛̭пол̽̚у́ п̬о̬̥̥̐̌у 
ClustalX ;http://ǁǁǁ.eďi.aĐ.uk/Tools/Đlustalǁ/
iŶdeǆ.htŵlͿ. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʦ̼́̏ле̛̦е ко̦̭е̬̏̌т̵̛̦̼̏ у̸̭̌тко̏ ̐е-

̦о̥̌, ̭оде̵̛̬̙̺̌ ̐е̦̼ ̍елко̏ к̌п̛̭д̌ ̛л̛ 
̴̌̐о̵̼̏ ̦укле̌̚.

ʧе̦о̥̦̼е по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ ̴̌̐о̏ 
̛̭̬̦̌̏̏̌л̛̭̽ дет̌л̦̽о ̥е̙ду ̭о̍о̜ дл́ ̼̏-
́̏ле̛̦́ ко̦̭е̬̏̌т̵̛̦̼̏ у̸̭̌тко̏, ̛̦̌̍олее 
под̵од̵̛̺́ дл́ под̍о̬̌ п̬̜̥̌е̬о̏. ʻ̛̌̍о-
лее под̵од̛̛̺̥́ ок̌̌̚л̛̭̽ ̐е̦̼ ̛̥̦о̬̦о̐о 
̵̏о̭то̏о̐о ̍елк̌ эϳ, ко̦̭е̬̏̌т̛̦̏о̐о ̛̐поте-
т̸̛е̭ко̐о ̍елк̌ к̌п̛̭д̌; ̥̙̌о̬̦о̐о ̍елк̌ к̌п̛̭-
д̌ ̛ ̐е̦ ʪʻК-̵ел̛к̼̌̚ ̭т̬укту̬̼ ˈолл̛де́. ʿ̛̬ 
по̥о̛̺ ̭пе̶̛̌л̵̦̼̽ ко̥п̽̀те̵̬̦̼ п̬о̬̥̥̐̌ 
̼̍л̛ ̸̛̬̭̭̌т̦̼̌ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ п̬̜̥̌е̬о̏ 
;т̌̍л. ϭ-ϮͿ. ̌˃к̙е ̏ ̬̌̍оте ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ п̬̜̥̌е-
̬̼ M. MoisaŶ ;ϮϬϭϮͿ, кото̬̼е ̼̍л̛ подо̬̦̼̍̌ 
̦̌ ̬̌̚л̸̛̦̼е ̭у̻̍ед̶̛̛̦̼ те̛̬̥̦̌̚, ̥о̙о̬̦̼е 
к̌п̛̭д̦̼е ̛ ̵̏о̭то̼̏е ̍елк̛, ̐е̦ ̦̾дол̛̛̦̌̚ ̛ 
д̬у̛̐е. 

К̙̌ду̀ ̬е̌к̶̛̀ п̬о̏од̛л̛ ̏ Ϯϱ ̥кл ̬е-
̌к̶̛о̦̦о̜ ̭̥е̛̭, ̭оде̬̙̺̌е̜ ϭ ̥к̐ ʪʻК, по ϮϬ 
пк̥ол̽ п̬̜̥̌е̬о̏, ϮϬϬ ̥кʺ к̙̌до̐о dNTP, ϭ,ϱ 
̥ʺ MgCl

2
, ϱϬ ̥ʺ ыCl, ϭϬ ̥ʺ Tƌis-рCl ;pр ϴ,ϴͿ ̛ 

ϭ,Ϯϱ ед̶̛̛̦̼ ̌кт̛̦̏о̭т̛ TaƋ-пол̛̥е̬̼̌̚. ʪʻК 
де̦̌ту̛̬̬о̏̌л̛ п̛̬ ϵϰ оˁ ̏ те̸е̛̦е ϯ ̛̥̦. ʯ̌те̥ 
п̬о̏од̛л̛ ϯϱ ̶̛кло̏, ̏кл̸̵̛̺̀̌̀ де̦̌ту̶̛̬̌̀ 
ʪʻК п̛̬ ϵϰ оˁ ̏ те̸е̛̦е ϭϱ ̭ек, от̛̙̐ п̬̜̥̌е̬о̏ 
п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е ϱϮ оˁ ̏ те̸е̛̦е ϯϬ ̭ек ̛ ̾ло̦̐̌-
̶̛̀ ̏ те̸е̛̦е ϭ ̛̥̦. ʯ̌кл̸̛̀тел̦̼̜̽ ̾т̌п ̾ло̦-
̶̛̛̐̌ п̬о̏од̛л̛ п̛̬ ϳϮ оˁ ̏ те̸е̛̦е ϱ ̛̥̦. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌ ʪʻК ̴̌̐о̏ ̭ 
п̬̜̥̌е̛̬̥̌ teƌS-н/ teƌS-R, ϴн-ϵϮϰR, нϭ_CϮ-Rϭ_CϮ, 
нϭ_Podo-Rϭ_Podo д̌л̛ поло̛̙тел̦̼̽е ̬е̚ул̽-
т̌т̼ ̭ о̬̍̌̚о̛̦̏̌е̥ ʿˉˀ-п̬одукто̏ о̛̙д̌е̥о̜ 
дл̛̦̼ ;̛̬̭. ϭ-ϮͿ.

ʿо̭ле п̬о̏еде̵̦̦̼ ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏ по ̛̦-
д̛к̶̛̛̌ ̼̏деле̵̦̦̼ ̛ ̭елек̶̛о̛̦̬о̵̦̦̼̏̌ ̍̌к-
те̛̬о̴̌̐о̏, ̭пе̶̴̸̵̛̛̦̼ ̏ от̦о̹е̛̛̦ Yersinia 

enterocolitica, Enterobacter spp., Proteus spp., ̭ 
по̥о̺̽̀ ̦̦̌от̛̬о̵̦̦̼̏̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ̥етодо̥ 
по̭т̦̌о̏к̛ ʿˉˀ ̥̼ ̦е до̛̍л̛̭̽ удо̏лет̏о̛̬-
тел̵̦̼̽ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ ̵̛ ̬̌̍от̼ ̏ 
от̦о̹е̛̛̦ ̼̏деле̵̦̦̼ ̦̌ ̵̛̬̦̦̌ ̾т̌п̵̌ д̦̦̌о-
̐о п̬оект̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏. ʰ̵̭од́ ̛̚ ̾то̐о, ̛̦̥̌ 
̼̍л̛ ̬̬̌̌̍̚от̦̼̌ ̍олее ̭пе̶̴̸̛̛̦̼е ̛̭̭те̥̼ 
дл́ ̵̛ ̥олекул̬̦́о-̐е̦ет̸̛е̭ко̜ ̛де̦т̴̛̛к̌-
̶̛̛ ̭ у̸ето̥ п̬о̏еде̦̦о̐о ̛̦̥̌ ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ 
̐е̦о̥о̏.

ʥ̛о̴̛̦о̬̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̦̌̌л̛̚ ̦уклеот̛д-
̵̦̼ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭те̜ ̴̬̥̌̐е̦то̏ ̐е̦о̥̌ ̴̌-
̐о̏ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̍̌кте̛̬̜.

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ʿо̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ ̥̌пл̴̛̛-

к̶̛̛̌ ̴̬̥̌̐е̦т̌ ̐е̦̌ hypothetical  protein ̴̌̐о̏

Pƌiŵeƌ ID SeƋueŶĐe;ϱ'-ϯ'Ϳ эeŶgth 
;ďpͿ Tŵ;°CͿ

нϭ__CϮ TGTCATTCAGGCAGAACTGG ϮϬ ϱϱ,Ϯ
нϮ__CϮ GCGTTCTAAGCAATGCTAGGGA 22 ϱϳ,ϯ
нϯ__CϮ AGAAACACAGAGAGCCTTAAACC Ϯϯ ϱϱ
Rϭ__CϮ AACTGACTTTCTAATGCCTGCAC Ϯϯ ϱϱ,ϳ
RϮ__CϮ ATCTTAGCGTTCGCAAGTGC ϮϬ ϱϲ,ϭ
Rϯ__CϮ AGCAAGGTTTAAGGCTCTCTGTG Ϯϯ ϱϳ,Ϯ
нϭ__B TTCATGGATAATTTATCACGAAC Ϯϯ ϰϵ
Rϭ__B CGCTTAACTGATTTTTTAGTGAAC Ϯϰ ϱϭ,ϭ
нϭ_PODO CGTTTGTGASCGATAATRRGCTTG Ϯϰ ϱϲ,ϲ
Rϭ_PODO AATCGGGTTGGCTRGGTTGG ϮϬ ϱϵ,Ϯ

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
ʿо̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ ̥̌пл̛-

̴̛к̶̛̛̌ ̴̬̥̌̐е̦то̏ ̐е̦о̏ large terŵiŶase suďuŶit, 
ŵajor Đapsid proteiŶ, tail proteiŶ ̛ ŵeŵďraŶe proteiŶ 
̴̌̐о̏

Pƌiŵeƌ ID SeƋueŶĐe;ϱ'-ϯ'Ϳ эeŶgth 
;ďpͿ Tŵ ;°CͿ

teƌS-н TAAGATGTAYGAAGAACCGC ϮϬ ϱϬ.ϵ
teƌS-R TTAAGGTCATыAGCGCTTG ϭϵ ϱϭ.ϰ
ŵĐp-н GCAAAACTTGCTGAAAATGG ϮϬ ϱϭ.Ϭ
ŵĐp-R CTCATCTAACAAGGCTTTACG Ϯϭ ϱϭ.Ϭ
ŵtp-н TARCTGGTTTAGTATCRGTTGG 22 ϱϭ.ϵ
ŵtp-R ACTGAWTCTGTTTCTGATTCTT 22 ϰϵ.ϳ
tŵp-н AAYTTACAAACGCAGTTGG ϭϵ ϱϬ.Ϭ
tŵp-R CAAAYGCTTGGTTAGCTTTTA Ϯϭ ϱϬ.ϱ
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ˀ̛̭. ϭ - ˀе̚ул̽т̌т̼ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌ ̭ п̛̬̥̌̌ 
п̬̜̥̌е̬о̏ нϭ_CϮ-Rϭ_CϮ, нϭ_Podo-Rϭ_Podo: ϭ - Pr – ϲ 
˄ʧˁˈʤ; Ϯ - ʫϰ; ϯ - Yeϯ-fϮ; ϰ – Pr – ϰ; ϱ – поло̛̙тел̦̼̜̽ 
ко̦т̬ол̽; ϲ – от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽; ϳ – от̛̬-

̶̌тел̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽; ϴ – ʫϰ; ϵ – Yeϯ-fϮ; ϭϬ – поло̛̙-

тел̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽; ϭϭ – ̥̬̌ке̬

ˀ̛̭. ϯ - ʿо̭т̬ое̛̦е ̍е̭ко̬̦е̏о̐о ̴̛ло̐е-
̦ет̸̛е̭ко̐о де̬е̏̌ по ̦уклеот̛д̦о̜ по̭ледо̏̌-
тел̦̽о̭т̛ о̶̬̍̌̌̚ YersiŶia phage ;по̭ле ̛̭̦те̌̚ 
ол̛̐о̦уклеот̛д̵̦̼ п̬̜̥̌е̬о̏Ϳ ̭ ̐о̥оло̸̛̛̦̼̥̐ 
̛̏̚е̭т̛̦̼̥ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛̥́ ̐е̦о̏ ̏ ̍̌̚е 
д̵̦̦̼̌ GeŶeBaŶk

ˀ̛̭. ϰ - ʿо̭т̬ое̛̦е ̍е̭ко̬̦е̏о̐о ̴̛ло̐е̦е-
т̸̛е̭ко̐о де̬е̏̌ по ̦уклеот̛д̦о̜ по̭ледо̏̌тел̽-
̦о̭т̛ о̶̬̍̌̌̚ Proteusphage ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ ̭ ̐о-Proteusphage ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ ̭ ̐о- ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ ̭ ̐о-
̥оло̸̛̛̦̼̥̐ ̛̏̚е̭т̛̦̼̥ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛̥́ 
̐е̦о̏ ̏ ̍̌̚е д̵̦̦̼̌ GeŶeBaŶk

ˀ̛̭. ϱ - ʿо̭т̬ое̛̦е ̍е̭ко̬̦е̏о̐о ̴̛ло̐е̦е-
т̸̛е̭ко̐о де̬е̏̌ по ̦уклеот̛д̦о̜ по̭ледо̏̌тел̽-
̦о̭т̛ о̶̬̍̌̌̚ йŶteroďaĐterphage ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ ̭ 
̐о̥оло̸̛̛̦̼̥̐ ̛̏̚е̭т̛̦̼̥ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т́-
̛̥ ̐е̦о̏ ̏ ̍̌̚е д̵̦̦̼̌ GeŶeBaŶk

ˀ̛̭. Ϯ - ˀе̚ул̽т̌т̼ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌ ̭ п̛̬̥̌̌ 
п̬̜̥̌е̬о̏ ϴн/ϵϮϰR, TerSн/TerSR: ϭ – от̶̛̬̌тел̽-

̦̼̜ ко̦т̬ол̽; Ϯ – ʫϰ; ϯ – поло̛̙тел̦̼̜̽ ко̦-

т̬ол̽; ϰ – от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ко̦т̬ол̽; ϱ - Pr – ϰ ˄ʧ-

ˁˈʤ; ϲ – ʫϰ; ϳ – Yeϯ-fϮ; ϴ - Pr – ϲ; ϵ – поло̛̙тел̦̼̜̽ 
ко̦т̬ол̽; ϭϬ – ̥̬̌ке̬

ˁ̸̦̌̌л̌ ̼̍л̌ оп̬еделе̦̌ по̭ледо̏̌тел̽-
̦о̭т̽ ̐е̦̌ те̛̬̥̦̼̌̚ у к̙̌до̐о ̛̚ ̼̏деле̵̦̦̼ ̛ 
̭елек̶̛о̛̦̬о̵̦̦̼̏̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, ̭пе̶̴̸̛̛-
̵̦̼ ̏ от̦о̹е̛̛̦ YeƌsiŶia eŶteƌoĐolii Đa, йŶteƌo- eŶteƌoĐolii Đa, йŶteƌo-eŶteƌoĐoliiĐa, йŶteƌo-, Entero-Entero-

bacter spp., Proteus spp. ʯ̌те̥ ̼̍л̛ у̭т̦̌о̏ле̦̼ 
̍л̛̛̙̜̹̌е ̐о̥оло̛̐ ̏ ̵̍̌̌̚ д̵̦̦̼̌ GeŶeBaŶk ̛ 
по̭т̬ое̦о ̴̛ло̐е̦ет̸̛е̭кое д̬е̏о YeƌsiŶiaphage, 
йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ Pƌoteusphage ;̛̬̭. ϯ-ϱͿ. ʿо̭ле 
̾то̐о ̏ ̛̭̭те̥е Blast ̼̍л̛ оп̬еделе̦̼ п̬̜̥̌е̬̼ 
̛ ̵̛ о̭̦о̦̼̏е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ;т̌̍л. ϯ-ϱͿ. ʿо̭ле 
под̍о̬̌ п̬̜̥̌е̵̬̦̼ ̛̭̭те̥ к у̸̭̌тку ̐е̦̌ те̬-
̛̥̦̼̌̚ од̦о̜ ̛̚ пе̬̏оо̸е̬ед̵̦̼ ̌̚д̸̌ ̼̍ло 
оп̬еделе̛̦е ̵̛ ̬̌̍ото̭по̭о̦̍о̭т̛ ̦̌ п̬о̵̍̌, 
̭оде̵̛̬̙̺̌ ̾к̭т̛̬̌̐о̦̦̏̌у̀ ʪʻК ̼̹̏еук̦̌̌̚-
̵̦̼ кул̽ту̬. ʪл́ ̾то̐о ̦ео̵̍од̛̥о ̼̍ло п̬о̏е-
̭т̛ ̶̛кл ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̥етод̌ 
пол̛̥е̬̦̌̚о̜ ̶еп̦о̜ ̬е̌к̶̛̛ ̭ по̭леду̺̀е̜ 
детек̶̛е̜ ̥етодо̥ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̐о ̾лект̬о̴о-
̬е̌̚ ̏ ̬̌̐̌о̦̚о̥ ̐еле. ˀе̚ул̽т̌т̼ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ 
̦̌ ̛̬̭у̦к̵̌ ϲ-ϴ. 

ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
̼̍л̛ оп̬еделе̦̼ ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̛е ̴̬̥̌̐е̦т̼ ̐е-
̦о̥о̏, ̼̏деле̵̦̦̼ ̛ ̭елек̶̛о̛̦̬о̵̦̦̼̏̌ Yeƌ-Yeƌ-
siŶiaphage, йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ Pƌoteusphage – ̐е̦ 
те̛̬̥̦̼̌̚. ʿ̬о̏еде̦о ̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̦̦̌от̛̬о-
̛̦̦̼̥̏̌ ̦̌̌ло̛̥̐̌ ̏ ̍̌̚е NCBI ;GeŶBaŶkͿ ̛ по-NCBI ;GeŶBaŶkͿ ̛ по- ;GeŶBaŶkͿ ̛ по-GeŶBaŶkͿ ̛ по-Ϳ ̛ по-
̭т̬ое̦о ̴̛ло̐е̦ет̸̛е̭кое д̬е̏о к̙̌до̐о ̛̚ ̵̛̦. 
ʦ ̛̭̭те̥е Blast ̼̍л̛ оп̬еделе̦̼ ̭пе̶̴̸̛̛̦̼е 
п̬̜̥̌е̬̼ дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ̛ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ Yeƌ-Yeƌ-
siŶiaphage, йŶteƌoďaĐteƌphage ̛ Pƌoteusphage. 

ʦ̼̏од̼
ʦ̛̏ду ̏о̥̚о̙̦о̜ ̭т̦̌д̬̌т̶̛̛̛̌̚ ̭̏е̵ 

̾т̌по̏ ̬̌̍от ̛ от̦о̛̭тел̦̽о̜ ̼̭̍т̬от̼ ;̬̏е̥́ 
̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛̦̥̌̌̚ет ϲϬ-ϭϮϬ ̛̥̦утͿ ̛̦̥̌ п̬ед-
ло̙е̦о п̛̬̥е̦е̛̦е ʿˉˀ дл́ ̸̦̌̌л̦̽о̐о ̾т̌п̌ 
̼̏деле̛̦́ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏. ʪл́ ̾то̐о ̼̍л̛ ̬̌̚-
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̬̌̍от̦̼̌ ̛̭̭те̥̼ ʿˉˀ дл́ 
̼̭̍т̬о̜ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ̦̌л̛-
̸̛́ ̏ ̛̭̭ледуе̵̥̼ п̬о̵̍̌ 
̛̚у̸̌е̵̥̼ кул̽ту̬ ̍̌кте̛̬-
о̴̌̐о̏. 

ʪл́ ̛̦д̛к̌-
̶̛̛ YeƌsiŶiaphage ;̐е̦ 
те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ оп̬еде-
ле̦̌ п̬̌̌ п̬̜̥̌е̬о̏ 
TCCGTTGGGGGATAAACACT 
̛ TTGCTACTGCAGGGTCATCT, 
от̏е̸̺̌̀̌́ опт̛̥̌л̦̼̥̽ 
у̭ло̛̥̏́: GC ̦е ̍олее ϱϬ 
%, те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле-
̛̦́ ≈ ϱϴ,ϲ °ˁ, дл̛̦̌ ̥̌-
пл̛ко̦̌ ϯϯϬ п.̦., дл̛̦̌ 
п̬̜̥̌е̬о̏ ϮϬ п.̦. ;т̌̍л. 
ϯͿ. ʿодо̬̦̼̍̌ п̬̜̥̌е̬̼ 
GTTCGGTATTTCCCCGGGTT 
̛ TCTGTTACTCGTGTGCCACC 
дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ Pƌoteus-Pƌoteus-
phage ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ, 
̛̥ѐ̛̺е ̭леду̛̺̀е 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛: GC ̦е 
̍олее ϱϱ %, те̥пе̬̌ту-
̬̌ пл̌̏ле̛̦́ ≈ ϱϵ,ϵ °ˁ, дл̛̦̌ ̥̌пл̛ко̦̌ ϯϯϯ 
п.̦., дл̛̦̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ϮϬ п.̦. ;т̌̍л. ϰͿ. ˄̭т̌-
̦о̏ле̦̼ п̬̜̥̌е̬̼ CCGTACACCGCAATTTGGAA ̛ 
ATAACCTTCTTCAGCCGCCC дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ йŶteƌo-йŶteƌo-
ďaĐteƌphage ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̛̺̀е- ;̐е̦ те̛̬̥̦̼̌̚Ϳ, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̛̺̀е-
̭́ ̭леду̛̛̺̥̀ пок̌̌̚тел̛̥́: GC ̦е ̍олее ϱϱ %, 
те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле̛̦́ ≈ ϲϬ °ˁ, дл̛̦̌ ̥̌пл̛ко̦̌ 
ϲϵϬ п.̦., дл̛̦̌ п̬̜̥̌е̬о̏ ϮϬ п.̦. ;т̌̍л. ϱͿ.

ʻ̛̥̌ ̼̍л̛ полу̸е̦̼ ̬е̚ул̽т̌т̼, под-
т̏е̬̙д̛̺̌̀е ̭пе̶̴̸̛̛е̭ку̀ ̬̌̍оту п̬̜̥̌е̬-
̵̦̼ ̛̭̭те̥ п̛̬ по̭т̦̌о̏ке пол̛̥е̬̦̌̚о-̶еп̦о̜ 
̬е̌к̶̛̛. 

ʻ̌ о̭̦о̏е ̥етод̌ пол̛̥е̬̦̌̚о̜ ̶еп̦о̜ 
̬е̌к̶̛̛ ̍удет ̭о̚д̦̌̌ ̛̭̭те̥̌ ̼̭̍т̬о̜ ̛̦д̛к̌-
̶̛̛ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, кото̬̌́ по̏̚ол̛т ̏ те̸е̛̦е 
Ϯ-ϯ ̸̭̌о̏ оп̬едел́т̽ о̻̍ект̼ к̌к дл́ по̭леду-
̺̀е̐о ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̏́̏ле̵̦̦̼ ̴̌̐о̵̼̏ ̹т̥̌-
̥о̏, т̌к ̛  дл́ д̌л̦̽е̜̹е̐о ̏ ̼деле̛̦́ ̛  ̦ ̌копле-
̛̦́ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏о̜ ̥̭̭̼̌.
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от̶̛̬̌тел̦̼̜̽ ко̦-

т̬ол̽, ϯ – ̥̬̌ке̬ ̥о-

лекул̬̦́о̐о ̏е̭̌
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ыeǇ ǁoƌds: pƌiŵeƌs, polǇŵeƌase ĐhaiŶ ƌeaĐtioŶ, seleĐtioŶ, Pƌoteus, YeƌsiŶia eŶteƌoĐolitiĐa, йŶteƌoďaĐteƌ ďaĐteƌiophages.
The aƌtiĐle pƌeseŶts ƌesults of eǆpeƌiŵeŶts oŶ iŶdiĐatioŶ of isolated aŶd seleĐted ďaĐteƌiophages speĐifiĐ to YeƌsiŶia eŶteƌoĐolitiĐa, йŶteƌoďaĐteƌ spp., 

Pƌoteus spp. usiŶg aŶŶotated pƌiŵeƌs ďǇ PCR ŵethod. Due to Ŷegatiǀe ƌesult oďtaiŶed at this stage, ǁe deǀeloped ŵoƌe speĐifiĐ sǇsteŵs foƌ theiƌ ŵoleĐulaƌ 
geŶetiĐ ideŶtifiĐatioŶ, takiŶg iŶto aĐĐouŶt the seƋueŶĐiŶg of geŶoŵes. “peĐifiĐ fƌagŵeŶts of the geŶoŵes YeƌsiŶiaphage, йŶteƌoďaĐteƌphage aŶd Pƌoteusphage 
- teƌŵiŶase geŶe ǁeƌe ideŶtified. CoŵpaƌisoŶ ǁith the aŶŶotated aŶalogues iŶ the NCBI dataďase ;GeŶBaŶkͿ ǁas ŵade aŶd a phǇlogeŶetiĐ tƌee foƌ eaĐh 
of theŵ ǁas ĐoŶstƌuĐted. “peĐifiĐ pƌiŵeƌs ǁeƌe ideŶtified foƌ iŶdiĐatioŶ aŶd ideŶtifiĐatioŶ of YeƌsiŶiaphage, йŶteƌoďaĐteƌphage aŶd Pƌoteusphage iŶ the 
Blast sǇsteŵ. нoƌ iŶdiĐatioŶ of YeƌsiŶiaphage ;teƌŵiŶase geŶeͿ, a paiƌ of pƌiŵeƌs TCCGTTGGGGGATAAACACT aŶd TTGCTACTGCAGGGTCATCT ǁas deteƌŵiŶed, 
ĐoƌƌespoŶdiŶg to the appƌopƌiate ĐoŶditioŶs: GC Ŷot ŵoƌe thaŶ ϱϬ%, ŵeltiŶg poiŶt ≈ ϱϴ.ϲ ° C, aŵpliĐoŶ leŶgth ϯϯϬ ďps, pƌiŵeƌ leŶgth ϮϬ ďps. Pƌiŵeƌs 
GTTCGGTATTTCCCCGGGTT aŶd TCTGTTACTCGTGTGCCACC  ǁeƌe ĐhoseŶ foƌ iŶdiĐatioŶ of Pƌoteusphage ;teƌŵiŶase geŶeͿ ǁith the folloǁiŶg ĐhaƌaĐteƌistiĐs: GC 
Ŷot ŵoƌe thaŶ ϱϱ%, ŵeltiŶg poiŶt ≈ ϱϵ.ϵ ° C, aŵpliĐoŶ leŶgth ϯϯϯ ďps, pƌiŵeƌ leŶgth ϮϬ ďps. Pƌiŵeƌs CCGTACACCGCAATTTGGAA aŶd ATAACCTTCTTCAGCCGCCC 
ǁeƌe ĐhoseŶ foƌ iŶdiĐatioŶ of йŶteƌoďaĐteƌphage ;teƌŵiŶase geŶeͿ, ĐhaƌaĐteƌized ďǇ the folloǁiŶg paƌaŵetƌes: GC Ŷot ŵoƌe thaŶ ϱϱ%, ŵeltiŶg poiŶt ≈ ϲϬ ° C, 
leŶgth of aŵpliĐoŶ ϲϵϬ ďps, leŶgth of pƌiŵeƌs ϮϬ ďps. The ƌesults ĐoŶfiƌŵiŶg the speĐifiĐ ǁoƌk of pƌiŵeƌ sǇsteŵs aƌe oďtaiŶed.
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