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˄ʪК ϲϯϵ:ϯ      DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϵϯ-ϭϵϴ

ˁˀʤʦʻʰ˃ʫЛːʻˏʫ ʰˁˁЛʫʪОʦʤʻʰ˔ ˀОˁ˃ʤ ʰ ˀʤʯʦʰ˃ʰ˔ ʿОʿ˄Л˔ˉʰʱ 
ʤˇˀʰКʤʻˁКОʧО КЛʤˀʰʫʦОʧО ˁОʺʤ, ˀʫʿˀОʪ˄ˉʰˀОʦʤʻʻˏˈ  

ʦ ˀʤʯʻˏʫ ˁʫʯОʻˏ
ʺу̵̛то̏̌ ʺ̴̛̛̦̌̚ ˑ̛̥̦о̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло̛̐́, 

̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́»
ˀо̥̦̌о̏̌ ʫле̦̌ ʺ̵̛̜̌ло̦̏̌, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло̛̐́, ̏е-

те̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́»
Л̀̍о̛̥̬о̏̌ ʦ̭̌ел̛̦̌ ʻ̛кол̌е̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло-

̛̐́, ̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́»
ˀо̥̦̌о̏ ʦ̛̭̌л̛̜ ʦ̛̭̌л̽е̸̛̏, к̦̌д̛д̌т те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʰ̴̦о̬̥̌т̛к̌»
ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿ ϱϱ-ϵϱ-ϯϴ; 
e-ŵail: ǀǀƌ-eŵƌ@ǇaŶdeǆ.ƌu 

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̌к̏̌кул̽ту̬̌, ̴̛̬̌к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥, ̬о̭т, ̛̬̌̏̚т̛е, к̛̦̦̌̍̌л̛̥̚.
ʦо ̭̏е̥ ̛̥̬е ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ от̦о̭́т к пе̬̭пект̛̦̼̥̏ о̻̍ект̥̌ ̛̦ду̭т̛̬-

̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ ̍л̌̐од̬̌́ е̐о ̼̭̏око̜ ̭ко̬о̭т̛ ̬о̭т̌. ˉел̽̀ ̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ́̏л́л̭̌̽ 
̛̭̬̦̌̏тел̦̽̌́ о̶е̦к̌ д̛̛̦̥̌к̛ ̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ ̐е̦е̶̛̬̜̌ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌, полу̸е̵̦̦̼ ̏ ̬̌̚-

̦̼е ̭е̚о̦̼ ̐од̌. О̻̍екто̥ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̭лу̛̙л̛ попул̶̛̛́ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌, ̭о-

де̛̬̙̺̌е̭́ ̏ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е ̭̭̍̌е̜̦о̏о̐о т̛п̌. ʰ̭̭ледо̏̌л̛̭̽ ̬̥̌̚е̬̦о-̏е̭о̼̏е 
пок̌̌̚тел̛ ̛ ̵̛ ̛̬̏̌̌̍ел̦̽о̭т̽ ̦̌ ̵̬̦̼̌̚ ̾т̌п̵̌ о̦то̐е̦е̌̚ ̏ п̬о̶е̭̭е ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ то̬̏̌-

̦о̜ ̬̼̼̍, ̸̛̦̦̌̌́ ̭ л̸̛̛̦о̸̦о̜ ̭т̌д̛̛ ̛ ̌̚к̸̛̦̌̏̌́ ̭т̌д̛е̜ то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍. ʦ ̵оде ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
у̭т̦̌о̛̏л̛ о̺̍у̀ те̦дѐ̶̛̦ опе̬е̙̺̌̀е̐о ̬ о̭т̌ ̏ е̭е̦̦е̜ ̐ е̦е̶̛̛̬̌ по ̭ ̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭  о̭е̦̦е̜ ̦ ̌ 
̭̏е̵ ̾т̌п̵̌ о̦то̐е̦е̌̚.  ʦ ̏о̬̭̌̚те Ϯϯ ̦едел̽ ̭о̥̼ ̏е̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̦̬̭̌̌т̛л̛ ̦ео̵̍од̛̥у̀, 
̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ т̬е̍о̛̦̏̌е̥ те̵̦оло̛̛̐, ̥̭̭̌у то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ ;ϵϮϲ,ϲ±ϯϯ,ϰ̐Ϳ, ̌ ̶̛кл ̛̼̬̺̏̌-

̛̦̏̌́ ̬̼̼̍ ̌̏̚е̛̬̹л̭́ ̏ пл̦̌о̼̏е ̭̬ок̛. ʦ ̏о̬̭̌̚те Ϯϯ ̦едел̽ ̛̍о̥̭̭̌̌ ̭о̥о̏ о̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ 
̭о̭т̌̏л́л̌ ϲϮϱ±ϯϳ,ϴ ̐, ̸то ̦̌ ϯϬϬ-ϰϬϬ ̐ ̛̦̙е пок̌̌̚теле̜, кото̬̼е п̬о̛́̏л̌ ̏е̭е̦̦́́ ̐е̦е̶̛̬̌́. 
ʿопул̶̛́́ ̭о̥о̏ о̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ до̭т̛̐л̌ пок̌̌̚теле̜ ̏е̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̦̌ т̛̬ ̦едел̛ по̚-

̙е, ̸то ̛̭̦̙̌ет ̬е̦т̌̍ел̦̽о̭т̽ п̬о̛̏̚од̭т̏̌. ʦ ̵оде ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̼̍л̌ ̼̏́̏ле̦̌ ̼̬̙̏̌е̦̦̌́ 
̦̏ут̛̬попул̶̛́о̦̦̌́ ко̦ку̬е̶̛̦́ ̌̚ п̛̺е̼̏е ̬е̭у̬̭̼ ̦̌ ̭т̌д̛̛ л̸̛̛̦к̛. ʦ ̾тот пе̛̬од ̼̭̏оку̀ 
̭ко̬о̭т̽ ̬о̭т̌ де̥о̦̭т̛̬̬о̏̌л̛ ϯϬ % о̭о̍е̜, ̌ ϱϬ % ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̛̭̽ ̭̬ед̦е̜ ̭ко̬о̭т̽̀ ̬о-

̭т̌. О̭т̌л̦̼̽е ϮϬ % попул̶̛̛́ ̏  ̬ ̦̌̚о̜ ̭ тепе̛̦ от̭т̌̏̌л̛ по ̭ ко̬о̭т̛ ̬ о̭т̌ от попул̶̛́о̦̦о̜ 
̭̬ед̦е̜. ˁ̛̦̙е̛̦е у̬о̦̏́ пл̭̌т̸̛е̭ко̐о о̥̍е̦̌ ̏ попул̶̛̛́ ̭о̥о̏, ̬еп̬оду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̏ о̭е̛̦̦̜ 
пе̛̬од, о̍у̭ло̏ле̦о ко̬отк̛̥ ̭̏ето̼̥̏ пе̛̬одо̥, по̭кол̽ку ̭̏е о̭т̌л̦̼̽е ̛̌̍от̸̛е̭к̛е ̴̌к-

то̬̼ ̭̬ед̼ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о ̬̌̏̚еде̛̦́ ̼̍л̛ ̭т̛̌̍л̛̛̬̚о̦̼̏̌. О̭л̛̌̍т̽ ̦̏ут̛̬попу-

л̶̛́о̦̦ое ̦̌п̬̙́е̛̦е ̦̌ ̭̏е̵ ̾т̌п̵̌ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ по̏̚ол̛л̌ ̭о̬т̛̬о̏к̌ по ̬о̭то-̏е̭о̼̥̏ ̵̌-

̬̌кте̛̬̭т̛к̥̌ ̛ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̌д̌пто̐е̦̌ «ʰ̬кут̛̦» ̏ ко̵̬̥̌ ̛ ̏ ̭̬еде о̛̍т̛̦̌́ ̬̼̍. 

И̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̏пол̦́л̛̭̽ п̛̬ ̬̦̐̌то̏о̜ подде̬̙ке ˀо̛̭̭̜̭ко̐о ̴о̦д̌  
̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, п̬оект ϭϴ-Ϭϭϲ-ϬϬϭϮϳ.

ʦ̏еде̛̦е
ʤ̴̛̬к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ ̏ по̭лед̛̦е 

̐од̼ ̭̏е ̛̹̬е ̦̏ед̬́ет̭́ ̏ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽у̀ 
̌к̏̌кул̽ту̬у ˀо̛̛̭̭ [ϭ, Ϯ, ϯ]. ʦ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ 
̌к̏̌кул̽ту̬е ̙̦̏̌ое ̸̦̌̚е̛̦е ̛̥еет ̛̍оло̛̐-
̸е̭к̛̜ ко̦т̬ол̽ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏ ̛ 
̬о̭то-̏е̭о̵̼̏ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к ̦̌ ̭̏е̵ ̾т̌п̵̌ ̼̏-
̛̛̬̺̦̌̏̌́ ̬̼̼̍ [ϭ, ϰ]. 

˄ ̭̏е̵ ̛̏до̏ ̬̼̍ у̭ло̛̏́ ̭̬ед̼ о̛̍т̛̦̌́ 
̛ п̛̺е̼̏е ̬е̭у̬̭̼ оп̬едел́̀т ̭ко̬о̭т̽ ̬о̭т̌, 
поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̛ плодо̛̏то̭т̛. ˄̭ло̛̏́ 
̭̬ед̼ о̛̍т̛̦̌́ ̛ ко̬̥ле̛̦́ ̏ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ 

̌к̏̌кул̽ту̬е ̸етко ̬е̐ул̛̬у̀т̭́ ̸ело̏еко̥ [ϱ, 
ϲ, ϳ, ϴ].

ʦ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е ̛̼̬̺̏̌-
̛̦̏̌е то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ ̛̚ л̸̛̛̦ок - ̾то ̭ло̙̦̼̜ 
̥̦о̐о̭тупе̸̦̌т̼̜ п̬о̶е̭̭. ʯ̌де̬̙к̌ ̭ко̬о̭т̛ 
̬о̭т̌ ̦̌ од̦о̥ ̛̚ ̾т̌по̏ о̦то̐е̦е̌̚ п̛̬̏од̛т к 
̛̭̦̙ѐ̛̦ ̬е̦т̌̍ел̦̽о̭т̛ п̬о̛̏̚од̭т̏̌ ̛ ̦ео-
п̬̌̏д̦̦̼̥̌ ̌̚т̬̌т̥̌, по̼̹̏̌́ ̭е̍е̭то̛̥о̭т̽ 
п̬одукт̌ ̛ е̐о ̬е̌л̶̛̛̌̚о̦̦у̀ ̶е̦у [ϵ, ϭϬ, ϭϭ]. 

ʥол̹̽ое ̸̦̌̚е̛̦е дл́ п̬о̦̐о̛̬̚о̛̦̏̌́ 
̏ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬е ̛̥еет ̵̬̌̌кте̬ 
̛̥̏̌̚оот̦о̹е̛̦̜ ̥е̙ду ̬о̭то̥ ̛ поло̼̥̏ 
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̭о̬̚е̛̦̏̌е̥ ̬̼̍. ˄̭ло̛̏́, ̍л̌̐оп̛̬́т̦̼е дл́ 
̬о̭т̌ ̬̼̼̍, ̦е ̭̏е̐д̌ ок̼̌̏̌̀̚т̭́ ̍л̌̐оп̛̬́т-
̛̦̼̥ дл́ ее поло̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́, ̛ ̦̌о̍о̬от, 
опт̛̥̌л̦̼̽е поло̏о̥у ̭о̬̚е̛̦̏̌̀ ̥о̐ут ок̌-
̌̚т̭̽́ ̦е̍л̌̐оп̛̬́т̛̦̼̥ дл́ ̬о̭т̌. ʿ̬о̍ле̥̌ 
ко̦ку̬е̦т̵̦̼ от̦о̹е̛̦̜ ̥е̙ду пл̭̌т̸̛е̭ко̜ 
̛ ̐е̦е̬̌т̛̦̏о̜ ̴о̛̬̥̥̌ о̥̍е̦̌ ̌кту̌л̦̽̌ дл́ 
̬̼̍о̏од̭т̏̌ [ϭϮ, ϭϯ, ϭϰ, ϭϱ]. 

ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ - ̛̭̬̦̌̏тел̦̽̌́ о̶е̦-
к̌ д̛̛̦̥̌к̛ ̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ ̏е̭е̦̦е̜ ̛ о̭е̦-
̦е̜ ̐е̦е̶̛̬̜̌ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛ ̏ Л̌̍о̬̌то̛̛̬ 

̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̜ ̛̍оло̛̛̐ ̛ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ 
ˇʧʥО˄ ʦО л˄̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ .˄ О̻̍ект ̛̭̭ледо̏̌-
̛̦́ - ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌, 
полу̸е̦̦̼е ̏ ̬е̚ул̽т̌те ̾к̭т̬̌ко̬по̬̌л̦̽о̐о 
оплодот̏о̬е̛̦́ ̛к̬̼ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о-
̵̦̦̼̏̌ ̭̥̌ок ̭пе̬̥о̜ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о-
̵̦̦̼̏̌ ̶̭̥̌о̏, ̭оде̵̛̬̙̹̭̌̏́ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̭̍̌-
̭е̜̦о̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼.

ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̭о̥о̏ 
до то̵̬̦̼̏̌ ̬̥̌̚е̬о̏ ̭о̭т̌̏л́ет ϲ ̥е̶̭́е̏ ;Ϯϰ 
̦едел̛Ϳ, ̌̚ ̾то ̬̏е̥́ ̬̼̍̌ дол̙̦̌ ̛̦̬̺̌̌̏̌т̽ 
̭̏о̀ ̛̍о̥̭̭̌у до Ϭ,ϵ-ϭ,ϱ к .̐

ʦ̼дел́̀т ̭леду̛̺̀е пе̛̬од̼ о̦то̐е̦е-
̌̚ у ̭о̥о̏:

- п̬едл̸̛̛̦к̌ – д̏ое - т̬ое ̭уток;
- л̸̛̛̦к̛ – ϯ-ϰ ̦едел̛ ;ϮϬ-ϯϬ ̭утокͿ;
- ̥̌лек – ϲ ̦едел̽ ;ϰϬ ̭утокͿ;
- ̥олод̽ – ϳ ̦едел̽ ;ϱϬ ̭утокͿ;
- то̬̦̏̌̌́ ̬̼̍̌ – ϳ ̦едел̽ ;ϱϬ ̭утокͿ.
ʿе̬̏̌́ ̐е̦е̶̛̬̌́ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌, кото-

̬̌́ под̏е̬̐̌л̭̌̽ ̛ ̭̭ледо̛̦̏̌̀, ̍ ̼л̌ полу̸е̦̌ 
̏ пе̬̏о̜ дек̌де ̥̌́. ˑк̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̼̽е ̛̭-
̭ледо̛̦̏̌́ ̾то̜ попул̶̛̛́ ̸̦̌̌л̛̭̽ ̏ д̏у̵̦е-
дел̦̽о̥ ̏о̬̭̌̚те. ʿе̛̬од ̦̌̍л̀де̛̦̜ ̌̚ ̾то̜ 
попул̶̛́е̜ ̸̛̦̦̌̌л̭́ ̏ ̥̌е, ̼̍л п̬одол̙е̦ ̏ 
лет̛̦е ̥е̶̭̼́ ̛ ̌̏̚е̬̹̌л̭́ ̏ ̭е̦т̬́̍е.

ʦто̬̌́ ̐е̦е̶̛̬̌́ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е-
̏о̐о ̭о̥̌ ̼̍л̌ полу̸е̦̌ ̏ т̬ет̽е̜ дек̌де ̦о-
̬́̍́. ʻ̸̌̌л̦̼̽е пе̛̬од̼ о̦то̐е̦е̌̚ ̦о̬́̍̽-
̭ко̜ попул̶̛̛́ ̭о̥о̏ п̛̬̹л̛̭̽ ̦̌ ̛̛̥̦̜̚ ̛ 
̏е̭е̛̦̦̜ ̥е̶̭̼́ ̛ ̌̏̚е̛̬̹л̛̭̽ ̏ ̥̌е. 

ʰ ̏е̭е̦̦́́, ̛ о̭е̦̦́́ ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̭оде̬-
̙̌л̛̭̽ ̏ ̭̭̍̌е̵̜̦̌ о̻̍е̥о̥ ϯ,ϱ ̥ϯ, к̙̌д̌́ ̛̚ 
попул̶̛̜́ ̼̍л̌ п̬ед̭т̌̏ле̦̌ ϰϱϬ о̭о̛̥̍́. 

ʿ̬о̏од̛л̛ е̙ед̦е̦̼̜̏ ко̦т̬ол̽ ̛̐д̬о-
̵̸̛̛̥е̭к̵̛ пок̌̌̚теле̜ ;̏одо̬од̦̼̜ пок̌̌̚-
тел̽, ̭оде̛̬̙̦̌е к̛̭ло̬од̌, ̥̥̌о̛̦̜̦̼̜ ̌̚от, 
̛̦т̬̌т̼, ̛̦т̛̬т̼Ϳ, п̬е̼̹̏е̛̦́ допу̭т̵̛̥̼ 
̦о̬̥̌т̛̏о̏ по ̾т̛̥ пок̌̌̚тел̥́ ̦е ̦̌̍л̀д̌-
ло̭̽. ʦ ̭̭̍̌е̵̜̦̌ подде̛̬̙̏̌л̛ опт̛̥̌л̦̽у̀ 
те̥пе̬̌ту̬у ̏од̼ Ϯϰ-Ϯϲ Ϭˁ.

ʻ̌ ̸̦̌̌л̵̦̼̽ ̾т̌п̵̌ о̦то̐е̦е̌̚ ;̭о ̏то-
̬о̐о д̦́ по̭ле ̼̏лупле̛̦́Ϳ л̸̛̛̦к̛ ̭о̥о̏ 
полу̸̌л̛ ̭т̬̌то̼̏е ̛̙̼̏е ко̬̥̌ - ̦̌упл̛у̭̼ 
Aƌteŵia saliŶa ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о п̬о̛̏̚од̭т̏̌. ʻ̌-
̸̛̦̌́ ̭о ̏то̬о̜ ̦едел̛ о̦то̐е̦е̌̚, по̭тепе̦̦о 
̏̏од̛л̛ ̏ ̶̛̬̌о̦ ̭̍̌л̛̦̭̬̌о̦̦̼̏̌е ̌̏̚од-
̭к̛е ко̛̥̍ко̬̥̌ ̴̛̬̥̼ AƋuaƌeǆ ̥̬̌к̛ ˁо̥ ̭ 
д̛̥̌ет̛̬̥̌ ̬̦̐̌ул ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̏о̬̭̌̚то̥ 
;d=Ϭ,ϰ-Ϭ,ϲ ̥̥; d=Ϭ,ϵ ̥̥; d=ϭ,Ϯ ̥̥; d=Ϯ,ϱ ̥̥; 
d=ϯ,ϱ ̥̥; d=ϲ ̥̥Ϳ. 

ˁуто̸̦̌́ ̦о̬̥̌ ко̬̥̌ п̛̬ ̛̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌ 
кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̭о̭т̌̏л́л̌ около ϲ,Ϭ % от ̛̍о-
̥̭̭̼̌ ̭оде̬̙̺̌е̜̭́ ̬̼̼̍. Ко̬̥ле̛̦е о̬̐̌-
̛̦̚о̏̌л̛ ̸е̬е̚ к̙̌д̼е д̏̌ ̸̭̌̌ ϭϮ ̬̌̚ ̏ ̭утк̛, 
̬̌̚о̏̌́ ̦о̬̥̌ ̦̏е̭е̛̦́ - ϭ,Ϯ % от ̵̛̭од̦о̜ 
̥̭̭̼̌ ̭оде̬̙̺̌е̜̭́ ̬̼̼̍. Ко̬̥̌ п̬ед̛̬̏̌-
тел̦̽о о̬̍̌̍̌т̼̏̌л̛ ̌д̌пто̐е̦о̥ «ʰ̬кут̛̦». 
ʿ̛̬̥е̦е̛̦е ̌д̌пто̐е̦̌ по̏̚ол̛ло о̍е̭пе̸̛т̽ 
̭о̵̬̦̦̌о̭т̽ ̬̼̍ ̛ полу̸̛т̽ допол̛̦тел̦̼̜̽ 
п̛̬̬о̭т ̛̍о̥̭̭̼̌ ;̦̌ ϮϬ-Ϯϱ %Ϳ. 

ʻ̌̍л̀де̛̦́ ̛ ко̦т̬ол̦̼̽е ̏̏̚е̛̛̹̦̏̌́ 
п̬о̏од̛л̛ ̭ л̸̛̛̦о̸̦о̐о ̏о̬̭̌̚т̌ ̦̌ ̾лект̬о̦-
̵̦̼ ̏е̵̭̌ ̥̬̌к̛ Bl-ϯϮϬр. ˁо̬т̛̬о̏ку ̭о̥о̏ ̦̌ 
̬̐упп̼ по ̬̥̌̚е̬̦о-̏е̭о̼̥̏ п̬̥̌̌ет̬̥̌ п̬о-
̏од̛л̛ ̏ ко̶̦е к̙̌до̐о ̛̚ ̼̹̏ео̍о̸̦̌̚е̵̦̦̼ 
пе̛̬одо̏ о̦то̐е̦е̌̚. 

ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̼̍л̛ ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛ 
о̬̍̌̍от̦̼̌ о̺̍еп̛̬̦́т̛̼̥ ̥етод̛̥̌ ̏ т̌-
̍л̸̛̦о̥ ̬ед̌кто̬е йǆĐel. ʪо̭то̏е̬̦о̭т̽ ̬̌̚л̛-
̸̛̜ оп̬едел́л̛ по к̛̬тѐ̛̬ ˁт̽̀де̦т̌.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʻ̌ т̬ет̛̽ ̭утк̛ о̦то̐е̦е̌̚ ̙елто̸̦̼̜ 

̥е̹ок л̸̛̛̦ок ̭о̥о̏ ̬̭̭̭̼̌̌̏̌л̭́, ̛ о̛̦ пе-
̬е̵од̛л̛ ̦̌ ̾к̚о̐е̦̦ое п̛т̛̦̌е, ̭̬ед̦́́ ̥̭̭̌̌ 
л̸̛̛̦к̛ ̦̌ ̾то̥ ̾т̌пе о̦то̐е̦е̌̚ ̭о̭т̌̏л́л̌ ̏ 
̭̬ед̦е̥ Ϭ,ϬϮ .̐ 

ˉ̛кл ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̭о̥о̏ ̛̚ л̸̛̛̦ок до 
̭т̌д̛̛ то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ дол̙е̦ ̌̏̚е̬̹̌т̭̽́ ̏ 
̏о̬̭̌̚те Ϯϯ-Ϯϰ ̦едел̽, к ̾то̥у ̏о̬̭̌̚ту ̭о̥̼ 
дол̙̦̼ ̛̥ет̽ ̛̍о̥̭̭̌у ϵϬϬ-ϭϱϬϬ .̐ 

ʻ̌ ̸̦̌̌л̦̽о̥ ̾т̌пе ̭̏к̬̥̌л̛̛̦̏̌́ ̏ пе-
̛̬од ̭т̦̌о̏ле̛̦́ п̛̺е̏о̐о по̏еде̛̦́ от̥е̸̌-
л̭̌̽ ̼̬̙̏̌е̦̦̌́ ̦̏ут̛̬попул̶̛́о̦̦̌́ ко̦ку-
̬е̶̛̦́ ̌̚ п̛̺е̼̏е ̬е̭у̬̭̼. 

ʿе̬̏ое ̏̏̚е̛̛̹̦̏̌е л̸̛̛̦ок о̭у̺е̭т-
̏л́ло̭̽ ̏ д̏у̵̦едел̦̽о̥ ̏о̬̭̌̚те. ˄̙е ̦̌ ̾то̥ 
̾т̌пе о̦то̐е̦е̌̚ ̥̼ ̛̼̏́̏л̛, ̦̬̌́ду ̭ ̦̼̥́̏ 
опе̬е̛̙̺̥̌̀ ̬о̭то̥ од̦о̜ ̸̭̌т̛ попул̶̛̛́, 
̬е̚кое от̭т̛̦̌̏̌е ̏ ̬̥̌̚е̬̦о-̏е̭о̵̼̏ пок̌̌̚-
тел̵́ д̬у̐о̜ ̸̭̌т̛. ʦ попул̶̵̛́́ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о 
кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌, ̭ по̶̛̛̜̚ ̾толо̛̛̐, ̼̭̏т̛̬̌-
̏̌л̭̌̽ ̸етк̌́ ̛е̵̛̬̬̌́ ̛̥̏̌̚оот̦о̹е̛̦̜. ˄̙е 
̭ ̵̭̥̼̌ ̵̛̬̦̦̌ ̾т̌по̏ о̦то̐е̦е̌̚ п̬о́̏л́ло̭̽ 
до̛̛̥̦̬о̛̦̏̌е оп̬еделе̦̦о̜ ̬̐упп̼ о̭о̍е̜, 
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кото̬̌́ ̭о̵̬̦̌́л̭̌̽ ̏ те̸е̛̦е 
̭̏е̐о пе̛̬од̌ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́. ʦ 
п̬о̶е̭̭е ̭т̦̌о̏ле̛̦́ ̛е̬̬̌-
̵̛̛ п̬о̵̛̭од̛ло ̼̏деле̛̦е 
̬̐упп̼ ̛̦̌̍олее ̛̭л̵̦̼̽, ̼̍-
̭т̬о ̬̭̌ту̵̛̺ ̛ ̛̙̦̚е̭по̭о̍-
̵̦̼ ̬̼̍, ̸то о̍е̭пе̸̛̏̌ло ̛̥ 
п̬е̛̥у̺е̭т̏о ̏ ̛̭̭те̥е ̛̍о-
т̸̛е̭к̵̛ ̛̥̏̌̚оот̦о̹е̛̦̜, ̌ 
т̌к̙е ̏ п̬о̶е̭̭е е̭те̭т̏е̦̦о̐о 
̛ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о от̍о̬̌. ʦ по-
пул̶̛̛́ ̸етко п̬о̭ле̛̙̏̌ло̭̽ 
деле̛̦е по ̭ко̬о̭т̛ ̬о̭т̌. 
ʪол́ о̭о̍е̜ ̭о ̭т̬е̛̥тел̦̼̥̽ 
̬о̭то̥, п̬е̏о̵̭од̛̺̥́ ̭̬ед̦̀̀ по попул̶̛̛́ 
̏ ϯ-ϰ ̬̌̌̚, ̭о̭т̌̏л́л̌ около ϱ %. ʦ̼̭оку̀ ̭ко-
̬о̭т̽ ̬о̭т̌, п̬е̏о̵̭од̺́у̀ ̭̬ед̦̀̀ по попу-
л̶̛̛́ ̏ д̏̌ ̬̌̌̚, де̥о̦̭т̛̬̬о̏̌л̛ около Ϯϱ % 
о̭о̍е̜. О̭̦о̦̏̌́ ̸̭̌т̽ попул̶̛̛́ - около ϱϬ % 
- ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̭̌̽ ̭̬ед̦е̜ ̭ко̬о̭т̽̀ ̬о̭т̌. 
О̭т̌л̦̼̽е ϮϬ % попул̶̛̛́ ̏ ̬̦̌̚о̜ ̭тепе̛̦ 
от̭т̌̏̌л̛ по ̭ко̬о̭т̛ ̬о̭т̌ от ̭̬ед̦е̜. О̭о̛̍-
до̛̥̦̦̌т̼ ̏  Ϯ-ϰ ̬ ̌̌̚ п̬е̏о̵̭од̛л̛ по ̭ ко̬о̭т̛ 
̬о̭т̌ о̭т̌л̦̽у̀ ̸̭̌т̽ попул̶̛̛́. 

ʪл́ ̛̭̦̙е̛̦́ ̦̏ут̛̬попул̶̛́о̦̦о̐о ̦̌-
п̬̙́е̛̦́ ̏ ̬̐уппе ̭о̥о̏ ̦̌ ̭̏е̵ ̾т̌п̵̌ ̼̬̏̌-
̛̛̺̦̏̌́ к̌к ̥̜̭̌ко̜, т̌к ̛ ̦о̬̭́̍̽ко̜ п̬̌т̛̛ 
̭о̥о̏ ̥̼ п̬о̏од̛л̛ ко̥плек̭ ̥е̬. ʦ пе̬̏у̀ 
о̸е̬ед̽ ̾то к̭̌̌ло̭̽ ̭о̬т̛̬о̏к̛ по ̬о̭то-̏е̭о-
̼̥̏ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̥̌, кото̬̌́ п̬о̏од̛л̭̌̽ ̬̌̚ 
̏ ϭϬ д̦е̜. От̭т̺̌̀у̀ ̏ ̬о̭те ̸̭̌т̽ попул̶̛̛́ 
от̛̭̙̌̏̌л̛ отдел̦̽о, ̸то̼̍ ̛̛̭̦̚т̽ ко̦ку̬е̦-
̶̛̀ ̌̚ ко̬̥о̼̏е ̬е̭у̬̭̼. Ко̬̥ле̛̦е о̭у̺е̭т-
̏л́ло̭̽ к̙̌д̼е д̏̌ ̸̭̌̌. ʻ̌ п̬от̙́е̛̛̦ ̭̏е̐о 
пе̛̬од̌ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ко̬̥̌ д̌̏̌л̛ ̏до̏ол̽, 
̸̛̦̌̌̚л̦̽о ̸̛̬̭̭̌т̼̏̌́ ̭уто̸̦у̀ до̚у к̌к ϲ % 
от ̛̍о̥̭̭̼̌ попул̶̛̛́. ʻо ̦̏ут̛̬ ̦о̵̼̏ ̦̏о̏̽ 
о̬̍̌̚о̵̦̦̼̏̌ ̬̐упп ̸е̬е̚ д̏е ̦едел̛ у̭т̦̌̌̏-
л̛̏̌л̭̌̽ т̌ ̙е ̛е̵̛̬̬̌́ от̦о̹е̛̦̜ ̭ ̼̏деле-
̛̦е̥ до̛̥̦̦̌т̦о̜ ̬̐упп̼ о̭о̍е̜, ̸то ̼̬̙̏̌̌-
ло̭̽ ̏ ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̥ ̬о̭те. 

ˁо̬т̛̬о̏к̌ - ̾то т̬̌д̶̛̛о̦̦ое те̵̦оло-
̸̛̐е̭кое ̥е̬оп̛̬́т̛е п̛̬ ̬̌̏̚еде̛̛̦ ̴̛̬̌-
к̦̭̌к̵̛ кл̛̬̌е̵̼̏ ̭о̥о̏, ̬е̚ко по̼̹̺̏̌̀ее 
̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̛ ̛̭̦̙̺̌̀ее у̬о-
̏е̦̽ к̛̦̦̌̍̌л̛̥̌̚, т̬̌д̶̛̛о̦̦о̐о дл́ п̬ед-
̭т̛̌̏теле̜ ̾то̐о ̛̏д̌. 

ʦ̛̛̼̬̺̦̌̏̌е ̭о̥о̏ ̦̌ ̾т̌пе л̸̛̛̦о̸̦о-
̐о ̛̬̌̏̚т̛́ ̛ ̦̌ по̭леду̵̛̺̀ ̾т̌п̵̌ п̬о̛̏̚о-
д̛л̛ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̌д̌пто̐е̦̌ «ʰ̬кут̛̦», 
кото̬̼̜ по̏̚ол̛л ̭̏е̭т̛ ̦̌ ̦ет к̛̦̦̌̍̌л̛̥̚ 
̛ под̦́т̽ п̛̬̏е̭̼ ̦̌ ϮϬ % п̛̬ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ 
п̬еп̬̌̌т̌ ̏ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ϰϬ ̥̐ ̦̌ ϭ л̛т̬ ̏ ̭̬е-
де ̭ оде̛̬̙̦̌́ ̬ ̼̍. ʿ о ̦ ̛̹̥̌ ̦ ̌̍л̀де̛̦̥́ ̛ ̭-

пол̽̚о̛̦̏̌е ̌д̌пто̐е̦̌ «ʰ̬кут̛̦» ̏ ко̵̬̥̌ ̛ ̏ 
̭̬еде о̛̍т̛̦̌́ ̭ ̛̛̦̚ло ̌ ̬̐е̛̭̭̦̏ое по̏еде̛̦е 
до̛̥̦̦̌т̵̦̼ о̭о̍е̜, у̭т̛̬̦̌ло к̛̦̦̌̍̌л̛̥̚ ̛ 
̭т̛̌̍л̛̛̬̚о̏̌ло ̬о̭т ̛ ̛̬̌̏̚т̛е ̬̼̼̍.

ʿ̬̌̌ллел̦̽о п̬о̏од̛л̛̭̽ ̛̭̬̦̌̏тел̽-
̦̼е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̛̛̦̬̺̦̌̌̏̌́ ̛̍о̥̭̭̼̌ ̭о-
̥о̏, ̐е̦е̶̛̬̜̌, ̬еп̬оду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̏ ̬̦̼̌̚е 
̭е̚о̦̼ ̐од̌. Ко̦т̬ол̦̼̽е ̏̏̚е̛̛̹̦̏̌́ ̾к̭пе-
̛̬̥е̦т̌л̦̽о̐о по̐оло̏̽́ п̬о̏од̛л̛ к̙̌д̼е 
д̏е ̦едел̛. 

ʿе̬̏̌́ попул̶̛́́ л̸̛̛̦ок ̭о̥о̏ ̼̍л̌ 
̼̏̏еде̦̌ ̏ пе̬̏о̜ дек̌де ̥̌́. ˀ̵̥̌̌̚ по ̛̍о-
̥̭̭̌е п̛̬ ко̦т̬ол̦̽о̥ ̏̏̚е̛̛̛̹̦̏̌ д̏у̵̦е-
дел̵̦̼̽ л̸̛̛̦ок ̭о̭т̛̌̏л ŵa̵-ŵiŶ=Ϭ,ϵ-Ϭ,ϯ .̐ 
ˁ̬ед̛ попул̶̛̛́ л̸̛̛̦ок до̛̛̥̦̬о̏̌л̛ по 
̭ко̬о̭т̛ ̬о̭т̌ ϱ % ̭о̥о̏ ̛ ̛̥ел̛ ̥̭̭̌у Ϭ,ϳ-Ϭ,ϵ 
,̐ Ϯϵ % ̛̥ел̛ ̥̭̭̌у тел̌ Ϭ,ϱ-Ϭ,ϲ .̐ ̛ ̵̬̌̌кте̛̬-

̚о̏̌л̛̭̽ ̼̭̏око̜ ̭ко̬о̭т̽̀ ̬о̭т̌. О̭̦о̦̏̌́ 
̸̭̌т̽ попул̶̛̛́ – ϲϱ % л̸̛̛̦ок ̭о̥о̏ ̛̥ел̛ 
̥̭̭̌у тел̌ Ϭ,Ϯ-Ϭ,ϯ .̐ ʻ̛̌̍олее ̥елк̛е о̭о̛̍ 
под̏е̬̐̌л̛̭̽ ̦̌п̌дѐ̛̦ ̭о ̭то̬о̦̼ до̛̛̥̦-
̬у̵̛̺̀ ̬̼̍. 

Ко ̬̏е̥е̛̦ ̌̏̚е̬̹е̛̦́ пе̬̏о̐о пе̛̬од̌ 
̛̬̌̏̚т̛́ ;ϯ-̦едел̦̼̜̽ ̏о̬̭̌̚тͿ ̥̭̭̌̌ л̸̛̛̦ок 
̥̜̭̌ко̜ попул̶̛̛́ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϭ,ϳ±Ϭ,Ϭϰ .̐ ˀ̌̚-
̵̥̌ ̏е̭̌ ̼̍л о̸е̦̽ ̛̹̬ок̛̥ ̛ ̭о̭т̌̏л́л ŵa̵-
ŵiŶ=ϭ,ϯ-ϭϬ .̐

Л̸̛̛̦к̛ попул̶̛̛́ ̭о̥о̏, ̬еп̬оду̶̛-
̬о̦̦̏̌о̜ ̏ ̦о̬́̍е, у̙е ̭ пе̵̬̼̏ д̦е̜ ̛̛̙̦̚ 
п̬о̛́̏л̛ до̭то̏е̬̦о ̍олее ̛̦̚ку̀ ̭ко̬о̭т̽ 
̬о̭т̌. ʦ ̏о̬̭̌̚те ϯ ̦едел̽ ̵̛ ̥̭̭̌̌ ̭о̭т̌̏л́л̌ 
Ϭ,ϲϴ±Ϭ,Ϭϱ .̐ ʦе̭ л̸̛̛̦ок ̛̬̬̏̌̽о̏̌л ̏ п̬едел̵̌ 
ŵa̵-ŵiŶ=Ϭ,Ϯ-ϭ,Ϯϯ .̐ ˃̌к̛̥ о̬̍̌̚о̥, л̸̛̛̦к̛ ̏е-
̭е̦̦е̜ попул̶̛̛́ ̏е̛̭л̛ к ко̶̦у л̸̛̛̦о̸̦о̐о 
пе̛̬од̌ ̏ ϭ,ϱ ̬̌̌̚ ̍ол̹̽е, ̸е̥ л̸̛̛̦к̛ о̭е̦-
̦е̜ попул̶̛̛́ ;P>Ϭ,ϬϱͿ.

ʯ̌ л̸̛̛̦о̸̦̼̜ пе̛̬од о̦то̐е̦е̌̚ ̛̍о-
̥̭̭̌̌ ̭о̥о̏ ̏о̬̚о̭л̌ ̏ ̭̬ед̦е̥ ̏ Ϯ,ϴ ̬̌̌̚ 
;P>Ϭ,ϬϱͿ. ˁко̬о̭т̽ ̬о̭т̌ ̏е̭е̦̦е̜ ̛ о̭е̦̦е̜ по-
пул̶̛̛́ ̭о̥о̏ ̏ ̛̭̬̦̌̏тел̦̽о̥ ̭̌пекте ̏ л̸̛̛-
̦о̸̦̼̜ пе̛̬од пок̦̌̌̌̚ ̦̌ ̛̬̭ ϭ.
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ˀ̛̭. ϭ - ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̽е пок̌̌̚тел̛ ̛̛̦̬̺̦̌̌̏̌́ ̛̍о̥̭̭̼̌ 
̦̌ л̸̛̛̦о̸̦о̥ ̾т̌пе 
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ˁт̌д̛́ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̥̌л̽ко̏ у ̭о̥о̏ 
п̬одол̙̌ет̭́ около ̹ е̭т̛ ̦ едел̽ ;ϰϬ ̭ утокͿ. ʦе-
̭е̦̦́́ попул̶̛́́ ̭о̥о̏ п̬о̵од̛л̌ ̾ту ̭т̌д̛̀ 
̭ ко̶̦̌ ̥̌́ по ̛̦̀̽, ко̐д̌ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ 
̭̏ето̏о̐о д̦́ до̭т̛̐̌л̌ ̭̏ое̐о ̥̌к̛̭̥у̥̌. 

˄ о̭е̦̦е̜ попул̶̛̛́ ̾тот ̾т̌п ̛̼̬̺̏̌̏̌-
̛̦́ п̛̬̹ел̭́ ̦̌ ̭̥̼̌е ̵олод̦̼е ̥е̶̭̼́ ̭ ̭̌-
̥о̜ ̛̦̚ко̜ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽̀ ̭̏ето̏о̐о д̦́ 
- дек̬̌̍̽ ̛ ̦̬́̏̌̽. К де̭́т̛̦едел̦̽о̥у ̏о̬̌̚-
̭ту ̥̌л̽к̛ ̏е̭е̦̦е̜ попул̶̛̛́ ̏е̛̭л̛ ϰϯ,ϱ±ϰ,ϱ 
.̐ ʯ̸̦̌е̛̦́ ̛̍о̥̭̭̼̌ ̛̬̬̏̌̽о̏̌л̛ ̏ п̬едел̵̌ 

ŵa̵-ŵiŶ=ϭϭ-ϭϬϲ .̐ ʺ̌л̽к̛ ̦о̬̭́̍̽ко̜ ̐е̦е̬̌-
̶̛̛ от̭т̌̏̌л̛ по ̭ко̬о̭т̛ ̬о̭т̌ от ̥̜̭̌ко̜ ̏ 
ϭ,ϴ ̬̌̌̚ ;P>Ϭ,ϬϱͿ ̛ ̏е̛̭л̛ ̏ ̏о̬̭̌̚те ϭϬ ̦едел̽ 

Ϯϰ,ϳ±Ϯ,ϵ .̐ ʦе̭ ̦о̬̭́̍̽к̵̛ 
̥̌л̽ко̏ ̏ ̏о̬̭̌̚те ϭϬ ̦едел̽ 
̼̍л ̏  п̬едел̵̌ ŵa̵-ŵiŶ=ϱ-ϱϮ 
.̐

ʿо̭ле ̌̏̚е̬̹е̛̦́ л̛-
̸̛̦о̸̦о̐о пе̛̬од̌, ̦̌ ̥̌л̽-
ко̏о̥ ̾т̌пе ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́, 
̥̭̭̌̌ ̬̼̍ ̏о̬̚о̭л̌ ̏ ̭̬ед-
̦е̥ ̏ ϭϬ ̬̌̚ ;P>Ϭ,ϬϱͿ ;̛̬̭. ϮͿ. 

ˑт̌п ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̥о-
лод̛ ̏ о̦то̐е̦е̚е ̭о̥о̏ п̬о-
дол̙̌ет̭́ у̭ло̦̏о ϳ ̦едел̽ 
̛ ̭о̭т̌̏л́ет ϱϬ ̭уток. ʯ̌̏е̬-
̹̌ет̭́ ̾тот пе̛̬од, ко̐д̌ 
̭о̥̼ до̭т̛̐̌̀т ϭϳ-̦едел̽-
̦о̐о ̏о̬̭̌̚т̌. ˄ ̥̜̭̌ко̜ по-
пул̶̛̛́ ̭о̥о̏ ̬о̭т ̛ ̛̬̌̏̚-
т̛е ̬̼̼̍ ̦̌ ̭т̌д̛̛ ̥олод̛ 
п̬о̵од̛л̛ ̭ ̛̀л́ по пе̬̏у̀ 
дек̌ду ̌̏̐у̭т̌. ˄ ̦о̬̭́̍̽ко̜ 
попул̶̛̛́ ̬о̭т ̛ ̛̬̌̏̚т̛е 
̥олод̛ п̵̛̬од̛л̛̭̽ ̦̌ ̴е̏-
̬̌л̽ - пе̬̏у̀ дек̌ду ̥̬̌т̌. 
О̺̍̌́ те̦де̶̛̦́ опе̬е̙̌-
̺̀е̐о ̬о̭т̌ ̥̜̭̌ко̜ ̐е̦е-
̶̛̛̬̌, по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ ̦о-
̬̭́̍̽ко̜, у ̥олод̛ ̵о̬о̹о 
п̬о̭ле̛̙̏̌л̭̌̽. Ко̦т̬ол̽-
̦̼е ̏̏̚е̛̛̹̦̏̌́ о̭о̍е̜ 

̥̜̭̌ко̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ пок̌̌̚-
л̛, ̸то ̏ ̏о̬̭̌̚те ϭϳ-̦едел̽ 
̵̛ ̏е̭ ̭о̭т̌̏л́л ϮϬϲ,ϯ±ϭϲ,ϳ .̐ 
ˀ̵̥̌̌̚ ̛̥̚е̸̛̦̏о̭т̛ п̛̬̦̌̚-
к̌ ̼̍л о̸е̦̽ ̼̭̏ок̛̥ ;от ϱϬ 
до ϰϯϬ ̐Ϳ. ʦе̭ ̦о̬̭́̍̽ко̜ ̐е-
̦е̶̛̛̬̌ ̏ тот ̙е ̏о̬̭̌̚т̦о̜ 
пе̛̬од ̼̍л ̏ ϭ,ϳ ̬̌̌̚ ̛̦̙е ̛ 
̭о̭т̌̏л́л ϭϭϵ,Ϭ±ϵ,Ϭ ̐ ;P>Ϭ,ϬϱͿ. 
ʦ̛̬̌̌̍ел̦̽о̭т̽ ̏е̭̌ ̥олод̛ 
о̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̏ ̏о̬̭̌̚те 
ϭϳ ̦едел̽ коле̍̌л̭̌̽ от ϰϭ,ϳ 
до ϮϯϮ .̐

ʻ̌ ̾т̌пе ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̥олод̛ ̏е̭ ̥̌л̽-
ко̏ ̏е̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̏о̬̚о̭ ̏ ̭̬ед̦е̥ ̏ ϯ,Ϯ 
̬̌̌̚, ̌ ̏ о̭е̦̦е̜ - ̏ Ϯ,ϯ ̬̌̌̚ ;P>Ϭ,ϬϱͿ ;̛̬̭. ϯͿ.

ʿо̭ле ̌̏̚е̬̹е̛̦́ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̥олод̛ 
̦̭̌туп̌ет ̾т̌п ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̛̚ ̦ее то̬̦̏̌о̜ 
̬̼̼̍. ʰ ̵от̽ т̌кое деле̛̦е ̦̌ ̾т̌п̼ у̭ло̦̏о, 
̛̥ удо̦̍о пол̽̚о̏̌т̭̽́, ̸то̼̍ ̥о̙̦о ̼̍ло 
̛̭̬̦̌̏̏̌т̽ полу̸е̦̦̼е ̬е̚ул̽т̌т̼ ̭ ̬е̚ул̽-
т̌т̛̥̌ д̬у̵̛̐ ̛̭̭ледо̏̌теле̜. ʦ̛̛̼̬̺̦̌̏̌е 
то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ у̭ло̦̏о ̭о̭т̌̏л́ет ϳ-ϴ ̦едел̽. 
ʿ̛̬ ̭ о̍л̀де̛̛̦ те̵̦оло̛̛̐ ̛  подде̛̛̬̙̦̌ оп-
т̛̥̌л̵̦̼̽ те̥пе̬̌ту̵̬̦̼ ̛ ̛̐д̬о̵̸̛̛̥е̭к̵̛ 
̬е̛̙̥о̏ ̭ о̥̼ ̦ ̛̬̺̌̌̏̌̀т ̥ ̭̭̌у до ϵϬϬ-ϭϱϬϬ ̐ . 
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ˀ̛̭. Ϯ - ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̽е пок̌̌̚тел̛ ̛̛̦̬̺̦̌̌̏̌́ ̛̍о̥̭̭̼̌  
̦̌ ̾т̌пе ̥̌л̽к̌
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ˀ̛̭. ϯ - ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̽е пок̌̌̚тел̛ ̛̛̦̬̺̦̌̌̏̌́ ̛̍о̥̭̭̼̌  
̦̌ ̾т̌пе ̥олод̛
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ˀ̛̭. ϯ - ˁ̛̬̦̌̏тел̦̼̽е пок̌̌̚тел̛ ̛̛̦̬̺̦̌̌̏̌́ ̛̍о̥̭̭̼̌  
̦̌ ̾т̌пе ̥олод̛
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˄ ̏е̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̭о̥о̏ ̾т̌п ̼̬̏̌-
̛̛̺̦̏̌́ то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ п̛̬̹ел̭́ ̦̌ ̌̏̐у̭т ̛ 
̭е̦т̬́̍̽. ʦ ̏о̬̭̌̚те Ϯϯ ̦едел̽ ̭о̥̼ ̏е̭е̦̦е̜ 
̐е̦е̶̛̛̬̌ ̦̬̌̍̌л̛ ̛̍о̥̭̭̌у ϵϮϲ,ϲ±ϯϯ,ϰ .̐ ʿ̛̬ 
̾то̥ ̛̛̥̦̥̌л̦̼̜̽ ̏е̭ ̬̼̼̍ ̏ ̾тот пе̛̬од ̭о-
̭т̌̏л́л ϲϰϬ ,̐ ̌ ̥̌к̛̭̥̌л̦̼̜̽ - ϭϯϬϬ .̐ ʯ̌ ̭е̥̽ 
̦едел̽ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ ̏е̭ ̭о-
̥о̏ ̏о̬̚о̭ ̏ ̭̬ед̦е̥ ̏ Ϯ,ϴ ̬̌̌̚ ;P>Ϭ,ϬϱͿ. ̌˃к̛̥ 
о̬̍̌̚о̥, ̏ ̏о̬̭̌̚те Ϯϯ ̦едел̽ ̭о̥̼ ̏е̭е̦̦е̜ 
̐е̦е̶̛̛̬̌ ̦̬̭̌̌т̛л̛ ̦ео̵̍од̛̥у̀, ̏ ̭оот̏ет-
̭т̛̛̏ ̭ т̬е̍о̛̦̏̌е̥ те̵̦оло̛̛̐, ̥̭̭̌у то̬̏̌-
̦о̜ ̬̼̼̍, ̌ ̶̛кл ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̬̼̼̍ ̌̏̚е̬-
̛̹л̭́ ̏ пл̦̌о̼̏е ̭̬ок̛. 

ʪл́ ̭о̥о̏ о̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ ̭̬ок̛ ̼̏-
̛̛̬̺̦̌̏̌́ удл̛̛̦л̛̭̽. ʦ пл̦̌о̼̏е ̭̬ок̛ ̏ 
̏о̬̭̌̚те Ϯϯ ̦едел̽ ̛̍о̥̭̭̌̌ ̭о̥о̏ о̭е̦̦е̜ ̐е-
̦е̶̛̛̬̌ ̭о̭т̌̏л́л̌ ϲϮϱ±ϯϳ,ϴ ,̐ ̸то ̦̌ ϯϬϬ-ϰϬϬ ̐ 
̛̦̙е пок̌̌̚теле̜, кото̬̼е п̬о̛́̏л̌ ̏е̭е̦̦́́ 
̐е̦е̶̛̬̌́. ʿопул̶̛́́ ̭о̥о̏ о̭е̦̦е̜ ̐е̦е̬̌-
̶̛̛ до̭т̛̐л̌ пок̌̌̚теле̜ ̏е̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ 
̦̌ т̛̬ ̦едел̛ по̙̚е, т. е. ̏ ̏о̬̭̌̚те Ϯϲ ̦едел̽, 
ко̐д̌ о̛̦ до̭т̛̐л̛ ̥̭̭̼̌ ϵϯϯ ±ϰϵ,ϴ ̐ ;̛̬̭. ϰͿ.

ˁледует от̥ет̛т̽, ̸то ̵̬̥̌̌̚ ̏е̭о̵̼̏ по-
к̌̌̚теле̜ ̏ попул̶̛̛́ ̭о̥о̏ ̏е̭е̦̦е̜ ̐е̦е̬̌-
̶̛̛ ̏ ̵оде ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̼̍л ̼̭̏ок̛̥ по ̭̬̌̏-
̦ѐ̛̦ ̭ попул̶̛́е̜ ̭о̥о̏ о̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌. 
ʿолу̸е̦̦̼е ̛̦̥̌ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̏детел̭̽т̏у̀т, 
̸то ̭ ̾ко̦о̸̛̥е̭ко̜ то̸к̛ ̬̚е̛̦́ ̛̼̬̺̏̌̏̌-
̛̦е ̬̼̼̍, ̬еп̬оду̶̛̬о̦̦̏̌о̜ ̏ о̭е̛̦̦̜ ̛л̛ 
̛̛̥̦̜̚ пе̛̬од̼, ̍олее ̌̚т̬̌т̦о. ˑто к̭̌̌ет̭́ 
̵̬̭̌од̌ ко̬̥о̏, по̭кол̽ку ко̬̥ле̛̦е ̥̏е̭то 
Ϯϯ ̦едел̽ ̬̭̌т̛́̐̏̌ло̭̽ до Ϯϲ, ̛ ̦̾е̬̐о̌̚т̬̌т, 
по̭кол̽ку кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ - теплол̛̀̍̏̌́ ̬̼̍̌. 
ʦ ̛̛̥̦̜̚ пе̛̬од е̐о ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌е ̭оп̬̙́е̦о 
̭ допол̛̦тел̦̼̥̽ подо̬̐е̏о̥ ̭̭̍̌е̜̦о̏. ˑко-
̦о̸̛̥е̭к̛ ̼̏̐од̦ее ̬еп̬оду̶̛̬о̏̌т̽ ̴̛̬̌-
к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̭ ̶ел̽̀ ̛̼̬̺̏̌̏̌-
̛̦́ то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ ̏ ̏е̭е̦̦е-лет̛̦̜ пе̛̬од̼.

ʺо̙̦о п̬едпол̌̐̌т̽, ̸то ̛̭̦̙е̛̦е у̬о̏-
̦́ пл̭̌т̸̛е̭ко̐о о̥̍е̦̌, о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀е̐о 
̭о̥̌т̸̛е̭к̛̜ ̬о̭т, ̏ попул̶̛̛́ ̭о̥о̏, ̬еп̬о-
ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̏ о̭е̛̦̦̜ пе̛̬од, ̭̦̏́̌̚о ̭ ̛̦̚-
ко̜ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽̀ ̭̏ето̏о̐о пе̛̬од̌, 
по̭кол̽ку ̭̏е о̭т̌л̦̼̽е ̛̌̍от̸̛е̭к̛е ̴̌кто̬̼ 
̭̬ед̼ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о ̬̌̏̚еде̛̦́ 
̼̍л̛ ̭т̛̌̍л̛̛̬̚о̦̼̏̌. 

ʦ̼̏од̼ 
ϭ. ʥ̛о̥̭̭̌̌ ̭о̥о̏ ̌̚ ̶̛кл ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ 

от л̸̛̛̦к̛ до то̬̦̏̌о̜ ̬̼̼̍ ̌̚ Ϯϯ ̦едел̛ ̏о̚-
̬о̭л̌ ̏ ̭̬ед̦е̥ ̏ ϮϬϬϬ ̬̌̚ ;P>Ϭ,ϬϱͿ. 

Ϯ. ʿопул̶̛́́ ̭о̥о̏ ̏е̭е̦̦е̜ ̐е̦е̶̛̛̬̌ 
̏ те̸е̛̦е Ϯϯ ̦едел̽ ̦̬̌̍̌л̌ то̬̦̏̌у̀ ̥̭̭̌у 
ϵϯϯ±Ϯϵ,ϴ ̐ ;от ϵϬϬ до ϭϯϬϬ ̐Ϳ, ̸то ̭о̐л̭̌ует̭́ ̭ 
̬е̚ул̽т̌т̛̥̌ д̬у̵̛̐ ̛̭̭ледо̏̌теле̜.

ϯ. ˁ̬ок̛ ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̦о̬̭́̍̽ко̜ попу-

л̶̛̛́ ̭о̥о̏ до то̵̬̦̼̏̌ ̬̥̌̚е̬о̏ удл̛̛̦л̛̭̽ 
̦̌ т̛̬ ̦едел̛. о˃̬̦̏̌о̜ ̥̭̭̼̌ ̭о̥̼ ̦о̬́̍̽-
̭ко̜ попул̶̛̛́ до̭т̛̐л̛ тол̽ко ̏ Ϯϲ ̦едел̽.

ϰ. ˁ̛̦̙е̛̦е те̥п̌ ̬о̭т̌ о̭е̦̦е̜ попул́-
̶̛̛ ̭о̥о̏ п̬о̛̚о̹ло ̦̌ л̸̛̛̦о̸̦о̜ ̭т̌д̛̛ ̛ 
̦̌ ̭т̌д̛̛ ̥̌л̽к̌. 

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ʦл̭̌о̏, ʦ. ʤ. ʦ̛̛̼̬̺̦̌̏̌е кл̛̬̌е̏о̐о 

̭о̥̌ ;Claƌias gaƌiepiŶus BuƌĐhellͿ п̛̬ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ 
у̭ло̵̛̏́ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̛ ко̬̥ле̛̦́/ ʦ. ʤ. ʦл̌-
̭о̏// ˁо̭то̛̦́е ̛ пе̬̭пект̛̼̏ ̛̬̌̏̚т̛́ п̬е-
̭̦о̏од̦о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼. ʺе̙ду̦̬̌од̦̌́ ̦̌-
у̸̦о-п̬̌кт̸̛е̭к̌́ ко̴̦е̬е̶̛̦́. ϱ-ϲ ̴е̬̏̌л́ 
ϮϬϭϯ .̐ – ʺ.: ˀʧʤ˄ ʺˁˈʤ ̛̥. К.ʤ. ˃̛̛̥̬́̚е̏̌, 
ϮϬϭϯ. - ˁ. ϭϰϭ-ϭϱϬ.

Ϯ. ʦ̛̭̌л̽е̏, ʤ.ʤ. ˀе̚е̬̼̏ по̼̹̏е̛̦́ ̬̼-
̍оп̬одукт̛̦̏о̭т̛/ ʤ.ʤ. ʦ̛̭̌л̽е̏, ʦ.ʦ. Ќ̛̹ко, 
ˁ.ʤ. ʺ̭̌п̦̌о̏̌ // ʤ̬̬̦̼̜̐̌ ̦̌у̸̦̼̜ ̙у̬̦̌л. - 
ϮϬϭϯ.- № Ϯ. - ˁ. ϭϰ-ϭϲ.

ϯ. ˁт̬̌те̛̐́ ̛̬̌̏̚т̛́ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ ̏ ˀо̭-
̛̭̜̭ко̜ ̌ еде̶̛̛̬̌ ̦ ̌ пе̛̬од до ϮϬϮϬ ̐ од̌ ;ут̏. 
ʺ̛̦̭ел̵̽о̚о̥ ˀˇ ϭϬ.Ϭϵ.ϮϬϬϳͿ [ˑлект̬о̦̦̼̜ ̬е-
̭у̬̭]. - ˀе̛̙̥ до̭туп̌: htp://ǁǁǁ.ŵĐǆ.ƌu/doĐu-://ǁǁǁ.ŵĐǆ.ƌu/doĐu-ǁǁǁ.ŵĐǆ.ƌu/doĐu-.ŵĐǆ.ƌu/doĐu-ŵĐǆ.ƌu/doĐu-.ƌu/doĐu-ƌu/doĐu-/doĐu-doĐu-
ŵeŶts/doĐuŵeŶt/shoǁ/ϭϮϮϬϴ.ϳϳ.htŵ 

ϰ. ChaŶges iŶ ŶutƌiioŶal ǀalues iŶduĐed ďǇ 
ďutaĐhloƌ iŶ juǀeŶile diploid aŶd tƌiploid Claƌias 
gaƌiepiŶus / A.ыaƌaŵi [et al.] // IŶt. щ. йŶǀiƌoŶ. SĐi. 
TeĐhŶol. -ϮϬϭϳ. - P. ϭ- ϭϮ.

ϱ.  Оп̼т ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ко̛̥̍ко̬̥о̏ ̭ 
̬̌̚л̸̛̦о̜ ̦о̬̥о̜ ̭оде̛̬̙̦̌́ п̬оте̛̦̌ п̛̬ 
̛̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌ ̥олод̛ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о-
̐о ̭о̥̌ ;ˁlaƌias gaƌiepiŶusͿ ̏ у̭ло̵̛̏́ у̭т̦̌о̏к̛ 
̥̌̚к̦уто̐о ̏одо̭̦̙̌̍е̛̦́/ О.ʤ. Ле̛̦̏̌, ˁ.ʦ. 
ʿо̦о̥̬̌ё̏, ʺ.ʤ. Ко̸̬у̦о̏̌, ˓.ʦ. ˇёдо̬о̵̼̏, 
˓.ʺ. ʥ̌к̦̌ё̏̌// ʦе̭т̛̦к ʤ̭т̵̬̦̭̌̌ко̐о ̐о̭у-
д̬̭̌т̏е̦̦о̐о те̵̸̛̦е̭ко̐о у̛̦̏е̛̬̭тет̌. ˁе-
̛̬́: ˀ̼̦̍ое ̵о̜̭́̚т̏о. - ϮϬϭϱ. - № ϯ. - ˁ. ϵϯ-ϭϬϭ.

ϲ. ʤ̬те̥е̦ко̏, ʪ. ʦ.  ˁ ̛̬̦̌̏тел̦̽̌́ ̵ ̬̌̌к-
те̛̬̭т̛к̌ ̬о̭т̌ ̭о̥оо̵̬̦̼̍̌̚ ̬̼̍ Siluƌus glaŶis 
̛ Claƌias gaƌiepiŶus/ ʪ.ʦ. ʤ̬те̥е̦ко̏// ˀ̼̍о̏од-
̭т̏о ̛ ̬̼̦̍ое ̵о̜̭́̚т̏о. - ϮϬϭϳ. - № Ϯ. - ˁ. ϭϰ-ϭϵ.

ϳ.  йfeĐt of phǇtase suppleŵeŶtaioŶ oŶ 
the gƌoǁth, ŵiŶeƌal ĐoŵposiioŶ aŶd phosphoƌus 
digesiďilitǇ of AfƌiĐaŶ Cafish ;Claƌias gaƌiepiŶusͿ 
juǀeŶiles/ O.OƌisasoŶa [et al.]// AŶiŵal ReseaƌĐh 
IŶteƌŶaioŶal. - ϮϬϭϳ. - Vol. ϭϰ, iss. Ϯ. - P. Ϯϳϰϭ-ϮϳϱϬ.

ϴ. йfeĐts of stoƌage ĐoŶdiioŶs oŶ Ƌual-
itǇ ĐhaƌaĐteƌisiĐs of ĐoŵŵeƌĐial aƋuafeeds aŶd 
gƌoǁth of AfƌiĐaŶ Đafish Claƌias gaƌiepiŶus/ S. G. 
SoloŵoŶ [et al.]// щouƌŶal of нisheƌies. - ϮϬϭϲ. - Vol. 
ϳϰ. - P. ϯϬ-ϯϳ.

ϵ. ˌу̥̌к, ʦ.ʦ. ʺодел̛̬о̛̦̏̌е ̬о̭т̌ кл̌-
̛̬е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ ̌к̏̌кул̽ту̬е / ʦ.ʦ. ˌу̥̌к, ˁ.ʦ. 
о˃̬̦̐̌о̏// ʰ̏̚е̭т̛́ ˁ̦̌кт-ʿете̬̍у̬̭̐ко̐о ̐о̭у-
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д̬̭̌т̏е̦̦о̐о ̬̬̦̌̐̌о̐о у̛̦̏е̛̬̭тет̌. - ϮϬϭϲ. - 
№ ϰϰ. - ˁ. ϭϮϬ-ϭϮϳ.

ϭϬ. ʿ ̬о̦̐о̭т̸̛е̭к̛е к̛̬те̛̛̬ ̬ о̭т̌ ̛  ̬ ̌̚-
̛̏т̛́ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ у̭ло̵̛̏́ 
̭̭̍̌е̜̦о̏о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼/ ʺ.ˑ. ʺу̵̛то̏̌, ʦ.ʦ. 
ˀо̥̦̌о̏, ʫ.ʺ. ˀо̥̦̌о̏̌, ʦ.ʻ. Л̀̍о̛̥̬о̏̌// 
ʦе̭т̛̦к л˄̦̽́о̭̏ко̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦о̜ ̭ел̭̽ко-
̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ ̌к̌де̛̛̥.  – ϮϬϭϳ.- №ϯ;ϯϵͿ. – ˁ. 
ϳϬ-ϳϴ.

ϭϭ. Coŵpaƌaiǀe studies of ŶutƌieŶt Đoŵpo-
siioŶ of ǁild Đaught aŶd poŶd ƌeaƌed afƌiĐaŶ Đat-
ish, Claƌias gaƌiepiŶus/ щ. I. Ukagǁu [et al.]// IŶ-
teƌŶaioŶal щouƌŶal of ReseaƌĐh iŶ Applied, Natuƌal 
aŶd SoĐial SĐieŶĐes. - ϮϬϭϳ. - Vol. ϱ, iss. ϳ. - P. ϲϯ-ϲϴ.

ϭϮ. ˀеп̬одукт̛̦̏̌́ ̛̍оте̵̦оло̛̐́ ̴̛̬̌-
к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌/ ʫ.ʺ. ˀо̥̦̌о̏̌, ʦ.ʻ. 
Л̀̍о̛̥̬о̏̌, ʺ.ˑ. ʺу̵̛то̏̌, ʦ.ʦ. ˀо̥̦̌о̏, Л.ʤ. 

ˌ̌д̼е̏̌, .˃ʺ. ˌле̦к̛̦̌, ʰ.ˁ. ʧ̌ лу̹ко// ˀ̼̍о-
̏од̭т̏о ̛ ̬̼̦̍ое ̵о̜̭́̚т̏о. - ϮϬϭϳ. - №ϭϮ;ϭϰϯͿ. 
- ˁ. ϰϵ-ϱϳ.

ϭϯ. йfeĐt of ish ǀitellogeŶiŶ oŶ the gƌoǁth 
of juǀeŶile Đafish, Claƌias gaƌiepiŶus ;BuƌĐhell, 
ϭϴϮϮͿ / Suďiƌ ыuŵaƌ щuiŶ [et al.]// AƋuaĐultuƌe Re-
poƌts. - ϮϬϭϳ. - Vol. ϳ. - P. ϭϲ-Ϯϲ.

ϭϰ. йfeĐt of difeƌeŶt feƌilizaioŶ aŶd egg 
de-adhesioŶ ŵethods oŶ hatĐhiŶg aŶd suƌǀiǀal of 
Claƌias gaƌiepiŶus ;BuƌĐhell ϭϴϮϮͿ fƌǇ/ O. ы. ыaƌeeŵ 
[et al.]// щouƌŶal of нisheƌiesSĐieŶĐes.Đoŵ. - ϮϬϭϳ. - 
Vol. ϭϭ, iss. ϭ. - P. Ϯϭ-Ϯϳ.

ϭϱ. Coŵplete ƌeplaĐeŵeŶt of ish ŵeal ďǇ 
otheƌ aŶiŵal pƌoteiŶ souƌĐes oŶ gƌoǁth peƌfoƌ-
ŵaŶĐe of Claƌias gaƌiepiŶus iŶgeƌliŶgs/ A. S. M. 
Djissou [et al.]// IŶt. AƋuat. Res. - ϮϬϭϲ. - Vol. ϴ, iss. 
ϰ. - P. ϯϯϯ-ϯϰϭ.

COMPARATIVй RйSйARCр ON GROWTр  
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ыeǇ ǁoƌds: aƋuaĐultuƌe, AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish, gƌoǁth, deǀelopŵeŶt, ĐaŶŶiďalisŵ
The aiŵ of the ƌeseaƌĐh ǁas a Đoŵpaƌatiǀe assessŵeŶt of gƌoǁth aŶd deǀelopŵeŶt dǇŶaŵiĐs of shaƌptooth Đatfish geŶeƌatioŶs, oďtaiŶed iŶ diffeƌeŶt 

seasoŶs. The oďjeĐt of the studǇ ǁas AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish populatioŶs ďƌed iŶ iŶdustƌial aƋuaĐultuƌe of pool tǇpe. The size aŶd ǁeight paƌaŵeteƌs aŶd 
theiƌ ǀaƌiaďilitǇ ǁeƌe studied at diffeƌeŶt stages of oŶtogeŶesis of ĐoŵŵeƌĐial fish gƌoǁiŶg, statiŶg fƌoŵ the laƌǀal stage to the stage of ĐoŵŵeƌĐial fish. The 
teŶdeŶĐǇ of fasteƌ gƌoǁth of spƌiŶg geŶeƌatioŶ, Đoŵpaƌed ǁith the autuŵŶal oŶe, at all stages of oŶtogeŶǇ ǁas estaďlished iŶ the Đouƌse of the studies. At the 
age of Ϯϯ ǁeeks the Đatfish of spƌiŶg geŶeƌatioŶ iŶĐƌeased the ŶeĐessaƌǇ ĐoŵŵeƌĐial ŵass iŶ aĐĐoƌdaŶĐe ǁith the teĐhŶologǇ ƌeƋuiƌeŵeŶt ;ϵϮϲ.ϲ ± ϯϯ.ϰ gͿ, 
aŶd the fish ďƌeediŶg ĐǇĐle ǁas Đoŵpleted oŶ sĐhedule. At the age of Ϯϯ ǁeeks, the ďioŵass of Đatfish of autuŵŶ geŶeƌatioŶ ǁas ϲϮϱ ± ϯϳ.ϴ g, ǁhiĐh is ϯϬϬ-
ϰϬϬ g loǁeƌ thaŶ that shoǁŶ ďǇ spƌiŶg geŶeƌatioŶ. The populatioŶ of Đatfish of autuŵŶ geŶeƌatioŶ ƌeaĐhed the paƌaŵetƌes of spƌiŶg geŶeƌatioŶ thƌee ǁeeks 
lateƌ, ǁhiĐh ƌeduĐes the pƌofitaďilitǇ of pƌoduĐtioŶ. “igŶifiĐaŶt iŶtƌapopulatioŶ ĐoŵpetitioŶ foƌ food ƌesouƌĐes ǁas ƌeǀealed at the laƌǀal stage. DuƌiŶg this 
peƌiod, ϯϬ% of the iŶdiǀiduals deŵoŶstƌated a high gƌoǁth ƌate, ǁheƌeas ϱϬ% shoǁed aŶ aǀeƌage gƌoǁth ƌate. The ƌeŵaiŶiŶg ϮϬ%   of the populatioŶ lagged to 
a diffeƌeŶt eǆteŶt iŶ gƌoǁth ƌate fƌoŵ the aǀeƌage ƌate. The deĐƌease iŶ the leǀel of plastiĐ ŵetaďolisŵ of Đatfish populatioŶ ƌepƌoduĐed iŶ the autuŵŶ peƌiod 
is pƌeĐoŶditioŶed ďǇ a shoƌt light peƌiod, as all otheƌ aďiotiĐ eŶǀiƌoŶŵeŶtal faĐtoƌs uŶdeƌ aƌtifiĐial ďƌeediŶg ĐoŶditioŶs haǀe ďeeŶ staďilized. ClassifiĐatioŶ ďǇ 
height aŶd ǁeight ĐhaƌaĐteƌistiĐs aŶd usage of the adaptogeŶ ͞IƌkutiŶ͟ iŶ feed aŶd iŶ fish haďitat alloǁed to ǁeakeŶ the iŶtƌapopulatioŶ stƌess at all stages 
of ďƌeediŶg.
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