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˄ʪК ϲϯϵ:ϯ     DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϭϵϵ-ϮϬϱ

ОˀʧʤʻО˃ʰʿʰˋʫˁКʤ˔ ˀʫʧʫʻʫˀʤˉʰ˔ ˁʫʺʫʻʻʰКОʦ  
˄ ʤˇˀʰКʤʻˁКОʧО КЛʤˀʰʫʦОʧО ˁОʺʤ

ˀо̥̦̌о̏̌ ʫле̦̌ ʺ̵̛̜̌ло̦̏̌, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло̛̐́, 
̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́» 

ˀо̥̦̌о̏ ʦ̛̭̌л̛̜ ʦ̛̭̌л̽е̸̛̏, к̦̌д̛д̌т те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̦ ̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʰ̴̦о̬̥̌т̛к̌» 
Л̀̍о̛̥̬о̏̌ ʦ̭̌ел̛̦̌ ʻ̛кол̌е̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ 

«ʥ̛оло̛̐́, ̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́» 
ʺу̵̛то̏̌ ʺ̴̛̛̦̌̚ ˑ̛̥̦о̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʥ̛оло̛̐́, 

̏ете̛̬̦̬̦̌̌́ ̐е̦ет̛к̌, п̛̬̌̌̚толо̛̐́ ̛ ̾коло̛̐́» 
ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄ 
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿ ϱϱ-ϵϱ-ϯϴ;
e-ŵail: ǀǀƌ-eŵƌ@ǇaŶdeǆ.ƌu

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ̬е̐е̦е̶̛̬̌́, ̐о̬̥о̦̌л̦̽̌́ ̛̦дуќ̶̛, ̬е̚еќ̶̛, кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥.
ʤ̴̛̬к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ – од̛̦ ̛̚ ̛̦̌̍олее пе̬̭пект̵̛̦̼̏ ̛  ко̥̥е̸̬е̭к̛ ̶е̵̦̦̼ о̻̍екто̏ ̛̥̬о-

̏о̜ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼. ʦ у̭ло̵̛̏́ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о ̬̌̏̚еде̛̦́ п̬ед̭т̛̌̏тел̛ ̾то̐о ̛̏д̌ ут̬̌-

̸̛̏̌̀т ̭по̭о̦̍о̭т̽ к е̭те̭т̏е̦̦о̥у ̦е̬е̭ту, по̭кол̽ку ̴̌кто̬̼, ̛̦ду̶̛̬у̛̺̀е ̛̬̌̏̚т̛е ̐о̦̌д ̛ ̭о̬̚е-

̛̦̏̌е поло̵̼̏ п̬одукто̏ ̏ е̭те̭т̏е̦̦о̜ ̭̬еде ̵̛ о̛̍т̛̦̌́ п̛̬ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̥ ̬̌̏̚еде̛̛̦ от̭ут̭т̏у̀т. 
ʦо̭п̬о̛̏̚од̭т̏о п̬ед̭т̛̌̏теле̜ ̾то̐о ̛̏д̌ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ ̌̚ 
̸̭ет ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̦̦̏̌о̐о ̦е̬е̭т̌. ˁ̶̥̼̌ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ ̬еп̬одукт̛̦̏о̥ п̬о̶е̭̭е по̭̏е̥е̭т-

̦о ̛̭пол̽̚у̀т̭́ од̦ок̬̌т̦о, по̭кол̽ку ̭пе̬̥у от ̵̛̦ ̥о̙̦о полу̸̛т̽ тол̽ко п̛̬ ̵̛̬у̸̛̬̐е̭ко̥ ̛̏̚ле-

̸е̛̛̦ ̛ по̭леду̺̀е̥ д̛̭пе̛̬̬̐о̛̛̦̏̌ ̭е̥е̛̦̦ко̏. ʪл́ по̼̹̏е̛̦́ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̭елек̶̛о̦̦о̜ ̬̌̍от̼ 
̌кту̌л̦̽о ̥̦о̐ок̬̌т̦ое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̐е̦ет̸̛е̭к̛ ̶е̵̦̦̼ ̶̭̥̌о̏, ̛ ̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по̭̺̏́е̦̼ ̬е̹е-

̛̦̀ ̾то̜ п̬о̍ле̥̼. ˉел̽ ̬̌̍от̼ - ̛̼̏́̏т̽ ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ ̬еп̬̌̌т̛̦̏о̐о п̬о̶е̭̭̌ п̛̬ ̸̭̌т̸̛̦о̜ ̬е̚ек̶̛̛ 
̭е̥е̛̦̦ко̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌. ʯ̌д̸̛̌ ̏кл̸̀̌л̛: п̛̛̬̙̦̚е̦̦ое ̵̛̬у̸̛̬̐е̭кое ̛̏̚ле̸е̛̦е ̐о̦̌д 
у ̛̦т̌кт̵̦̼ ̶̭̥̌о̏ ̏ ̏о̬̭̌̚те ϲ, ϭϮ, Ϯϰ ̥е̶̭́е̏; ̸̭̌т̸̛̦у̀ ̬е̚ек̶̛̀ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̭ ̦̌ло̙е̛̦е̥ л̛̐̌ту̬̼; 
̛̭̭ледо̛̦̏̌е о̭о̍е̦̦о̭те̜ ̬ е̐е̦е̶̛̛̬̌ ̭ е̥е̛̦̦ко̏. ʥ̼ло пок̦̌̌̚о, ̸ то п̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ ̸ ̭̌т̸̛̦о̜ ̬ е̚ек̶̛̛ 
̭е̥е̛̦̦ко̏ у кл̛̬̌е̏о̐о ̭ о̥̌ о̦̬̍̌у̛̙̏̌ет̭́ ̭ по̭о̦̍о̭т̽ ̾ то̐о ̏ ̛д̌ ̬ ̼̍ к о̬̦̐̌от̛п̸̛е̭ко̜ ̬ е̐е̦е̶̛̛̬̌ 
̐о̦̌д. ʦ̼́̏ле̦̦̼̜ ̴е̦о̥е̦ отк̬̼̏̌ет пе̬̭пект̛̼̏ ̦еод̦ок̬̌т̦о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̐е̦ет̸̛е̭к̛ ̶е̵̦̦̼ 
̶̭̥̌о̏ ̏ ̭елек̶̛о̦̦о̥ п̬о̶е̭̭е. ʦ̭к̬̼т̛е ̶̭̥̌о̏ ̭пу̭т́ ̐од по̭ле ̸̭̌т̸̛̦о̜ ̬е̚ек̶̛̛ ̐о̦̌д де̥о̦̭т̛̬̬у-

ет, ̸то ̭е̥е̛̦̦к̛ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ те̸е̛̦е ̐од̌ ̬е̐е̦е̛̬̬у̀т. ʦ ̬́де ̭лу̸̌е̏ ̬е̐е̦е̶̛̬̌́ ̦о̛̭т ̛̭̥̥̌е-

т̸̛̬̦̼̜ ̵̬̌̌кте̬. ʦ̼́̏ле̦̦̌́ поте̶̛̦̌л̦̽̌́ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ ̐о̦̌д ̛̬̭̹̬̌́ет ̭у̺е̭т̏у̛̺̀е 
п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ о ̏о̥̚о̙̦о̭т̵́ уп̬̌̏ле̛̦́ ̐е̦е̬̌т̛̦̼̥̏ п̬о̶е̭̭о̥ ̏ ̌к̏̌кул̽ту̬е ̬̼̍ ̛ ̦̏о̛̭т ̏кл̌д ̏ 
̛̬̌̏̚т̛е тео̬ет̸̛е̭к̵̛ о̭̦о̏ ̬еп̬одуктоло̛̛̐. 

И̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̏пол̦́л̛̭̽ п̛̬ ̬̦̐̌то̏о̜ подде̬̙ке ˀо̛̭̭̜̭ко̐о ̴о̦д̌ ̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽  
̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, п̬оект ϭϴ-ϬϭϲϬϬϬϭϮϳ. 

ʦ̏еде̛̦е 
ʤк̏̌кул̽ту̬̌ - ̙̦̏̌е̜̹ее ̦̌п̬̌̏ле̛̦е, 

о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀ее п̬одо̏ол̭̽т̏е̦̦у̀ ̍е̚оп̭̌-
̦о̭т̽ ̭т̬̦̼̌. ʦ у̭ло̵̛̏́ ̭̦̌к̶̛̜ ʫ̬̏о̭о̀̌̚, 
̬е̚ко ̭ок̬̌т̵̛̛̹̏ ̛̥по̬т ̬̼̼̍ ̛ ̵̬̼̦̼̍ п̬о-
дукто̏, ̌кту̌л̦̽о̭т̽ ̛̬̌̏̚т̛́ оте̸е̭т̏е̦̦о̜ 
̌к̏̌кул̽ту̬̼ ̦е ̼̼̏̏̌̚ет ̭о̥̦е̛̦̜. ʪе̴̶̛̛т 
оте̸е̭т̏е̦̦о̐о п̛̺е̏о̐о ̬̼̦̍о̐о ̍елк̌ ̭о̭т̌̏-
л́ет ϭ.ϯ ̥л̦ т, ̛̚ ̵̛̦ до ̭̦̌к̶̛̜ ʫ̬̏о̭о̀̌̚ Ϭ.ϲ 
̥л̦ т пок̬̼̏̌ло̭̽ ̛̥по̬т̛̦̼̥ по̭т̌̏к̛̥̌. ʻ̌ 
̭е̐од̦́ п̬о̍ле̥̌ ̏о̭пол̦е̛̦́ ̾то̐о де̴̶̛̛т̌ 
̭у̺е̭т̏е̦̦о у̭у̐у̛̍л̭̌̽. Од̛̦̥ ̛̚ ̛̬̦̏̌̌то̏ 
у̭пе̹̦о̐о ̬е̹е̛̦́ п̬о̍ле̥ п̬одо̏ол̭̽т̏е̦̦о-
̐о о̍е̭пе̸е̛̦́ ̦̭̌еле̛̦́ ̭̏е̙е̜ ̬̼̍о̜ ́̏л́ет-
̭́ у̭ко̬е̦̦ое ̛̬̌̏̚т̛е ̌к̏̌кул̽ту̬̼ [ϭ, Ϯ, ϯ].

ʿ̛̬̭т̌л̦̽о̐о ̛̛̦̥̦̏̌́ ̭̌̚лу̛̙̏̌ет ̛̦-
ду̭т̛̬̌л̦̽̌́ ̌к̏̌кул̽ту̬̌, о̛̬е̦т̛̬о̦̦̏̌̌́ 

̦̌ к̬у̐ло̐од̸̛̦ое ̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌е ̬̼̼̍ ̏ ̛̭ку̭-
̭т̏е̦̦о ̭о̚д̦̦̌о̜ ̭̬еде о̛̍т̛̦̌́ - ̏ ̭̭̍̌е̵̜̦̌ 
̛л̛ у̭т̦̌о̏к̵̌ ̥̌̚к̦уто̐о ̏одо̭̦̙̌̍е̛̦́, ̵̌-
̬̌кте̛̬̚у̺̭̀̌́́ ̼̭̏ок̛̛̥ плот̦о̭т̛̥́ по̭̌д-
к̛ [ϭ, ϰ-ϳ].

ˑт̌ те̵̦оло̛̐́ ̦ е т̬е̍у̀т ̍ ол̵̛̹̽ пло̺̌-
де̜, ̦е ̛̛̭̌̏̚т от те̥пе̬̌ту̬̼ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼ 
̛ ̏пол̦е до̭туп̦̌ дл́ ̦е̍ол̵̛̹̽ ̴е̬̥е̬̭к̵̛ 
̵о̜̭́̚т̏.

ʦ ̸̛̭ле ̛̦̌̍олее пе̬̭пект̵̛̦̼̏ о̻̍екто̏ 
̛̦ду̭т̛̬̌л̦̽о̜ ̌к̏̌кул̽ту̬̼ о̭о̍о̐о ̛̦̥̏̌-
̛̦́ ̭̌̚лу̛̙̏̌ет ̴̛̬̌к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥. 
Кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ о̍л̌д̌ет ̼̭̏ок̛̥, ̐е̦ет̸̛е̭к̛ 
о̍у̭ло̏ле̦̦̼̥ поте̶̛̦̌ло̥ ̬о̭т̌ [ϯ, ϰ, ϱ]. О̦ 
̛̦̬̺̌̌̏̌ет ̥̭̭̌у тел̌ ̏ ϯ-ϰ ̬̌̌̚ ̼̭̍т̬ее, ̸е̥ 
т̬̌д̶̛̛о̦̦̼е о̻̍ект̼ оте̸е̭т̏е̦̦о̜ ̌к̏̌кул̽-
ту̬̼. ʿ̬одукт̛̦̼̜̏ поте̶̛̦̌л кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ 
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̏ ̛̦ду̭т̛̬̌л̵̦̼̽ ̛̭̭те̵̥̌ е̺е д̌леко ̦е о̭̏о-
е̦, по̭кол̽ку ̏  ̬ ̵̦̼̌̚ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ ̬ е̵̛̙̥̌ 
̛̛̼̬̺̦̏̌̏̌́ ̌̚ ̹е̭т̽ ̥е̶̭́е̏ ̥о̙̦о полу̸̛т̽ 
то̬̦̏̌у̀ ̬ ̼̍у ̥ ̭̭̌о̜ от Ϭ.ϵ до ϭ.ϴ к ,̐ ̌  ̏  те̸е̛̦е 
̐од̌ - ̥̭̭̌о̜ ϯ к̐ [ϭ, ϲ, ϳ, ϴ]. 

ʰ̦д̛̛̏ду̌л̦̽о̜ о̭о̍е̦̦о̭т̽̀ ̴̛̬̌к̦̌-
̭ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ́̏л́ет̭́ ут̬̌т̌ ̭по̭о̍-
̦о̭т̛ к е̭те̭т̏е̦̦о̥у ̦е̬е̭ту ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̭-
ку̭̭т̏е̦̦о̐о ̬̌̏̚еде̛̦́ [ϰ, ϱ, ϲ]. ʪл́ полу̸е̛̦́ 
̬̚ел̵̼ поло̵̼̏ п̬одукто̏ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̦е-
о̵̍од̛̥̌ ̐о̬̥о̦̌л̦̽̌́ ̭т̛̥ул̶̛́́ [ϱ, ϵ]. ʻо ̛ 
п̛̬ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̦̦̏̌о̥ ̭о̬̚е̛̛̦̏̌ 
̐о̦̌д поло̼̏е клетк̛ ̛̚ ̵̛̦ е̭те̭т̏е̦̦̼̥ пу-
те̥ ̦е ̼̏дел́̀т̭́ [ϰ, ϱ, ϵ]. ʪл́ полу̸е̛̦́ ̭пе̬-
̥̼ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̛̭ку̭̭т̏е̦̦о̐о 
̬̌̏̚еде̛̦́ у ̶̭̥̌о̏ ̛̏̚лек̌̀т ̭е̥е̛̦̦к̛, ̌ 
̌̚те̥ о̭у̺е̭т̏л́̀т ̵̛ ̵̛̬у̸̛̬̐е̭кое ̭̏к̬̼т̛е, 
̸то̼̍ ̼̏дел̛т̽ поло̼̏е клетк̛ [ϱ, ϵ]. ʿо̾то̥у 
̦̌ п̬̌кт̛ке ̶̭̥̌о̏ ̛̭пол̽̚у̀т ̏ ̬еп̬одук̶̛̛ 
тол̽ко од̦ок̬̌т̦о. Од̦ок̬̌т̦ое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е 
̶̭̥̌о̏ ̛̭кл̸̀̌ет ̏о̥̚о̙̦о̭т̽ пе̬̭пект̛̦̏о-
̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̐е̦ет̸̛е̭к̛ ̶е̵̦̦̼ о̭о̍е̜ ̏ 
̦̌п̬̌̏ле̦̦о̥ ̭елек̶̛о̦̦о̥ п̬о̶е̭̭е [ϰ, ϱ, ϵ]. 
ʿ̛̬ ̬̌̍оте ̭ кл̛̬̌е̛̼̥̏ ̭о̛̥̥̌ ̼̍ло ̼̏́̏ле-
̦о, ̸ то о̛̦ о̍л̌д̌̀т ̵ о̬о̹о ̏ ̼̬̙̌е̦̦о̜ поте̦-
̶̛е̜ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ о̬̦̐̌о̏ п̛̬ ̵̛ по̬̏е̙де̛̛̦. 
ʦ ̸̭̌т̦о̭т̛, п̛̬ по̬̏е̙де̛̛̦ пл̛̦̌̏ко̏, у̭о̏, 
ко̙̦о̐о пок̬о̏̌ п̛̬ т̵̬̥̌̏̌ ̛л̛ ̏ ̭лу̸̌е ̛̬̐̍-
ко̏о̜ ̛л̛ ̍̌кте̛̬̌л̦̽о̜ ̴̛̦ек̶̛̛ ̾т̛ о̬̦̼̐̌ 
̼̭̍т̬о под̏е̬̐̌̀т̭́ ̬еп̶̛̛̬̌̌ [ϭϬ, ϭϭ, ϭϮ]. 

ˉел̽ ̬̌̍от̼: ̛̭̭ледо̛̦̏̌е ̬еп̬̌̌т̛̦̏о-
̐о п̬о̶е̭̭̌ п̛̬ ̸̭̌т̸̛̦о̜ ̬е̚ек̶̛̛ ̭е̥е̛̦̦ко̏ 
̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌.

ʯ̌д̸̛̌ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́:
ϭ. ʿ̬о̏еде̛̦е опе̶̛̛̬̌ п̛̛̬̙̦̚е̦̦о̐о 

̛̏̚ле̸е̛̦́ ̐ о̦̌д ̛ ̦т̌кт̵̦̼ ̭ ̶̥̌о̏ ̏  ̏ о̬̭̌̚те ϲ, 
ϭϮ, Ϯϰ ̥е̶̭́е̏.

Ϯ. ˋ̭̌т̸̛̦̌́ ̬е̚еќ̶̛ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̭ ̦̌ло-
̙е̛̦е̥ л̛̐̌ту̬̼.

ϯ. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌е ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̸е̬е̚ ̐од по-
̭ле ̬е̚ек̶̛̛.

ϰ. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌е ̬̥̌̚е̬̦о-̏е̭о̵̼̏ пок̌-
̌̚теле̜ ̐о̦̌д ̶̭̥̌о̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌ ̦̌ ̴о̦е ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́. 

ϱ. ʰ̭̭ледо̛̦̏̌е ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ ̐о̬̥о̦̌л̽-
̦о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̭е̥е̛̦̦ко̏.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʰ̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛̭̽ ̦̌ ̍̌̚е Л̌̍о-

̬̌то̛̛̬ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̽о̜ ̛̍оло̛̛̐ ̛ ̌к̏̌-
кул̽ту̬̼ л˄̦̽́о̭̏ко̐о ʧʤ .˄ О̻̍екто̥ ̛̭̭ледо-
̛̦̏̌́ ́̏л́л̛̭̽ ̶̭̥̼̌ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌. ʦ ̛̭̭ледо̵̛̦̏̌́ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛̭̽ ̛̦т̌кт-
̦̼е, ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̦̦̼̏̌е ̶̭̥̼̌ ̛ 
̶̭̥̼̌ ̭ ̸̭̌т̸̛̦о̜ ̬е̚ек̶̛е̜ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̏ ̏о̚-

̬̭̌те от ϲ ̥е̶̭́е̏ до Ϯ лет. 
ʻ̌ п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о̥ ̾т̌пе ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

у ̥олод̛ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̏ ̏о̬̭̌̚те Ϯ.Ϭ-Ϯ.ϱ ̥е-
̶̭́е̏ у̙е ̛̏̚у̌л̦̽о ̥о̙̦о ̬̌̚л̸̛̛т̽ ̶̭̥̌о̏ ̛ 
̭̥̌ок по ̭т̬оѐ̛̦ у̬о̐е̛̦т̌л̦̽о̜ п̌п̛лл̼. ʻ̌ 
̾то̥ ̾т̌пе ̶̭̥̌о̏ отдел́л̛ от ̭̥̌ок ̛ ̛̼̬̺̏̌-
̏̌л̛ отдел̦̽о. ˀ̛̌̏̚т̛е ̐о̦̌д ̛̭̭ледо̏̌л̛ ̦̌ 
попул̶̛̛́ ̶̭̥̌о̏ ϲ-̥е̸̭̦́о̐о, ϭϮ-̥е̸̭̦́о̐о ̛ 
Ϯϰ-̥е̸̭̦́о̐о ̏о̬̭̌̚т̌.

К̌к у̙е от̥е̸̌ло̭̽, ̛̭̭ледо̏̌л̛̭̽ ̐о-
̦̌д̼ ̛̦т̌кт̵̦̼ ̛ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̦̏̌-
̵̦̼ ̶̭̥̌о̏. ʪл́ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̐о̦̌д ̛̦т̌кт̵̦̼ 
̶̭̥̌о̏ ̼̍л ̬̬̌̌̍̚от̦̌ ̭о̭̍т̏е̦̦̼̜ ̌̏то̬̭к̛̜ 
̛̛̦̦̼̜̏̌̏̚ ̥етод п̛̛̬̙̦̚е̦̦о̐о ̛̏̚ле̸е̛̦́ 
̐о̦̌д ̭ по̥о̺̽̀ ̵̛̬у̸̛̬̐е̭ко̜ опе̶̛̛̬̌ [ϱ, ϵ]. 
ʰ̦т̌кт̦̼е ̶̭̥̼̌ ̭̏к̬̼̏̌л̛̭̽, ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̽ 
̼̏̏од̛л̛̭̽ ̐о̦̌д̼, ̦̌ к̙̌д̼̜ ̛̚ ̭е̥е̛̦̦ко̏ 
̦̌ ̬̭̭̌то̛̛̦́ ϭ ̭̥ от о̭̦о̛̦̏̌́ ̦̌кл̌д̼̏̌л̭̌̽ 
л̛̐̌ту̬̌ [ϱ]. О̭т̌л̦̽̌́ ̸̭̌т̽ ̐о̦̌д̼ под̏е̬̐̌-
л̭̌̽ ̬ е̚ек̶̛̛. h ̭̭ледо̏̌л̭̌̽ ̥ о̴̬оло̛̐́ ̛  ̬ ̌̚-
̥е̬̦о-̏е̭о̼̏е пок̌̌̚тел̛ ̐о̦̌д.

ʿ̬̌̌ллел̦̽о п̬о̏од̛л̛̭̽ ̛̭̭ледо̏̌-
̛̦́ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̐о̦̌д [ϰ, ϱ, 
ϵ]. ʪл́ о̭у̺е̭т̏ле̛̦́ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̛̦дук̶̛̛ 
п̬о̏од̛л̛ ̦едел̦̽у̀ п̬ед̦е̬е̭то̏у̀ под̐о-
то̏ку, ̌̏̚е̬̹̹̌̏у̭̀́ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул́-
̶̛е̜ ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̐о̦̌д [ϱ, ϵ]. ʪл́ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ 
̭т̛̥ул̶̛̛́ д̏ук̬̌т̦о ̭ ̛̦те̬̏̌ло̥ ϭϮ ̸̭̌о̏ 
̸̭̦̌̌л̌ ̏ поло̛̦̦̏о̜, ̌ по̏то̬̦о ̏ пол̦о̜ до̚е 
̛̭пол̽̚о̏̌л̛ ̭у̴̬̌̐о̦ ;л̀л̛̍е̛̬̦̌ ̶̌ет̌тͿ ̏ 
̭о̸ет̛̛̦̌ ̭ ̾̐ло̛̦ло̥, ̛̭пол̽̚у́ ̦̌ к̙̌д̼̜ ϭ.Ϭ 
̥л ̭у̴̬̌̐о̦̌ ;̭ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ ϭϬ ̥к̐/ ̥лͿ Ϭ.Ϯ ̥л 
̾̐ло̛̦л̌ ;ϱϬ ̥̐/̥лͿ. ʻ̌ ϭ к̐ ̏е̭̌ ̬̼̼̍ ̏̏од̛л̛ ϭ 
̥л ̭у̴̬̌̐о̦̌ ̛ ϱ ̥̐ ̾̐ло̛̦л̌. ˑ̐ло̛̦л ̛̭пол̽̚о-
̏̌л̛ ̏ к̸̌е̭т̏е п̬еп̬̌̌т̌, п̬о́̏л̺́̀е̐о у ̬̼̍ 
̭ед̌т̛̦̼̜̏ ̴̴̾ект.

ˑ̐ло̛̦л - ̌т̛п̸̛̦̼̜ ̦е̜̬олепт̛к ̛̚ ̬̐уп-
п̼ ̥̌̚е̺е̵̦̦̼ ̍е̛̦̥̌̚до̏, о̍л̌д̌ет у̥е̬е̦-
̦о̜ ̦е̜̬олепт̸̛е̭ко̜ ̌кт̛̦̏о̭т̽̀. ʻе̜̬олеп-
т̸̛е̭к̛̜ ̴̴̾ект ̭̦̏́̌̚ ̭ ̦̌т̛до̴̛̥̦̌е̸̛̬̐е-
̭к̛̥ де̜̭т̛̏е̥. ʦ ̶ е̦т̬̌л̦̽о̜ ̦ е̬̦̏о̜ ̭ ̛̭те̥е 
̭ул̽п̛̛̬д ̍ лок̛̬ует п̬е̛̥у̺е̭т̏е̦̦о до̴̛̥̌-
̦е̸̛̬̐е̭к̛е ̬е̶епто̬̼ л̸̛̛̥̍е̭ко̜ ̛̭̭те̥̼. 

ˁу̴̬̌̐о̦ ́̏л́ет̭́ ̛̭̦тет̸̛е̭к̛̥ ̦̌̌ло-
̐о̥ ̐о̦̌дот̬оп̛̦-̛̬л̛̛̦̐̚ ̐о̬̥о̦̌ ;ʧ̦ ˀʧͿ - л̀-
л̛̍е̛̬̦̌. Ко̦ку̬е̦т̦о ̭ ̼̏́̏̌̚ет̭́ ̭  ̬ е̶епто̬̌-
̛̥ клеток пе̬ед̦е̜ дол̛ ̐ ̛по̴̛̌̚, ̏ ̼̼̏̌́̚, к̌к 
̛ д̬у̛̐е ̦̌̌ло̛̐ ʧ̦ ˀʧ, к̬̌тко̬̏е̥е̦̦ое по̼̏-
̹е̛̦е у̬о̦̏́ поло̵̼̏ ̐о̬̥о̦о̏ ̏ к̬о̛̏. 

ˋе̬е̚ ϭϮ ̸̭̌о̏ по̭ле по̏то̬̦о̐о ̏̏еде̛̦́ 
п̬еп̬̌̌т̌ п̛̬̭туп̌л̛ к п̬о̶еду̬е ̛̏̚ле̸е̛̦́ 
̐о̦̌д ̶̭̥̌о̏ дл́ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́. ʪл́ ̛̭̭ледо̏̌-
̛̦́ ̬̥̌̚е̬̦о-̏е̭о̵̼̏ пок̌̌̚теле̜ ̐о̦̌д̼ ̛̚-
̏лек̌л̛̭̽ пол̦о̭т̽̀, у о̭т̌л̦̽о̜ ̸̭̌т̛ ̶̭̥̌о̏ 
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п̬о̛̏̚од̛л̛ ̸̭̌т̸̛̦у̀ ̬е̚ек̶̛̀ ̐о̦̌д [ϰ, ϱ, 
ϵ]. ʪл́ ̛̏̚ле̸е̛̦́ ̐о̦̌д ̛̚ тел̌ ̬̼̼̍ у ̶̭̥̌о̏ 
̭̏к̬̼̏̌л̛ ̬̹̦̍̀у̀ поло̭т̽. ʿод де̜̭т̛̏е̥ 
̾̐ло̛̦л̌ ̶̭̥̼̌ ̏ел̛ ̭е̍́ ̭поко̜̦о. ˁе̥е̛̦̦-
к̛ ̏ ̬̹̦̍̀о̜ поло̭т̛ ̬̭̌поло̙е̦̼ ̦е̐лу̍око, 
по̾то̥у ̵̛ ле̐ко ̼̍ло ̼̏̏е̭т̛ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̽, 
̦е п̸̛̛̬̦́́ ̬̏ед̌ ̍л̛̚ле̛̙̺̥̌ о̬̦̥̐̌̌ ̛ ̵̛ 
т̬̌д̶̛̛о̦̦о̥у ̬̭̌поло̙ѐ̛̦. ʰ̏̚ле̸е̦̦̼е 
̭е̥е̛̦̦к̛ ̛̥̚е̬́л̛ ̛ ̏̏̚е̛̹̏̌л̛. ʦ о̭т̌л̵̦̼̽ 
̭лу̸̵̌́, ̦ ̌ло̛̙̏ п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о л̛̐̌ту̬у ̏  ̭ ̦̌-
т̛̥ет̬е от о̭̦о̛̦̏̌́ ̭е̥е̛̦̦к̌, о̭у̺е̭т̏л́л̛ 
̬е̚ек̶̛̀ о̭т̹̌̏е̜̭́ ̸̭̌т̛ ̐о̦̌д̼. О̬̍̌̍от̌̏ 
о̭т̛̹̜̭̌̏́ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̼̜̽ ̴̬̥̌̐е̦т ̭е̥е̦-
̛̦к̌ ̵ло̬̐ек̛̭д̛̦о̥, ̏о̬̺̏̌̌̚л̛ е̐о ̦̌ ̥е̭то 
[ϱ, ϵ]. ʥ̬̹̦̀у̀ поло̭т̽ ̶̭̥̌о̏ ̛̹̌̏̌̚л̛ ̵̛̬у̬-
̸̛̐е̭к̛̥ ̹̏о̥ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̬̭̭̭̼̌̌̏̌̀-
̺е̐о̭́ ̥̌те̛̬̌л̌ NoǀosǇŶ® ;B.BƌauŶͿ ̭ ̹̌̐о̥ 
Ϭ.ϰ-Ϭ.ϱ ̭̥. ʯ̛̹̌тое ̬̹̍̀ко о̬̍̌̍̌т̼̏̌л̛ ̵ло̬-
̐ек̛̭д̛̦о̥. ʿ̬оопе̛̬̬о̵̦̦̼̏̌ ̶̭̥̌о̏ по̥е-
̺̌л̛ ̦ ̌ Ϯ ̸ ̭̌̌ ̏  ̏ ̦̦̌о̸к̛ ̭  ̥ ет̛ле̦о̼̥̏ ̭ ̛̛̦̥, 
̬̌̏̚еде̦̦̼̥ ̛̚ ̸̬̭̌ет̌ Ϯ ̥л ϭ % ̥ет̛ле̦о̏о̐о 
̛̭̦е̐о ̦̌ ϭϬ л ̏од̼. ʦ̦̦̌о̸к̛ ̛̚ ̥ет̛ле̦о̏о̜ 
̛̛̭̦ по̏то̬́л̛ е̙ед̦е̦̏о ̏ те̸е̛̦е ̦едел̛. 
ʿо̭ле ̌̏̚е̬̹е̛̦́ ле̸е̛̦́ ̶̭̥̌о̏ ̭оде̬̙̌л̛ ̏ 
˄ʯʦ п̛̬ Ϯϰ Ϭˁ. 

ʿо̏то̬̦у̀ ̵̛̬у̸̛̬̐е̭ку̀ опе̶̛̬̌̀ п̬о-
̏од̛л̛ ̭пу̭т́ ϲ ̛ ϭϮ ̥е̶̭́е̏. ʿе̬ед п̬о̏еде-
̛̦е̥ по̏то̵̬̦̼ опе̶̛̬̜̌ ̶̭̥̥̌̌ п̬о̏од̛л̛ 
ϭϬ-д̦е̦̏у̀ п̬ед̦е̬е̭то̏у̀ под̐ото̏ку, ̏ ̵оде 
кото̬о̜ те̥пе̬̌ту̬у ̏ ̭̭̍̌е̵̜̦̌ по̭тепе̦̦о 
под̛̦̥̌л̛ до у̬о̦̏́ Ϯϴ Ϭˁ. ʯ̌те̥ о̭у̺е̭т̏л́-
л̛ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̦̦̼̜̏̌ ̥̐̌ето̐е̦е̚ ̭ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̭у̴̬̌̐о̦̌ ̛ ̾̐ло̛̦л̌. ˋе̬е̚ ϭϮ 
̸̭̌о̏ по̭ле ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́ ̶̭̥̌о̏ 
̭̏к̬̼̏̌л̛, ̛̏̚лек̌л̛ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̽ ̭е̥е̛̦̦-
к̛, ̛̥̚е̬́л̛, о̭у̺е̭т̏л́л̛ о̸е̬ед̦у̀ ̬е̚ек-
̶̛̀ ̛ ̏̏̚е̛̹̏̌л̛. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʿе̬̏̌́ поп̼тк̌ д̴̴̛е̬е̶̶̛̛̛̦̌ попу-

л̶̛̛́ по поло̏о̜ п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̛ ̛̦̥̌ ̼̍л̌ 
п̬едп̛̬̦́т̌ ̏ ̏о̬̭̌̚те Ϯ ̥е̶̭́е̏. ˁ̶̥̌о̏ ̛ ̭̌-
̥ок д̴̴̛е̬е̶̛̦̬о̏̌л̛ ̛̏̚у̌л̦̽о по ̭т̬оѐ̛̦ 
у̬о̐е̛̦т̌л̦̽о̜ п̌п̛лл̼. 

ʿол у ̬̼̍ ̐е̦ет̸̛е̭к̛ дете̛̛̬̥̦̬о̦̏̌. 
ʧе̦̼, оп̬едел̛̺́̀е поло̏у̀ п̛̬̦̌дле̙̦о̭т̽, 
̬е̐л̥̌е̦т̛̬у̀т ̛̬̌̏̚т̛е поло̵̼̏ ̙еле̚, кото-
̬̼е подде̛̬̙̏̌̀т оп̬еделе̦̦̼̜ ̍̌л̦̭̌ поло-
̵̼̏ ̐о̬̥о̦о̏. ʦ ̴е̦от̛пе ̏то̸̛̬̦̼е поло̼̏е 
п̛̬̦̌̚к̛ о̍у̭ло̏ле̦̼ ̭оот̏ет̭т̏у̛̺̥̀ ̐о̬̥о-
̦̌л̦̼̥̽ ̴о̦о̥: п̛̬ п̬е̏̌л̛̬о̛̛̦̏̌ ̭̾т̬о̐е-
̦о̏ ̴о̛̬̥̬у̀т̭́ ̭̥̌к̛, п̛̬ де̴̶̛̛те ̭̾т̬о̐е-
̦о̏ ̛ п̬ео̍л̌д̛̛̦̌ ̦̌д̬о̐е̦о̏ – ̶̭̥̼̌. 

ʿо̭ле ̭о̬т̛̬о̏к̛ ̶̭̥̌о̏ отдел́л̛ от ̭̌-
̥ок ̏ ̬̦̼̌̚е ̭̭̍̌е̜̦̼ ̛ ̏ д̌л̦̽е̜̹е̥ ̛̼̬̺̏̌-

̏̌л̛ п̛̬ те̥пе̬̌ту̬е Ϯϰ Ϭˁ. 
ʦ̭к̬̼т̛е ̶̭̥̌о̏ ̏ ̏о̬̭̌̚те Ϯ.Ϭ-Ϯ.ϱ ̥е̭́-

̶е̏ пок̌̌̚ло, ̸то ̐о̦̌д̼ ̵̦̌од́т̭́ ̏ ̸̌̌̚то̸̦о̥ 
̭о̭то̛̛̦́ ̛ ̦е̏оо̬у̙е̦̦̼̥ ̐л̌̚о̥ ̦е̬̌̚л̸̛̛-
̥̼. ʦ ̏о̬̭̌̚те ϲ ̥е̶̭́е̏ ̐о̦̌д̼ у ̐о̬̥о̦̌л̦̽о 
̦е ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̶̭̥̌о̏ ̛̏̚у̌л̦̽о ̬̌̚л̸̛̛-
̥̼, до̭т̌то̸̦о ̛̬̌̏̚т̼ ̛ ̭о̭т̌̏л́̀т ̏ дл̛̦у 
ϭ.ϱ-Ϯ.Ϭ ̭̥, ̌ ̏ ̛̛̹̬̦у Ϭ.ϱ-Ϭ.ϴ ̭̥ ;̛̬̭. ϭ, ϮͿ. ʦе̭ 
̐о̦̌д ̵̦̌од̛л̭́ ̏ п̬̥́о̜ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̥̭̭̼̌ 
̬̼̼̍. ˁ е̥е̛̦̦к̛ ̌ ̴̛̬к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭ о̥̌ 
п̬̦̼̌е, под̬̌̚дел̛̺́̀е̭́ ̦̌ ле̼̜̏ ̛ п̬̼̜̌̏. 
ʧо̦̌д̼ ̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼, ̦о у ̬́д̌ о̭о̍е̜ п̬̼̜̌̏ 
̭е̥е̛̦̦к ̍олее ̛̬̌̏̚т. ʿо ̴о̬̥е к̙̌д̼̜ ̛̚ ̭е-
̥е̛̦̦ко̏ п̬ед̭т̌̏л́л ̭о̍о̜ ̛̭л̦̽о ̼̏т̦́утое 
пло̭кое ̍о̍о̛̏д̦ое тело, кото̬ое ̛̚-̌̚ ̦̌л̸̛̛́ 
̦̌ ̦̏е̹̦е̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ к̙̌до̐о ̛̚ ̭е̥е̛̦̦ко̏ 
̼̭̏тупо̏ ̛ ̏п̌д̛̦ ̦̌по̛̥̦̌ло ̴о̬̥о̜ ̬̐е̍е̦̽ 
пету̵̌ ;̛̬̭ ϮͿ. 

ˁо̐л̭̦̌о тео̛̛̬ ʧеод̌ќ̦̌ [ϭϲ] ̭̏е п̬̦̼̌е 
о̬̦̼̐̌, ̏ то̥ ̸̛̭ле ̛ ̭е̥е̛̦̦к̛, ̴у̦к̶̛о̦̌л̽-
̦о ̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼, т. е. к̙̌д̼̜ ̛̚ ̵̛̦ ̼̏пол̦́ет 
од̛̦ ̛ те ̙е ̴у̦к̶̛̛. ˄ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о-
̐о ̭ о̥̌ ̭ е̥е̛̦̦к̛ ̶ ̛п̛̬̦о̛д̦̼е. ʦ ̭ е̥е̛̦̦к̵̌ 
̾то̐о т̛п̌ ̭е̥е̦̦̼е к̦̌̌л̶̼̽ п̬о̛̦̼̏̌̀̚т ̵̛ ̏ 
̬̌̚л̸̵̛̦̼ пло̭ко̭т̵́ ̍е̛̭̭̭те̥̦о. ʻ̌ попе̬е̸-
̵̦̼ ̛̭̐толо̸̛̐е̭к̵̛ ̭̬е̵̌̚ к̙̌до̐о ̛̚ ̭е̥е̛̦̦-
ко̏ п̬о̭̥̌т̛̬̏̌̀т̭́ ̭т̬укту̬̼ ̦еп̛̬̌̏л̦̽о̜ 
̴о̬̥̼.

ʿ̛̛̬̙̦̚е̦̦ое ̭̏к̬̼т̛е ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̦е 
̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̐одо̏̌л̵̼ ̶̭̥̌о̏ пок̌̌̚ло, 
̸то ̵̛ ̐о̦̌д̼ ̌̚ полу̐од̛е п̬ете̬пел̛ ̭у̺е-
̭т̏е̦̦ое ̛̬̌̏̚т̛е. ʪл̛̦̌ ̭е̥е̛̦̦ко̏ коле̍̌-
л̭̌̽ ̏ п̬едел̵̌ ϯ.Ϯ- ϱ.ϳ ̭̥. ˄ ̬́д̌ ̶̭̥̌о̏ ̼̍л̌ 
п̬о̛̏̚еде̦̌ пол̦̌́ ̬е̚еќ̶̛ ̭е̥е̛̦̦ко̏. ʿо-
лу̸е̦̦̼е ̐о̦̌д̼ ̏̏̚е̛̹̏̌л̛̭̽. ʦе̭ ̐о̬̥о̦̌л̽-
̦о ̦е ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̭е̥е̛̦̦ко̏ у ̐одо̏̌л̵̼ 
̶̭̥̌о̏ ̛̬̬̏̌̽о̏̌л ̏ ̛̦те̬̏̌ле ϭ.ϵ-Ϯ.ϴ .̐

ʦ̭к̬̼т̛е ̶̭̥̌о̏, до̭т̵̛̛̹̐ ̏о̬̭̌̚т̌ Ϯ 
лет, пок̌̌̚ло, ̸то ̵̛ ̭е̥е̛̦̦к̛, по ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ 
̭ ̐одо̏̌л̛̼̥ ̶̛̭̥̥̌̌, п̬одол̛̙л̛ ̬о̭т ̏ ̬̌̚-
̥е̬̦о-̏е̭о̏о̥ от̦о̹е̛̛̦ ;̛̬̭ ϭͿ. ˄ ̶̭̥̌о̏ 
д̏у̵леток, кото̬̼е ̦е под̏е̬̐̌л̛̭̽ ̐о̬̥о̦̌л̽-
̦о̜ ̛̦дук̶̛̛, дл̛̦̌ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̏ ̵̛̦̹̌ у̭ло-
̵̛̏́ ̭оде̛̬̙̦̌́ коле̍̌л̭̌̽ ̏ ̛̦те̬̏̌ле ϰ.Ϯ-ϳ.ϲ 
̭̥ п̛̬ ̛̛̹̬̦е Ϭ.ϳ- Ϯ.Ϯ ̭̥. 

ˁ̛̥̥ет̸̛̬̦̼е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ̼̍л̛ п̬о-
̏еде̦̼ ̭ т̌к̛̛̥ ̙е ̏о̬̭̌̚т̛̦̼̥ ̬̐упп̛̥̌ ̭̥̌-
̶о̏, под̏е̬̦̐ут̛̼̥ пе̬ед ̭̏к̬̼т̛е̥ ̬̹̦̍̀о̜ 
поло̭т̛ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́. ʦе̭ ̐о̦̌д 
у ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̶̭̥̌о̏ те̵ ̙е 
̏о̬̭̌̚т̵̦̼ ̬̐упп пок̌̌̚л, ̸то о̛̦ по ̭̏о̛̥ ̏е-
̭о̼̥̏ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̥̌ ̏ ̬́де ̭лу̸̌е̏ ̏ Ϯ-ϰ ̬̌̌̚ 
п̬е̼̹̏̌л̛ ̭е̥е̛̦̦к̛ ̛̦т̌кт̵̦̼ ̶̭̥̌о̏ ;̛̬̭. 
ϯͿ, п̛̬ ̾то̥ ̛̬̏̌̌̍ел̦̽о̭т̽ пок̌̌̚теле̜ ̏ ̾то̜ 
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̬̐уппе ̼̍л̌ ̼̭̏око̜ ̛ п̬е̼̹̏̌л̌ ϱϬ %. ˀе̚ул̽-
т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ д̛̛̦̥̌к̛ ̬о̭т̌ ̭е̥е̛̦̦ко̏ 
п̛̬̏еде̦̼ ̦̌ ̛̬̭. ϭ.

˃̌к̙е ̼̍ло пок̦̌̌̚о, ̸то у ̭̏е̵ 
̶̭̥̌о̏ п̬о́̏л́ет̭́ ̼̬̙̏̌е̦̦̼̜ от̏ет ̦̌ 
̐о̬̥о̦̌л̦̽у̀ ̭т̛̥ул̶̛́̀, од̦̌ко п̛̬ ̾то̥ 
от̥е̸̌л̛̭̽ ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̼̽е о̭о̍е̦̦о̭т̛ е̐о 
п̬о́̏ле̛̦́. ʻ̌ ̴ото̴̵̛̬̐̌́, п̛̬̏еде̵̦̦̼ ̦̌ 
̛̬̭. Ϯ, от̬̙̌е̦̼ ̭е̥е̛̦̦к̛ полу̐одо̏̌л̵̼ ̛ 
де̭́т̛̥е̸̵̭̦̼́ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ 
̶̭̥̌о̏. ʿ̛̬̦́то ̸̛̭т̌т̽, ̸то поло̏ое 
̭о̬̚е̛̦̏̌е у ̛̦т̌кт̵̦̼ ̶̭̥̌о̏ кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌ ̦ ̭̌туп̌ет ̏  ̏ о̬̭̌̚те полуто̬̌ лет. Од̦̌ко, 
̛̭пол̽̚у́ ̐о̬̥о̦̌л̦̽у̀ ̭т̛̥ул̶̛́̀, ̥о̙̦о 
̛̦ду̶̛̬о̏̌т̽ ̭о̬̚е̛̦̏̌е ̐о̦̌д ̸̛̦̌̚тел̦̽о 
̬̦̹̌̽е, полу̸е̦̦̼е п̛̬ ̾то̥ ̭пе̬̥̌то̚о̛д̼ 
̬̚ел̼е ̛ о̍л̌д̌̀т ̵о̬о̹е̜ оплодот̏о̬̺́̀е̜ 
̭по̭о̦̍о̭т̽̀.

ʦ д̏у̵лет̦е̥ ̏о̬̭̌̚те ̭е̥е̛̦̦к̛ 
кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ̵о̬о̹о ̛̬̌̏̚т̼ ̛ д̌̀т 
̵о̬о̛̹̜ от̏ет ̦̌ ̐о̬̥о̦̌л̦̽у̀ ̭т̛̥ул̶̛́̀. ʦ 
̾то̥ ̏о̬̭̌̚те ̭е̥е̛̦̦к̛ по̭ле ̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ 
̭т̛̥ул̶̛̛́ ̏е̭́т ̍олее Ϯϯ ̐, от к̙̌до̐о ̶̭̥̌̌ ̏ 
̾тот пе̛̬од ̥о̙̦о полу̸̛т̽ ̍олее ϭϬ ̥л ̭пе̬-
̥̼ ;̛̬̭. ϯͿ.

ʻ̌ ̭леду̺̀е̥ ̾т̌пе ̬̌̍от̼ ̛̭-
̭ледо̏̌л̭̌̽ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о 
кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ к ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ ̐о̦̌д. 
ˀе̐е̦е̶̛̬̌́ отк̬̼̏̌ет пе̬̭пект̛̼̏ ̦е-
од̦ок̬̌т̦о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̶̭̥̌о̏ ̏ 
̦̌п̬̌̏ле̦̦о̥ ̭елек̶̛о̦̦о̥ п̬о̶е̭̭е. 

ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то ̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̬̼̍ ̭у-
̺е̭т̏у̀т ̶е̦т̬̼ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌. ʦ ̦о̬̥е 
̏ о̛̬̦̥̐̌̚е ̦ еп̬е̬̼̦̏о о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ 
̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̌́ ̬е̐е̦е̶̛̬̌́, п̛̬ кото-
̬о̜ ут̸̬̌е̦̦̼е клетк̛ пол̦о̭т̽̀ ̥̌̚е-
̺̌̀т̭́ ̦̏о̏̽ о̬̍̌̚о̛̦̦̼̥̏̌, ̏ пол̦о̜ 
̥е̬е о̍е̭пе̸̛̏̌́ ̛ ̵̛ ̭пе̶̛̌л̶̛̛̌̀̚, 
̛ кол̸̛е̭т̏о [ϭϯ, ϭϰ, ϭϱ]. ˁпо̭о̦̍о̭т̽ 
к ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̜ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ у ̬̼̍ 
̏о ̥̦о̐о̥ ̛̛̭̌̏̚т к̌к от ̭о̭то̛̦́́ ̭̌-
̥о̐о о̛̬̦̥̐̌̌̚, т̌к ̛ от ̾коло̸̛̐е̭к̵̛ 

у̭ло̛̜̏ ̭̬ед̼ о̛̍т̛̦̌́ ;̛̌̍от̸̛е̭к̵̛ ̛ ̛̍о-
т̸̛е̭к̵̛ ̴̌кто̬о̏Ϳ [ϭϰ, ϭϱ]. ʦ ̦̹̌е̜ ̬̌̍оте ̥̼ 
̬̭̭̥̌̌т̛̬̏̌л̛ ̦е ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ку̀, ̌ ̬еп̌-
̬̌т̛̦̏у̀ ̬е̐е̦е̶̛̬̌̀. ˀеп̬̌̌т̛̦̏̌́ ̬е̐е̦е-
̶̛̬̌́ ̵̼̏од̛т ̌̚ ̬̥̌к̛ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭ко̜, ее 
̥е̵̛̦̥̌̚ ̏кл̸̀̌ет̭́ п̛̬ ̬̬̌̚у̹е̛̛̦ клеток, 
тк̦̌е̜ ̛л̛ о̬̦̐̌о̏ под де̜̭т̛̏е̥ по̬̏е̙д̌-
̵̛̺̀ ̌̐е̦то̏ ̛л̛ ̴̌кто̬о̏ ̭̬ед̼. О̦̌ ̥о̙ет 
̼̍т̽ пол̦о̜ ̛л̛ ̦епол̦о̜. ʿод пол̦о̜ ̬е̐е-
̦е̶̛̬̌е̜ по̛̦̥̌̀т ̥̌̚е̺е̛̦е по̬̏е̙де̦̦о̜ 
̭т̬укту̬̼ ̛де̦т̸̛̦о̜, ̏ пол̦о̥ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 
ут̸̬̌е̦̦о̜. К̌к п̛̬̌̏ло, ̾то ̏о̥̚о̙̦о п̛̬ ̭о-
̵̬̦̌е̛̛̦ ̦е̵̬̦̼̏ ̛ ̭о̭уд̛̭т̵̼ ̭т̬укту̬. ʿ̛̬ 
̦епол̦о̜ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌, кото̬̌́ ̏о̛̦̚к̌ет ̏ 
̭лу̸̌е о̵̛̹̬̦̼̍ по̬̙̌е̛̦̜, де̴ект ̸̺̌е ̭̏е-
̐о ̥̌̚е̺̌ет̭́ ̭оед̛̛̦тел̦̽о̜ тк̦̌̽̀. 

ˀ̌̚л̸̛̦̼е тк̛̦̌ ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̭ 
̬̌̚л̸̛̦о̜ ̭ко̬о̭т̽̀, п̛̬̦́то ̸̛̭т̌т̽, ̸то ̾п̛-
тел̛̌л̦̽̌́ ̛ ̙еле̛̭̚т̌́ тк̛̦̌ ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌-
̀т̭́ ̼̭̍т̬о, ̌ ̵̬̺́е̏̌́ ̛ ̦е̬̦̏̌́ дл́ ̭̏ое̐о 
̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦́ т̬е̍у̀т ̐о̬̌̚до ̍ол̹̽е ̬̏е-
̥е̛̦. ʦо̭̭т̦̌о̏ле̛̦е, к̌к ̛ л̀̍о̜ д̬у̐о̜ п̬о-
̶е̭̭, ̛̛̭̌̏̚т от ̭о̭то̛̦́́ о̛̬̦̥̐̌̌̚, ̏о̬̭̌̚т̌ 

ˀ̛̭ ϭ - ʦо̬̭̌̚т̦̌́ д̛̛̦̥̌к̌ ̥̭̭̼̌ ̐о̦̌д у 
̛̦т̌кт̵̦̼ ;ʰʻͿ ̛ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ;ʧʰͿ 
̶̭̥̌о̏ 

 ̌Ϳ     ̍Ϳ
ˀ̛̭. Ϯ - ˁе̥е̛̦̦к̛ ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̶̭̥̌о̏ 
̌Ϳ ̏ ̏о̬̭̌̚те ϲ ̥е̶̭́е̏; ̍Ϳ ̏ ̏о̬̭̌̚те ϭϬ ̥е̶̭́е̏

ˀ̛̭ ϯ - ˁе̥е̛̦̦к̛ ̐о̬-
̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ 
д̏у̵лет̵̛̦ ̶̭̥̌о̏ 
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̛ ̴̌кто̬о̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼. ˄ ̥олод̵̼ о̭о-
̍е̜ п̬о̶е̭̭̼ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ п̬отек̌̀т ̍олее 
̌кт̛̦̏о ̛ ̼̭̍т̬ее, ̸е̥ у ̬̼̍ ̭т̵̛̬̹̌ ̏о̚-
̬̭̌то̏ [ϭϯ, ϭϱ].

ʦ п̬о̶е̭̭е ̬̌̍от̼ ̭ ̴̛̬̌к̦̭̌к̛̥ кл̌-
̛̬е̼̥̏ ̭о̥о̥ ̥̼ ̦еод̦ок̬̌т̦о у̍е̙д̌-
л̛̭̽, ̸то у ̾то̐о ̛̏д̌ ̬̼̍ ̼̭̏ок̌́ ̬е̐е̦е-
̶̛̬̌о̦̦̌́ ̭по̭о̦̍о̭т̽ ̭̏о̜̭т̏е̦̦̌ пл̛̦̌̏-
к̥̌, у̭̥̌, ко̙̦о̥у пок̬о̏у, ̌ т̌к̙е ̙̬̥̌̍̌. 
ʦ ̸̭̌т̦о̭т̛, п̛̬ ̬̌̾о̥о̦о̚е ̛ ̛̬̐̍ко̏о̜ 
̴̛̦ек̶̛̛ пол̦̌́ ̬е̐е̦е̶̛̬̌́ ̾т̵̛ о̬̦̐̌о̏ 
̦̌ ̴о̦е ле̸е̛̦́ ̛̦̥̌̌̚л̌ Ϯ-ϯ ̦едел̛. ʿ̛̬ 
п̬о̏еде̛̛̦ поло̭т̵̦̼ опе̶̛̬̜̌ ̵̛̬у̸̛̬̐е-
̭к̛̜ ̹о̏ ̦̌ ̬̹̦̍̀о̜ ̭то̬о̦е по ̛̭те̸е̛̛̦ Ϯ 
̥е̶̭́е̏ п̬̌кт̸̛е̭к̛ ̦е от̭ле̛̙̏̌л̭́. 

ʦ ̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̵̛̦̏̌́ у ̛̦т̌кт̵̦̼ 
кл̛̬̌е̵̼̏ ̭о̥о̏, кото̬̼е ̦е под̏е̬̐̌л̛̭̽ 
̐о̬̥о̦̌л̦̽о̜ ̭т̛̥ул̶̛̛́, п̛̬ ̭̏к̬̼т̛̛, к̌к 
п̛̬̌̏ло, о̦̬̍̌у̛̙̏̌л̭̌̽ ̛̭̥̥ет̛̬́ ̭е̥е̦-
̛̦ко̏. Од̦̌ко ̾т̌ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̽ ̦е ̭̏е̐д̌ 
п̬о́̏л́л̭̌̽ у ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ 
̶̭̥̌о̏. ʿ о ̬ ̥̌̚е̬у ̛  ̏ е̭у п̬̼̜̌̏ ̛  ле̼̜̏ ̐ о̬-
̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̦̦̼̏̌е ̭е̥е̛̦̦к̛ ̏ ̬́де 
̭лу̸̌е̏ ̼̍л̛ ̦е ̛̭̥̥ет̸̛̬̦̼. К̌к п̛̬̌̏ло, 
п̬̼̜̌̏ ̭е̥е̛̦̦к п̬е̏̌л̛̬о̏̌л ̏ ̬̥̌̚е̬̦о-
̏е̭о̏о̥ от̦о̹е̛̛̦ ̦̌д ле̼̥̏ ;̛̬̭. ϰ, ̛̬̭. ϱͿ.

ʿо̭ле ̬е̚ек̶̛̛ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̵̛ ̬е̐е̦е-
̶̛̬̌́ п̬о̵од̛л̌ ̏ ̬́де ̭лу̸̌е̏ ̵̛̭̦̬о̦̦о, ̌ 
̏ ̬́де ̭лу̸̌е̏ ̵̛̭̦̬̌о̦̦о. Од̛̦ ̛̚ ̭е̥е̛̦̦-
ко̏, к̌к п̛̬̌̏ло, ле̼̜̏, от̭т̌̏̌л ̏ ̛̬̌̏̚т̛̛. 
О̦ ̬е̐е̦е̛̬̬о̏̌л ̸̭̌т̸̛̦о, о̭т̭̌̏̌́̽ ̸е̬е̚ ϲ 
̥е̶̭́е̏ ̛ ̸е̬е̚ ̐од ̏ у̭е̸е̦̦о̥ ̛̏де ;̛̬̭. ϰ, 
ϱͿ. ʦ ле̏о̥ ̭е̥е̛̦̦ке ̦е от̥е̸̌ло̭̽ пол̦о̜ 
о̬̦̐̌от̛п̸̛е̭ко̜ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌. ʦ ̾т̵̛ ̭лу̸̵̌́ 
̬е̭т̛ту̶̛̛, под̬̌̚у̥е̹̏̌̏е̜ пол̦ое ̥̌̚е̺е-
̛̦е де̴ект̌, ̦е ̦̌̍л̀д̌ло̭̽.

Од̦̌ко ̏ ̍ол̛̹̦̭̽т̏е ̭лу̸̌е̏ ̬е̐е̦е̛̬-
̬о̛̹̏̌̏е ̭е̥е̛̦̦к̛ де̥о̦̭т̛̬̬о̏̌л̛ ̛̭̥̥е-
т̸̛̬̦̼̜ от̏ет ̦̌ ̐о̬̥о̦̌л̦̽у̀ ̭т̛̥ул̶̛́̀, 
п̬опо̶̛̬о̦̌л̦̽о у̏ел̸̛̛̭̏̌́̽ ̏ ̬̥̌̚е̬̦о-̏е-
̭о̏о̥ от̦о̹е̛̛̦. 

ʤ̴̛̬к̦̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ - теплол̛̀̍-
̏̌́ ̬̼̍̌, те̥пе̬̌ту̬̦̼̜ ̴̌кто̬ ̛̬̐̌ет ̬е̹̌-
̺̀у̀ ̬ол̽ ̏о ̭̏е̵ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̵̭̭̌ 
п̬ед̭т̛̌̏теле̜ ̾то̐о ̛̏д̌. ʦ те̵ ̭лу̸̵̌́, ко̐д̌ 
те̥пе̬̌ту̬̌ ̭̬ед̼ о̛̍т̛̦̌́ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ 
подде̛̬̙̏̌л̭̌̽ ̦̌ у̬о̦̏е ϮϬ Ϭˁ, ̭т̌т̛̭т̸̛е̭к̛ 
до̭то̏е̬̦о̐о у̏ел̸̛е̛̦́ ̬о̭то̵̼̏ ̛ ̏е̭о̵̼̏ 
пок̌̌̚теле̜ ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̦е ̼̍ло от̥е̸е̦о. 
О̸е̛̏д̦о, ̭оде̛̬̙̦̌е ̏ у̭ло̵̛̏́ те̥пе̬̌ту̬, 
̵̼̏од̵̛̛̹̏ ̌̚ п̬едел̼ опт̛̥у̥̌, п̛̬̏од̛ло 
к ̦̬̌у̹ѐ̛̦ ̴̛̛̚оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬о̶е̭̭о̏, ̬е̐у-
л̛̬у̵̛̺̀ ̐е̦е̬̌т̛̦̼̜̏ о̥̍е̦. 

ʿолу̸е̦̦̼е ̛̦̥̌ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̭̏детел̽-

̭т̏у̀т, ̸то ̴̛̬̌к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ де̥о̦-
̭т̛̬̬ует ̼̭̏оку̀ ̬е̐е̦е̶̛̬̌о̦̦у̀ ̭по̭о̍-
̦о̭т̽. ˑтот о̻̍ект ̌к̏̌кул̽ту̬̼ ̵о̬о̹о пе̬е-
̦о̛̭т ̵̛̬у̸̛̬̐е̭к̛е опе̶̛̛̬̌ ̦̌ ̬̹̦̍̀о̜ 
поло̭т̛. ˄ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ по̭ле поло̭т̵̦̼ 
опе̶̛̬̜̌ ̏ те̸е̛̦е д̏у̵ ̥е̶̭́е̏ ̦̌ ̬̹̦̍̀о̜ 
̭то̬о̦е ̸̛̭е̌̀̚т ̦̏е̛̹̦е п̬о́̏ле̛̦́ ̵̛̬у̬-
̸̛̐е̭ко̐о ̹̏̌. Опе̶̛̛̬̌ по ̸̭̌т̸̛̦о̜ ̬е̚ек-
̶̛̛ пок̌̌̚л̛, ̸то ̭е̥е̛̦̦к̛ у ̾то̐о ̛̏д̌ ̬̼̍ 
̵о̬о̹о ̬е̐е̦е̛̬̬у̀т. ʿол̦о̶е̦̦ое ̏о̭̭т̦̌о̏-
ле̛̦е ̭е̥е̛̦̦ко̏ ̌̏̚е̬̹̌ет̭́ ̏ те̸е̛̦е ̐од̌, 
од̦̌ко ̏ ̵оде ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ п̬̼̜̌̏ ̛ ле̼̜̏ ̭е-
̥е̛̦̦к̛ ̏о̭̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̦е ̛̭̥̥ет̸̛̬̦о. 
К̌к п̛̬̌̏ло, п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о̜ 
̛̭̥̥ет̛̛̬ ̦̏е̹̦е ̭е̥е̛̦̦к̛ по̭ле ̏о̭̭т̦̌о̏-
ле̛̦́ отл̸̛̌̀т̭́ по ̬̥̌̚е̬̦о-̏е̭о̼̥̏ п̬̌̌-
̥ет̬̥̌. ̍ о̬о̹̌́ ̬ е̐е̦е̶̛̬̌о̦̦̌́ ̭ по̭о̦̍о̭т̽ 
̭е̥е̛̦̦ко̏ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ по̏̚ол́ет ̛̭пол̽-
̚о̏̌т̽ ̶̭̥̌о̏ ̾то̐о ̛̏д̌ ̏ ̭елек̶̛о̦̦о̥ п̬о-
̶е̭̭е ̏ к̸̌е̭т̏е ̭пе̬̥одо̦о̬о̏ ̦еод̦ок̬̌т̦о.

ʦ̼̏од̼
ϭ. ʧо̦̌д̼ ̶̭̥̌о̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о-

̐о ̭о̥̌ ̶̛п̬о̛д̦о̐о т̛п̌ ̴у̦к̶̛о̦̌л̦̽о ̛̭̥-
̥ет̸̛̬̦̼е.

Ϯ. ˀо̭т ̛ ̛̬̌̏̚т̛е ̐о̦̌д ̏ п̬о̶е̭̭е поло-
̏о̐о ̭о̬̚е̛̦̏̌́ ̬̼̼̍ ̵̬̌̌кте̛̬̚ует̭́ ̦̬̭̌̌т̌-
̺̀е̜ д̛̛̦̥̌ко̜.

ϯ. ʤ̴̛̬к̦̭̌к̛̜ кл̛̬̌е̼̜̏ ̭о̥ де̥о̦-

ˀ̛̭. ϰ - ʺо̴̬оло̛̐́ ̐о̦̌д по̭ле о̬̦̐̌от̛п̛-
̸е̭ко̜ ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ у ̐о̬̥о̦̌л̦̽о ̦е ̛̦ду̶̛̬о̦̏̌-
̵̦̼ ̶̭̥̌о̏

ˀ̛̭. ϱ - ʤ̛̭̥̥ет̸̛̬̦̌́ о̬̦̐̌от̛п̸̛е̭к̌́ ̬е-
̐е̦е̶̛̬̌́ ̐о̦̌д по̭ле ̬е̚ек̶̛̛ ̭е̥е̛̦̦ко̏ у ̐о̬-
̥о̦̌л̦̽о ̛̦ду̶̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̶̭̥̌о̏ ;ле̼̜̏ ̛ п̬̌-
̼̜̏ ̭е̥е̛̦̦к̛Ϳ
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̭т̛̬̬ует ̵о̬о̹у̀ ̭по̭о̦̍о̭т̽ к ̬е̐е̦е̶̛̛̬̌ 
̐о̦̌д по̭ле ̵̛ ̸̭̌т̸̛̦о̜ ̬е̚ек̶̛̛. 

ϰ. ˀе̐е̦е̶̛̬̌́ п̬̌̏о̐о ̛ ле̏о̐о ̭е̥е̛̦̦-
ко̏ ̥о̙ет п̬о̵̛̭од̛т̽ ̛̭̥̥ет̸̛̬̦о ̛ ̛̭̥̥̌е-
т̸̛̬̦о ̛ ̛̛̭̌̏̚т от ̴̌кто̬о̏ ̭̬ед̼.

ϱ. ˀе̐е̦е̛̬̬о̛̹̏̌̏е ̭е̥е̛̦̦к̛ де̥о̦-
̭т̛̬̬о̏̌л̛ ̵о̬о̛̹̜ от̏ет ̦̌ ̐о̬̥о̦̌л̦̽у̀ 
̭т̛̥ул̶̛́̀ ̏ то̜ ̙е ̥е̬е, ̸то ̛ ̭е̥е̛̦̦к̛, ̦е 
под̏е̛̬̹̐̌̏е̭́ ̬е̚ек̶̛̛.

ϲ. ˄̸̛т̼̏̌́ ̵о̬о̹у̀ ̬е̐е̦е̶̛̬̌о̦̦у̀ 
̭по̭о̦̍о̭т̽ ̭е̥е̛̦̦ко̏ кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌, ̭̥̌-
̶о̏ ̾то̐о ̛̏д̌ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̏ ̭елек̶̛-
о̦̦о̥ п̬о̶е̭̭е ̏ к̸̌е̭т̏е ̭пе̬̥одо̦о̬о̏ ̦е-
од̦ок̬̌т̦о.

ʥ̛̍л̛о̴̸̛̬̐̌е̭к̛̜ ̭п̛̭ок
ϭ. ʦл̭̌о̏, ʦ.ʤ. ʦо̭п̬о̛̏̚од̭т̏о ̛ ̼̬̏̌-

̛̛̺̦̏̌е кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ ;Claƌias gaƌiepiŶusͿ ̏ 
у̭т̦̌о̏к̵̌ ̭ ̥̌̚к̦ут̼̥ ̏одоо̍е̭пе̸е̛̦е̥ / 
ʦ.ʤ.ʦл̭̌о̏, ʤ.ʿ.ʯ̌̏̽́ло̏ // ʯооте̵̛̦́.  - ϮϬϭϰ. - 
№ ϭϮ. -  ˁ. ϮϮ-Ϯϰ.

Ϯ. ʦл̭̌о̏, ʦ.ʤ. ʦ̛̛̼̬̺̦̌̏̌е кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌ ;Claƌias gaƌiepiŶus, BuƌĐhellͿ п̛̬ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ 
у̭ло̵̛̏́ ̭ оде̛̬̙̦̌́ ̛  ко̬̥ле̛̦́ /ʦ.ʤ.ʦл̭̌о̏// 
ˀ̼̍о̏од̭т̏о ̛ ̬̼̦̍ое ̵о̜̭́̚т̏о. ϮϬϭϰ. № ϱ. ˁ. 
Ϯϯ-ϯϮ.

ϯ. ʦл̭̌о̏, ʦ.ʤ. ʦ̛̛̼̬̺̦̌̏̌е кл̛̬̌е̏о̐о 
̭о̥̌ ;Claƌias gaƌiepiŶus, BuƌĐhellͿ п̛̬ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ 
у̭ло̵̛̏́ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̛ ко̬̥ле̛̦́ // ˁо̭то́-
̛̦е ̛ пе̬̭пект̛̼̏ ̛̬̌̏̚т̛́ п̬е̭̦о̏од̦о̜ ̌к-
̏̌кул̽ту̬̼: ̥е̙ду̦̬̌. ʻ̌у̸.-п̬̌кт. Ко̴̦., ʺо-
̭к̏̌, ϱ-ϲ ̴е̬̏. ϮϬϭϯ .̐:докл. ʺо̭к̏̌: ˀʧʤ˄ ʺˁˈʤ 
̛̥. К.ʤ. ˃̛̛̥̬́̚е̏̌, ϮϬϭϯ. ˁ. ϭϰϭ—ϭϱϬ.

ϰ. ˀеп̬одукт̛̦̏̌́ ̛̍оте̵̦оло̛̐́ ̴̛̬̌-
к̦̭̌ко̐о кл̛̬̌е̏о̐о ̭о̥̌ /ʫ.ʺ.ˀо̥̦̌о̏̌, ʦ.ʻ. 
Л̀̍о̛̥̬о̏̌, ʺ.ˑ. ʺу̵̛то̏̌, ʦ.ʦ. ˀо̥̦̌о̏, Л.ʤ. 
ˌ̌д̼е̏̌, .˃ʺ. ˌле̦к̛̦̌, ʰ.ˁ.ʧ̌ лу̹ко// ˀ̼-
̍о̏од̭т̏о ̛ ̬̼̦̍ое ̵о̜̭́̚т̏о. - ϮϬϭϳ. -  № ϭϮ 
;ϭϰϯͿ. - ˁ. ϰϵ-ϱϳ.

ϱ. ʰ̛̦̦̼̜̏̌̏̚ ̥етод п̛̛̬̙̦̚е̦̦о̐о по-
лу̸е̛̦́ поло̵̼̏ п̬одукто̏ ̴̛̬̌к̦̭̌ко̐о кл̌-
̛̬е̏о̐о ̭о̥̌ дл́ ̾к̭т̬̌ко̬по̬̌л̦̽о̐о опло-
дот̏о̬е̛̦́ / ʫ.ʺ. ˀо̥̦̌о̏̌, ʦ.ʻ. Л̀̍о̛̥̬о̏̌, 
ʪ.ˁ. h ̦̐̌тк̛̦, ʦ.ʦ. ˀ о̥̦̌о̏, ̋ .ˑ. ̋ у̵̛то̏̌, ʪ.˓. 
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ыeǇ ǁoƌds: ƌegeŶeƌatioŶ, hoƌŵoŶal iŶduĐtioŶ, ƌeseĐtioŶ, shaƌptooth Đatfish.
AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish is oŶe of the ŵost pƌoŵisiŶg aŶd ĐoŵŵeƌĐiallǇ ǀaluaďle oďjeĐts of ǁoƌld iŶdustƌial aƋuaĐultuƌe. This speĐies lose the aďilitǇ 

to Ŷatuƌal spaǁŶiŶg iŶ the ĐoŶditioŶs of aƌtifiĐial ďƌeediŶg, siŶĐe faĐtoƌs iŶduĐiŶg goŶad deǀelopŵeŶt aŶd ŵatuƌatioŶ of seǆual pƌoduĐts iŶ theiƌ Ŷatuƌal 
haďitat aƌe aďseŶt iŶ Đase of aƌtifiĐial ďƌeediŶg. RepƌoduĐtioŶ of this speĐies iŶ the ĐoŶditioŶs of iŶdustƌial aƋuaĐultuƌe is Đaƌƌied out due to hoƌŵoŶallǇ 
iŶduĐed spaǁŶiŶg. Male ƌepƌeseŶtatiǀes of shaƌptooth Đatfish aƌe used oŶĐe iŶ the ƌepƌoduĐtiǀe pƌoĐess, ďeĐause speƌŵ ĐaŶ ďe oďtaiŶed oŶlǇ ďǇ suƌgiĐal 
eǆtƌaĐtioŶ aŶd suďseƋueŶt dispeƌsal of the testiĐle. To iŶĐƌease the effiĐieŶĐǇ of ďƌeediŶg ǁoƌk, ŵultiple use of geŶetiĐallǇ ǀaluaďle ŵales is esseŶtial, ouƌ 
studies aƌe deǀoted to solǀiŶg this pƌoďleŵ. The aiŵ of this studǇ: to ideŶtifǇ the possiďilitǇ of a ƌepaƌatiǀe pƌoĐess ǁith paƌtial ƌeseĐtioŶ of the testiĐle of 
AfƌiĐaŶ shaƌptooth Đatfish. The tasks iŶĐluded: iŶtƌaǀital suƌgiĐal eǆtƌaĐtioŶ of goŶads of iŶtaĐt ŵales aged ϲ, ϭϮ, Ϯϰ ŵoŶths; paƌtial ƌeseĐtioŶ of testiĐle ǁith 
ligatuƌe appliĐatioŶ; studǇ of testiĐle ƌegeŶeƌatioŶ. It ǁas shoǁŶ that this speĐies has the aďilitǇ to oƌgaŶotǇpiĐallǇ ƌegeŶeƌate the goŶads iŶ Đase of paƌtial 
ƌeseĐtioŶ of the testiĐle. The ƌeǀealed pheŶoŵeŶoŶ opeŶs the pƌospeĐts of ŵultiple use of geŶetiĐallǇ ǀaluaďle ŵales iŶ the ďƌeediŶg pƌoĐess. The autopsǇ of 
ŵales oŶe Ǉeaƌ afteƌ paƌtial ƌeseĐtioŶ of the goŶads deŵoŶstƌates that the testiĐle of ƌegeŶeƌate ǁithiŶ a Ǉeaƌ. IŶ soŵe Đases, ƌegeŶeƌatioŶ is asǇŵŵetƌiĐ. 
The ƌeǀealed poteŶtial aďilitǇ of goŶad ƌegeŶeƌatioŶ eǆpaŶds the possiďilities of ĐoŶtƌolliŶg the geŶeƌatiǀe pƌoĐess of fish aƋuaĐultuƌe aŶd ĐoŶtƌiďutes to the 
deǀelopŵeŶt of theoƌetiĐal fouŶdatioŶs of ƌepƌoduĐtiǀe teĐhŶologǇ.
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