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˄ʪК ϲϬϮ.ϯ:ϱϳϵ.ϲ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-Ϯϭϲ-ϮϮϮ

ʺОЛʫК˄Л˔ˀʻО-ʧʫʻʫ˃ʰˋʫˁКʤ˔ ˈʤˀʤК˃ʫˀʰˁ˃ʰКʤ ʥʤК˃ʫˀʰОˇʤʧʤ 
BACILLUS CEREUS FBC – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ

ˇеокт̛̭то̏̌ ʻ̌т̌л̽́ ʤлек̭̦̌д̬о̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛-

к̬о̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ʦ̛̭̌л̽е̏ ʪ̛̥т̛̬̜ ʤ̬к̌д̽е̸̛̏, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о̛̍о-

ло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ʺ̭̌т̛ле̦ко ʤ̦д̬е̜ ʦл̌д̛̛̥̬о̸̛̏, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о-

̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
CǇл̽д̛̦a ʫк̌те̛̬̦̌ ʦл̌д̛̛̥̬о̦̏̌, ̛̭̭̭̌те̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛-

̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; ϴ;ϴϰϮϮͿϱϱ-ϵϱ-ϰϳ;
e-ŵail: feokŶa@ǇaŶdeǆ.ƌu

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: BaĐillus Đeƌeus, ̍̌кте̛̬о̴̛̌̐, ̐е̦о̥, ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌е, п̬̜̥̌е̬̼, п̬одукт̼.
ʦ ̭т̌т̽е п̬ед̭т̌̏ле̦̌ ̥олекул̬̦́о-̐е̦ет̸̛е̭к̌́ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌ ̭ек̏е̛̦̬о̦̦̏̌о̐о ̍̌кте̛̬о̴̌-

̐̌ BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ. ʥ̼л̌ ̭о̭т̌̏ле̦̌ к̬̌т̌ л̛̦е̜̦о̜ ʪʻК Đ ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ код̛̬у̵̛̺̀ 
о̍л̭̌те̜ ̐е̦о̥̌. ʦ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̛̏̚е̭т̛̦̼̥ ̦̌̌ло̛̥̐̌ ̼̍л̛ оп̬еделе̦̼ п̬одукт̼ ̾к̭п̬е̛̛̭̭ е̐о ̐е-

̦о̏. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̴е̦ол̦̽о-̵ло̬о̴о̬̥̦о̜ ̾к̭т̬̌к̶̛̛ п̛̬̏од̛т к ̛̦̌лу̸̹е̥у ̵̼̏оду 
̥̌т̸̛̬̦о̜ ʪʻК. ʻ̌ ̐е̦о̥е ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ ̼̍л̌ ̬̬̌̌̍̚от̦̌̌ ̛̭̭те̥̌ 
̥олекул̬̦́о-̐е̦ет̸̛е̭ко̜ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ;̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ʿˉˀͿ ̌̏то̦о̵̥̦̼ ̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ ̾ле̥е̦то̏ ;локу̭о̏ 
п̌то̐е̦̦о̭т̛Ϳ дл́ ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̵̛ ̶е̬еу̵̭̦̼ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ – к̦̌д̛д̌то̏ дл́ ̦о̏о̐о ̼̭̏око̴̴̾ект̛̦̏о-

̐о ̴̌̐о̏о̐о ̛̍оп̬еп̬̌̌т̌ ̭ ̶ел̽̀ о̭у̺е̭т̏ле̛̦́ опо̭̬едо̦̦̏̌о̐о, по̏̚ол̺́̀е̐о ̾л̛̛̛̥̦̬о̏̌т̽ ;̬̬̌̚у-

̹̌т̽Ϳ п̌то̐е̦̦̼е ̛̥к̬оо̛̬̦̥̼̐̌̚ ̭ п̛̺е̏о̐о ̭̼̬̽́ ̛̙̏от̦о̐о п̬о̵̛̭о̙де̛̦́ ̛ ̐ото̵̼̏ к упот̬е̍лѐ̛̦ 
̵̥̭̦̼́, ̵̬̼̦̼̍, ̥оло̸̵̦̼ п̬одукто̏ п̛т̛̦̌́. ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛̦д̛к̌-

̶̛̛ ̭пе̶̴̸̛̛е̭ко̐о ̴̬̥̌̐е̦т̌ ̐е̦̌ рBэ eŶteƌotoǆiŶ ̭ ̬̬̌̌̍̚от̛̦̦̼̥̌ ̛̭̭те̛̥̥̌ ол̛̐о̦уклеот̛до̏ ̏ ̐е̦о-

̥е ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ локу̭о̏ п̌то̐е̦̦о̭т̛ ̼̏́̏ле̦о ̦е ̼̍ло. 

И̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од́т̭́ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ те̥̌т̛че̭к̛̥ пл̦̌о̥ ̦̌уч̦о-̛̭̭ледо̏̌тел̭̽к̵̛ ̬̌̍от, 
̼̏пол̦́е̵̥̼ по ̌̚д̛̦̌̀ ʺˁˈ ˀˇ ̏ ϮϬϭϴ ̐оду.

ʦ̏еде̛̦е
ʿо д̦̦̼̥̌ ̄ е̦т̬̌ по ко̦т̬ол̀ ̛  п̬о̴̛л̌к-

т̛ке ̌̍̚оле̛̦̜̏̌ ;CDC нoodďoƌŶe Outďƌeak OŶliŶe 
DataďaseͿ ̏ ˁˌʤ е̙е̐од̦о ̬е̛̭̐т̛̬̬ует̭́ ̍олее 
ϲϬ ϬϬϬ ̭лу̸̌е̏ ̌̍̚оле̛̦̜̏̌, ̵̼̦̦̼̏̏̌̚ ̍̌кте̛̬́-
̛̥ B. Đeƌeus. ʿ̛̬ ̾то̥ от̥е̸̌ет̭́, ̸то ̦екото̬̼̥ 
п̶̛̌е̦т̥̌ ̭ ̬̏от̦о̜ ̛̭̥пто̥̌т̛ко̜ п̛̬ ̶̛̍̌л-
л̬̦́о̜ п̛̺е̏о̜ ̴̛̦ек̶̛̛ о̛̹̍о̸̦о д̛̦̌̐о-
̭т̛̬у̀т ̛̦ток̛̭к̶̛̌о̦̦̼̜ ̛̭̦д̬о̥, ̼̦̦̼̜̏̏̌̚ 
StaphǇloĐoĐĐus auƌeus, ̏ то ̬̏е̥́ к̌к ло̙̦̼̥ ̏о̚-
̍уд̛теле̥ д̛̬̌е̜̦о̐о т̛п̌ ̾то̜ ток̛̭ко̴̛̦ек̶̛̛ 
̸̛̭т̌̀т Clostƌidiuŵ peƌfƌiŶgeŶs [ϭ-ϯ]. ʦ ̛̭̏́̚ ̭ ̾т̛̥ 
ко̦т̬ол̽ B. Đeƌeus ̏ ̬́де п̬одукто̏ ́̏л́ет̭́ о̍́-
̌̚тел̦̼̥̽ ̛̭̦̌т̬̦̌о-̾п̛де̛̥оло̸̛̐е̭к̛̥ пок̌-
̌̚теле̥, ут̏е̬̙де̦̦̼̥ ̏  ˁ ̦̌ʿ̛ʻ Ϯ.ϯ.Ϯ.ϭϬϳϴ-Ϭϭ [ϰ]. 

ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то д̛̬̌е̜̦̼̜ ̛̭̦д̬о̥, к̌к 
п̛̬̌̏ло, ̭̦̏́̌̚ ̭ BaĐillus Đeƌeus рBэ ко̥плек-
̭о̥ д̛̬̌е̜̦о̐о ̦̾те̬оток̛̭̦̌, ̭у̺е̭т̏ует по 
к̬̜̦̌е̜ ̥е̬е ϭϰ д̬у̵̛̐ ̛̏до̏ ̛̚ ̬одо̏ BaĐillus 
̛ PaeŶiďaĐillus, к ̛̦̥ от̦о̭́т̭́ BaĐillus suďtilis, 
BaĐillus ŵǇĐoides, BaĐillus puŵilus ̛ д̬., кото̬̼е, 
к̌к у̭т̦̌о̏ле̦о, ̼̼̏̏̌̀̚т п̛̺е̏ое ̌̍̚оле̛̦̏̌е 
[ϱ-ϲ].

ʿ̬о̶е̭̭ о̭у̺е̭т̏ле̛̦́ опо̭̬едо̦̦̏̌о̐о 
̛̍оп̬о̶е̛̭̭̦̐̌ ;о̬̍̌̍отк̛ ̍̌кте̛̬о̴̛̥̌̐̌ п̛-
̺е̏о̐о ̭̼̬̽́ ̛ ̐ото̏о̜ п̬одук̶̛̛, ̭по̭о̭̍т̏у̀-

̺е̜ у̏ел̸̛ѐ̛̦ ̭̬око̏ ̵̬̦̌е̛̦́Ϳ, по̏̚ол̺́̀е̐о 
̾л̛̛̛̥̦̬о̏̌т̽ ;̬̬̌̚у̹̌т̽Ϳ п̌то̐е̦̦̼е ̛̥к̬оо̬-
̛̦̥̼̐̌̚ ̭ п̛̺е̏о̐о ̭̼̬̽́ ̛̙̏от̦о̐о п̬о̵̛̭о̙-
де̛̦́ ̛ ̐ото̵̼̏ к упот̬е̍лѐ̛̦ ̵̥̭̦̼́, ̵̬̼̦̼̍, 
̥оло̸̵̦̼ п̬одукто̏ п̛т̛̦̌́ ̦е ̥о̙ет ̛̭кл̸̀̌т̽ 
п̛̬̥е̦е̛̦е ̛̍оп̬еп̬̌̌то̏ ̦̌ о̭̦о̏е ̭пе̶̴̸̛̛е-
̭к̵̛ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ [ϳ]. ʥл̌̐од̬̌́ о̭о̍е̦̦о̭т̥́ 
̭̏ое̜ ̛̍оло̛̛̐ ̍̌кте̛̬о̴̛̌̐ ̥о̐ут ́̏л́т̭̽́ ̥о̺-
̛̦̼̥ ̌̐е̦т̛̥̌ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̐о пе̬е̦о̭̌ ̐е̦о̏ 
от ̍̌кте̛̛̬ к ̍̌кте̛̛̬. ʥ̌кте̛̬о̴̛̌̐, п̬ед̦̦̌̌̚-
̸е̦̦̼е дл́ о̬̍̌̍отк̛ п̬одукто̏ п̛т̛̦̌́, дол̙̦̼ 
̼̍т̽ ̛̭̭ледо̦̼̏̌ ̥етод̛̥̌ ̐е̦о̛̥к̛ дл́ оп̬е-
деле̛̦́ ̵̛ поте̶̛̦̌л̦̽о̜ ̭по̭о̦̍о̭т̛ к пе̬е̦о-
̭у ̐е̦о̏ ̍̌кте̛̬̜ [ϴ-ϵ].

ˉел̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ – п̬о̏еде̛̦е ̥олеку-
л̬̦́о-̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ 
BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ дл́ подт̏е̬̙-
де̛̦́ о̛̛̬̦̐̌л̦̽о̭т̛, ̛̬̏уле̦т̦о̜ п̛̬̬од̼ ̛ 
от̭ут̭т̛̏́ локу̭о̏ п̌то̐е̦̦о̭т̛ ̭ ̶ел̽̀ ̼̏́̏ле-
̛̦́ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ - к̦̌д̛д̌т̌ дл́ о̭у̺е̭т̏ле̛̦́ 
опо̭̬едо̦̦̏̌о̐о ̛̍оп̬о̶е̛̭̭̦̐̌, по̏̚ол̺́̀е̐о 
̾л̛̛̛̥̦̬о̏̌т̽ ;̬̬̌̚у̹̌т̽Ϳ п̌то̐е̦̦̼е ̛̥к̬оо̬-
̛̦̥̼̐̌̚ ̭ п̛̺е̏о̐о ̭̼̬̽́ ̛̙̏от̦о̐о п̬о̵̛̭о̙-
де̛̦́ ̛ ̐ото̵̼̏ к упот̬е̍лѐ̛̦ ̵̥̭̦̼́, ̵̬̼̦̼̍, 
̥оло̸̵̦̼ п̬одукто̏ п̛т̛̦̌́.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
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ʥ̌кте̛̬о̴̌̐ BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ 
˄ʧˁˈʤ ̼̏деле̦ ̛̚ п̬о̼̍ по̸̼̏, ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̭́ 
пок̌̌̚тел̛̥́ л̛т̸̛е̭ко̜ ̌кт̛̦̏о̭т̛ ϵ,Ϭ±ϭ,Ϭ̵ϭϬϭϭ 

ʥОʫ/̥л по ʧ̬ ̶̛̌̌ ̛ ϭϬ-ϭϬ по ʤппел̥̦̽̌у, л̛̛̬̚о-
̏̌л ϭϬϬ % ̛̚ ϭϯ ̹т̥̥̌о̏ BaĐillus Đeƌeus, ̼̏деле̦-
̵̦̼ ̛̦̥̌ ̛̚ о̻̍екто̏ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌о̐о 
̦̌д̚о̬̌ ;̏кл̸̀̌́ п̛̺е̏ое ̭̼̬̽е ̛̙̏от̦о̐о п̬о-
̵̛̭о̙де̛̦́ ̛ ̐ото̼̏е ̥̭̦̼́е, ̬̼̦̼̍е, ̥оло̸̦̼е 
п̬одукт̼Ϳ ̛ ̛де̦т̴̶̛̛̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ 
̦е̭кол̽к̵̛ ̵̭е̥ [ϭϬ-ϭϯ].

ʪл́ полу̸е̛̦́ пол̦о̬̥̌̚е̵̬̦̼ ̦уклео-
т̛д̵̦̼ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭те̜ ̐е̦о̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌-
̐̌ ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ пол̦о̐е̦о̥̦ое ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌е 
ʪʻК ̍ ̌кте̛̬о̴̌̐о̏ ̏ то̬о̐о поколе̛̦́ ;IoŶ ToƌƌeŶt, 
Theƌŵo нisheƌ SĐieŶtifiĐ, ˁˌʤͿ. ʥ̌кте̛̬о̴̌̐ BaĐillus 
Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ ̼̍л ̭ек̏е̛̦̬о̦̏̌ 
т̛̬̙д̼. ʪ̦̦̼̌е к̙̌до̐о ̬̌у̦д̌ ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ 
̼̍л̛ п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̦̼̏̌ ̥етод̛̥̌ ̛̍о̴̛̦о̬̥̌-
т̛к̛. ˇ̛л̽т̶̛̬̌́ к̸̌е̭т̏̌ п̬о̸те̛̦̜ ;̛̬до̏Ϳ по-
̏̚ол̛л̌ ̭ о̬̍̌т̽ ̐ е̦о̥ ̍ ̌кте̛̬о̴̌̐̌ ̭  ̏ ̼̭око̜ до-
̭то̏е̬̦о̭т̽̀. 

ʦ ̛̭̭ледо̵̛̦̏̌́ ̼̍л̛ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ ̛̍̍л̛-
отек̛ ̍̌̚ д̵̦̦̼̌ GeŶeBaŶk ;ˁˌʤͿ, йMBэ ;ʫ̬̏о-
пе̜̭к̌́ ̥олекул̬̦́о-̛̍оло̸̛̐е̭к̌́ ̛̍̍л̛отек̌Ϳ, 
DDBщ ;˔по̦̭к̌́ ̍̌̌̚ д̵̦̦̼̌ ̦уклеот̛д̵̦̼ по̭ле-
до̏̌тел̦̽о̭те̜Ϳ.

ˁпект̬о̴ото̥ет̸̛̬е̭кое ̛̥̚е̬е̛̦е опт̛-
̸е̭ко̜ плот̦о̭т̛ п̬о̼̍ п̛̬ ϮϲϬ ̦̥, ϮϴϬ ̦̥ ̛ ϮϯϬ 
̦̥ п̬о̏од̛л̛ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̭пект̬о̴ото̥е-
т̬̌ NaŶodƌop ϮϬϬϬ/ϮϬϬϬĐ ;TheƌŵoнisheƌͿ. 

ʪл́ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ʿˉˀ-п̬отокол̌, ̏ ̬е̌к̶̛-
̵́ ̭о ̹т̛̥̥̥̌̌ BaĐillus Đeƌeus, ̼̍л ̛̭пол̽̚о̦̏̌ 
̾лект̬о̴о̬ет̸̛е̭к̛̜ ̥етод детек̶̛̛ п̬одукто̏ 
̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʿе̬̼̥̏ ̾т̌по̥ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ п̬о̛̏̚од-

̭т̏е̦̦о-пе̬̭пект̛̦̏о̐о ̹т̥̥̌̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ 
BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ ̼̍ло п̬о̏еде-
̛̦е ̬́д̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, ̦̌п̬̌̏ле̵̦̦̼ ̦̌ оп̬еде-
ле̛̦е е̐о ̥олекул̬̦́о-̐е̦ет̸̛е̭ко̜ ̵̬̌̌кте̛̬-
̭т̛к̛, ̏кл̸̺̀̌̀е̜ оп̬еделе̛̦е ̬̥̌̚е̬̌ ̴̌̐о̏о-
̐о ̐ е̦о̥̌, п̬о̶е̦т̌ е̐о ̛ де̦т̸̛̦о̭т̛ ̭  т̌к̭о̦о̛̥-
̸е̭к̛ ̛̦̌̍олее ̍л̛̚к̛̛̥ ̍̌кте̛̬о̴̛̥̌̐̌, п̬о-
̏е̬ку от̭ут̭т̛̏́ ̏ ̭о̭т̌̏е ʪʻК ̐е̦о̏, код̛̬у̵̛̺̀ 
ток̛̭̦̼, ̛̦те̬̼̐̌̚, ̬еп̬е̭̭о̬̼ т̬̦̭̌к̛̬п̶̛̛ ̛ 
д̬у̛̐е ̦е̙ел̌тел̦̼̽е локу̭̼. ʰ̚у̸е̛̦е д̵̦̦̼̌ 
̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к по̏̚ол̛т ̦̥̌ подт̏е̬д̛т̽ о̛̛̬̐-
̦̌л̦̽о̭т̽ ̛ ̛̬̏уле̦т̦у̀ п̛̬̬оду ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌. 

ʿ̛̬ ̭ек̏е̛̦̬о̛̛̦̏̌ ̼̍л полу̸е̦ ̛̥̭̭̌̏ 
д̵̦̦̼̌, п̬ед̭т̌̏ле̦̦̼̜ ̛̦̙е, дл́ ̛̭̭ледуе̥о̐о 
̍̌кте̛̬о̴̌̐̌.

ʪ̦̦̼̌е к̙̌до̐о ̬̌у̦д̌ ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ 
̼̍л̛ п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о̦̼̏̌ ̥етод̛̥̌ ̛̍о̴̛̦о̬̥̌-
т̛к̛. ˇ̛л̽т̶̛̬̌́ к̸̌е̭т̏̌ п̬о̸те̛̦̜ ;̛̬до̏Ϳ по-
̏̚ол̛л̌ ̭о̬̍̌т̽ ̐е̦о̥̼ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ ̭ ̼̭̏око̜ 
до̭то̏е̬̦о̭т̽̀. ʻ̌ ̛̬̭у̦ке ϭ ̭о̬̦̦̼̜̍̌ ̐е̦о̥ 
̛̭̬̦̌̏̏̌л̛ ̭ ̛̏̚е̭т̛̦̼̥ ʪʻК ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, де-
по̛̦̬о̵̦̦̼̏̌ ̏ GeŶBaŶk NCBI дл́ оп̬еделе̛̦́ 

код̛̬у̵̛̺̀ о̍л̭̌те̜ ̐е̦о̥о̏.
ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

̼̍л̛ ̭о̭т̌̏ле̦̼ к̬̌т̼ л̛̦е̵̜̦̼ ʪʻК ̼̏деле̦-
̦о̐о ̛ ̭елек̶̛о̛̦̬о̦̦̏̌о̐о ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Bacillus 

Đeƌeus phage нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ. ʦ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ̛̚-
̏е̭т̛̦̼̥ ̦̌̌ло̛̥̐̌ ̼̍л̛ оп̬еделе̦̼ п̬одукт̼ 
̾к̭п̬е̛̛̭̭ е̐о ̐е̦о̏. К̸̌е̭т̏е̦̦̼̜ ̭о̭т̌̏ п̬оте-
̛̦о̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ ̭оот̏ет̭т̏ует т̌ко̼̥̏ у ̦̦̌о-
т̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̦̌̌ло̐о̏, ̛̥еет ̸етк̛е ̐о̥оло̛̛̐ ̦у-
клеот̛д̦о̐о ̛ ̛̥̦̌ок̛̭лот̦о̐о ̦̌̍о̬о̏. ʦ ̭т̬ук-
ту̬е п̬оте̛̦о̏ ̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̽, 
п̛̬̭у̺̌́ д̦̦̼̥̌ ̛̬̏у̭̦̼̥ ̸̭̌т̶̛̥̌ – ̦̌л̸̛̛е 
̭т̬укту̵̬̦̼ ̛ ̦е̭т̬укту̵̬̦̼ ко̥по̦е̦то̏. ˃̌ к-
̙е ̼̏́̏ле̦̼ п̬одукт̼ ̐е̦о̏, ̦е ̛̥ѐ̛̺е ̸етко 
оп̬еделе̵̦̦̼ ̴ у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ ̵ ̬̌̌кте̛̬̭т̛к, т̌к 
̦̼̌̏̌̚е̥̼е ̛̐потет̸̛е̭к̛е ̍елк̛, ̛̥ѐ̛̺е ̦̌̌-
ло̛̛̐ ̏ ̦̦̌от̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̐е̦о̵̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, 

ˀ̛̭. ϭ - К̬̌т̌ л̛̦е̜̦о̜ ʪʻК ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ 
Bacillus cereus phage FBc – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ Đ ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ 
код̛̬у̵̛̺̀ о̍л̭̌те̜ ̐е̦о̥̌

ˀ̛̭. Ϯ - К̬̌т̌ л̛̦е̜̦о̜ ʪʻК ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ 
Bacillus cereus phage FBc – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ. К̬̌т̛̬о̛̦̏̌е 
̐е̦о̏, дл́ кото̵̬̼ оп̬еделе̦̼ ̐о̥оло̛̛̐
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̌кт̵̛̦̼̏ ̏ от̦о̹е̛̛̦ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̛̏до̏ ̍̌кте̛̬̜. 
Од̛̦̥ ̛̚ о̭̦о̵̦̼̏ к̛̬те̛̬е̏ ̛̍оло̸̛̐е-

̭к̵̛ ̭̏о̜̭т̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ ́̏л́ет̭́ ̦̌л̸̛̛е ̏ 
̭т̬укту̬е ̵̛ ̐е̦о̥̌ о̭т̬о̏ко̏ п̌то̐е̦̦о̭т̛. ˁ по-
̶̛̛̛̚ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о̐о пе̬е̦о̭̌ ̐е̦о̏ п̌то̐е̦-
̦о̭т̛ у ̍̌кте̛̬̜ ̭е̥е̜̭т̏̌ Bacillus ̙̦̼̥̏̌ ̛̬̏у-
ле̦т̦̼̥ ̴̌кто̬о̥ ́̏л́ет̭́ ̦̾те̬оток̛̭̦, ̵̏од́-
̛̺̜ ̏ рBэ-ко̥плек̭. ˁт̬укту̬̌ ток̛̭̦̌ ̌̚код̛̬о-
̦̏̌̌ ̏ ̐е̦е рBэ eŶteƌotoǆiŶ.

ʦ ̬̥̌к̵̌ д̦̦̌о̜ ̬̌̍от̼ ̼̍л̛ п̬о̏еде̦̼ 
̛̭̭ледо̛̦̏̌́ по ̛̚у̸ѐ̛̦ ̭т̬укту̬̼ д̦̦̌о̐о ток-
̛̭̦̌, е̐о ̛̦̌̍олее ко̦̭е̬̏̌т̵̛̦̼̏ у̸̭̌тко̏, кото-
̬̼е ̍удут ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ дл́ ̬̬̌̌̍̚отк̛ ̛̭̭те̥̼ 
детек̶̛̛ д̦̦̌о̐о ̐е̦̌ ̏ ̐е̦о̵̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, 
̭пе̶̴̸̵̛̛̦̼ дл́ п̬ед̭т̛̌̏теле̜ ̬̐упп̼ «Bacillus 

cereus», ̼̏деле̵̦̦̼ ̛̦̥̌ ̬̦̌ее.
ʻ̌ пе̬̏о̥ ̾т̌пе ̼̍л п̬о̏еде̦ ̦̌̌л̛̚ ̦у-

клеот̛д̦о̐о ̭о̭т̌̏̌ ̛ ̛̛̼̬̦̦̏̌̏̏̌е ̐е̦̌ ̦̾те̬о-
ток̛̭̦̌ дл́ ̼̏́̏ле̛̦́ ко̦̭е̬̏̌т̵̛̦̼̏ у̸̭̌тко̏. 

ʻ̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ ко̦̭е̬̏̌т̵̛̦̼̏ у̸̭̌тко̏ ̐е̦̌ 
̼̍л̛ подо̬̦̼̍̌ п̬̜̥̌е̬̼ дл́ детек̶̛̛ д̦̦̌о̐о 
̐е̦̌ ̥етодо̥ ʿˉˀ п̛̬ ̭к̛̛̬̦̦̐е ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏. 
ʫ̐о от̭ут̭т̛̏е ̍удет ̛̭̏детел̭̽т̏о̏̌т̽ о пе̬̭пек-
т̛̦̏о̭т̛ п̛̬̥е̦е̛̦́ д̵̦̦̼̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ п̛̬ 
о̬̍̌̍отке п̛̺е̏о̐о ̭̼̬̽́. ʪ̦̦̼̌е под̍о̬̌ п̬ед-

̭т̌̏ле̦̼ ̦̌ ̛̬̭у̦ке ϯ-ϰ.
Од̛̦̥ ̛̚ ̵̙̦̼̏̌ ̾т̌по̏ ̏ п̬̌кт̛ке п̬о̏е-

де̛̦́ ̥олекул̬̦́о-̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏ 
́̏л́ет̭́ ̾к̭т̬̌ќ̶̛ ̦укле̛̦о̵̼̏ к̛̭лот. ʪл́ ̾то-
̐о ̼̍ло ̛̭пол̽̚о̦̏̌о ̦е̭кол̽ко ̬̌̚л̸̵̛̦̼ те̵̦о-
ло̛̜̐ о̸̛̭тк̛ ̦укле̛̦о̵̼̏ к̛̭лот от ̴е̬̥е̦то̏, 
̍елко̏, ̛о̦о̏, кото̬̼е ̥о̐ут ̭у̺е̭т̏е̦̦о у̭ло̙-
̛̦т̽ п̬о̵о̙де̛̦е ̬е̌к̶̛̛, ̌ ̏ ̦екото̵̬̼ ̭лу̸̵̌́ 
̛ ̏о̭̏е ̛̛̛̦̬̐̍о̏̌т̽ де̜̭т̛̏е ʪʻК-пол̛̥е̬̼̌̚ 
[ϭϰ-ϭϱ]. 

ʿо̭ле ̾т̌п̌ ̾к̭т̛̬̬̌̐о̛̦̏̌́ ̦укле̛̦о-
̵̼̏ к̛̭лот ̼̍ло п̬о̏еде̦о ̭пект̬о̴ото̥ет̛̬-
̸е̭кое ̛̥̚е̬е̛̦е опт̸̛е̭ко̜ плот̦о̭т̛ к̙̌до̜ 
п̬о̼̍ п̛̬ ϮϲϬ ̦̥, ϮϴϬ ̦̥ ̛ ϮϯϬ ̦̥ ̭ ̛̭пол̽̚о-
̛̦̏̌е̥ ̭пект̬о̴ото̥ет̬̌ NaŶodƌop ϮϬϬϬ/ϮϬϬϬĐ 
;TheƌŵoнisheƌͿ. ʿ̛̬ ̾то̥ ̼̍л̛ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ ̬̭̌-
̸ет̼ ʤϮϲϬ/ʤϮϯϬ, по̏̚ол̛̺́̀е ̸̼̏е̭т̽ п̛̬̥е̛̭, ̦е 
от̦о̛̭̺́е̭́ к по̐ло̺ѐ̛̦ ̭̏ето̏о̐о поток̌ ̦у-
кле̛̦о̛̼̥̏ к̛̭лот̛̥̌. ʪл́ оп̬еделе̛̦́ ̸̛̭тот̼ 
ʪʻК ̛̭пол̽̚о̏̌л̛̭̽ ̸̬̭̌ет̼ ʤϮϲϬ/ʤϮϴϬ, п̛̬ ̾то̥ о̍-
̶̬̼̌̚ ̭ ̸̛т̌л̛̭̽ ̭  ̭ оде̛̬̙̦̌е̥ до̭т̌то̸̦о ̸ ̛̭то̜ 
дл́ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̏ ʿˉˀ ʪʻК п̛̬ ко̴̴̶̛̛̾е̦те 
̦е ̥е̦ее ϭ,ϴ. ˀе̚ул̽т̌т̼ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̏ т̌̍л̶̵̛̌ 
ϭ-Ϯ. ʿ̛̬̥е̬̼ ̴̛̬̐̌ко̏ ̭пект̬̌ по̐ло̺е̛̦́ – ̦̌ 
̛̬̭у̦к̵̌ ϱ-ϲ.

ˀ̛̭. ϯ - ˀе̚ул̽т̌т̼ под̍о̬̌ п̬̜̥̌е̬о̏ к у̸̭̌тку ̐е̦̌ HBL enterotoxin

ˀ̛̭. ϰ - ˀе̚ул̽т̌т̼ под̍о̬̌ п̬̜̥̌е̬о̏ к у̸̭̌тку ̐е̦̌ HBL enterotoxin
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ʿо̭ле ̬́д̌ п̬о̏еде̵̦̦̼ 
̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛ ̸̬̭̌ето̏ ко̴̴̛̾-
̶̛е̦т̌ ̸̛̭тот̼ ̾к̭т̛̬̬̌̐о̵̦̦̼̏̌ 
̦укле̛̦о̵̼̏ к̛̭лот ̼̍ло ̭де-
л̦̌о ̌̚кл̸̀е̛̦е, ̸то ̛̭пол̽̚о-
̛̦̏̌е ̴е̦ол̦̽о-̵ло̬о̴о̬̥̦о̜ 
̾к̭т̬̌к̶̛̛ п̛̬̏од̛т к ̛̦̌лу̸̹е-
̥у ̵̼̏оду ̥̌т̸̛̬̦о̜ ʪʻК, ̸то ̛ 
̼̍ло ̛̭пол̽̚о̦̏̌о ̏ д̌л̦̽е̵̛̜̹ 
̛̭̭ледо̵̛̦̏̌́.

ʥ̼л̌ оп̬еделе̦̌ п̬̌̌ 
п̬̜̥̌е̬о̏, от̏е̸̺̌̀̌́ опт̛-
̥̌л̦̼̥̽ ̛̦̹̥̌ у̭ло̛̥̏́: GC ̦е 
̍олее ϲϬ %, те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле-
̛̦́ ≈ ϲϬ °ˁ, дл̛̦̌ ̥̌пл̛ко̦̌ от 
ϮϬϬ до ϰϬϬ п.̦., дл̛̦̌ п̬̜̥̌е̬о̏ 
от ϭϴ до Ϯϰ п.̦. ;т̌̍л. ϯͿ.

ʿо̭ле под̍о̬̌ п̬̜̥̌е̬-
̵̦̼ ̛̭̭те̥ к у̸̭̌тку ̐е̦̌ рBэ 
enterotoxin од̦о̜ ̛̚ пе̬̏оо̸е-
̬ед̵̦̼ ̌̚д̸̌ ́̏л́ло̭̽ оп̬еделе-
̛̦е ̵̛ ̬̌̍ото̭по̭о̦̍о̭т̛ ̦̌ п̬о-
̵̍̌, ̭оде̵̛̬̙̺̌ ̾к̭т̛̬̌̐о̦̏̌-
̦у̀ ʪʻК ̼̹̏еук̵̦̦̼̌̌̚ кул̽ту̬. 
ʪл́ ̾то̐о ̦ео̵̍од̛̥о ̼̍ло п̬о-
̏е̭т̛ ̶̛кл ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏ ̭ п̛̬-
̥е̦е̛̦е̥ ̥етод̌ пол̛̥е̬̦̌̚о̜ 
̶еп̦о̜ ̬е̌к̶̛̛ ̭ по̭леду̺̀е̜ 
детек̶̛е̜ ̥етодо̥ ̐о̛̬̚о̦т̌л̽-
̦о̐о ̾лект̬о̴о̬е̌̚ ̏ ̬̌̐̌о̦̚о̥ 
̐еле. 

ʿ̬о̏е̬к̌ ̬̌̍ото̭по-
̭о̦̍о̭т̛ ̛ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ 
п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ у̸̭̌тко̏ ̐е̦о̏ 
GAGATGCAAAAATTAATGCGGCG ̛ 
TGCGATTCCTAGCGGAGTTC, ̌ т̌к̙е 
опт̶̛̛̛̥̌́̚ ̬е̛̙̥̌ п̬о̏еде̛̦́ 
ʿˉˀ ;те̥пе̬̌ту̬̦̼̜ ̬е̛̙̥, ко-
л̸̛е̭т̏о ̶̛кло̏, ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ ̬е̌к̶̛̛Ϳ ̼̍л̛ 
п̬о̏еде̦̼ ̦̌ ̥у̚е̵̜̦̼ ̛ поле-
̵̼̏ ̹т̵̥̥̌̌ Bacillus cereus, ̌ т̌к-
̙е ̦̌ кл̸̛̛̦е̭к̵̛ о̶̵̬̍̌̌̚. 

е˃̥пе̬̌ту̬̌ от̛̙̐̌ п̬̜̌-
̥е̬о̏ п̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ ̾к̭пе̛̬-
̥е̦то̏ под̛̬̍̌л̭̌̽ ̥̾п̸̛̛̬е-
̭к̛̥ путе̥, ̵̛̭од́ ̛̚ ̵̛ ̸̬̭̌ет-
̵̦̼ те̥пе̬̌ту̬ пл̌̏ле̛̦́. Од̦̌-
ко ̦ео̵̍од̛̥о ̼̍ло подо̬̍̌т̽ 
т̌ку̀ те̥пе̬̌ту̬у, ̸то̼̍ от̛̛̙̐ 
п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ у̸̭̌тко̏ ̐е̦о̏ 
GAGATGCAAAAATTAATGCGGCG ̛ 
TGCGATTCCTAGCGGAGTTC ̼̍л̛ 
̍л̛̚к̛. ˑто ̦у̙̦о дл́ ̭о̚д̛̦̌́ 
у̛̦̏е̬̭̌л̦̽о̐о п̬отокол̌ п̬о-
̏еде̛̦́ пол̛̥е̬̦̌̚о̜ ̶еп̦о̜ 
̬е̌к̶̛̛ п̛̬ о̦̬̍̌у̙е̛̛̦ ʪʻК Bacillus cereus, т̌к 
к̌к ̾то ̭̾ко̦о̛̥т ̦е тол̽ко ̬̏е̥́ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́, 

̦о ̛ ̭̍е̬е̙ет ̬е̭у̬̭ ̬̌̍от̼ ̥̌пл̴̛̛к̌то̬̌, ̸то 
о̭о̍е̦̦о ̌кту̌л̦̽о п̛̬ п̬о̏еде̛̛̦ ̥̭̭̌о̵̼̏ 
̦̌̌л̛̚о̏.

˃̌̍л̶̛̌ ϭ 
ˀ̸̭̌ет ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̸̛̭тот̼ ʪʻК ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̭о̬-

̍е̦т̦о̜ ̥етод̛к̛ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̐у̛̦̌д̛̦т̛о̶̛о̦̌т̌

Saŵple ID
NuĐleiĐ 

AĐid 
CoŶĐ.

UŶit AϮϲϬ AϮϴϬ ϮϲϬ/ϮϴϬ ϮϲϬ/ϮϯϬ

̍̌кте̛̬о̴̌̐ нBĐ – 
Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ - Bacillus 

cereus

ϮϰϮ,ϳ Ŷg/
µl ϰ,ϴϱϰ Ϭ,ϱϭϭ ϭ,ϵϭ Ϭ,ϴϱ

ˀ̛̭. ϱ - ʧ̴̛̬̌к̛ ̭пект̬̌ по̐ло̺е̛̦́ п̬еп̬̌̌то̏ ʪʻК ̍̌кте-
̛̬о̴̌̐о̏, полу̸е̵̦̦̼ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̭о̬̍е̦т̦о̜ ̥етод̛к̛ ̭ 
п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̐у̛̦̌д̛̦т̛о̶̛о̦̌т̌

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
ˀ̸̭̌ет ко̴̴̶̛̛̾е̦т̌ ̸̛̭тот̼ ʪʻК ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̥ето-

д̛к̛ ̴е̦ол̦̽о-̵ло̬о̴о̬̥̦о̜ ̾к̭т̬̌к̶̛̛

Saŵple ID
NuĐleiĐ 

AĐid 
CoŶĐ.

UŶit AϮϲϬ AϮϴϬ ϮϲϬ/ϮϴϬ ϮϲϬ/ϮϯϬ

̍̌кте̛̬о̴̌̐ 
нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ - 
Bacillus cereus

ϰϴ,ϳ Ŷg/µl Ϭ,ϵϳϯ Ϯ,ϱϵϰ ϭ,ϴϳ ϭ,ϲϵ

ˀ̛̭. ϲ - ʧ̴̛̬̌к̛ ̭пект̬̌ по̐ло̺е̛̦́ п̬еп̬̌̌то̏ ʪʻК ̍̌к-
те̛̬о̴̌̐о̏, полу̸е̵̦̦̼ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ̥етод̛к̛ ̴е̦ол̦̽о-
̵ло̬о̴о̬̥̦о̜ ̾к̭т̬̌к̶̛̛
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ʪ̛̌п̌̚о̦ те̥пе̬̌ту̬, ̭ кото̬̼̥ п̛̬̹ло̭̽ 
̬̌̍от̌т̽, ̼̍л до̭т̌то̸̦о ̏ел̛к: от ϱϬ ˚ˁ до ϳϱ ˚ˁ. 
ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ пе̬̏о̜ ̸̭̌т̛ д̦̦̌о-
̐о ̾т̌п̌ п̬оект̌ ̼̍ло у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то те̥пе̬̌-
ту̬̌ от̛̙̐̌ ϲϬ °ˁ ̥о̙ет ̼̍т̽ ̛̭пол̽̚о̦̏̌̌ дл́ 
̛̭̭те̥ п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ ̐е̦̌ рBэ 
enterotoxin. Од̦̌ко дл́ ̛̭̭те̥ п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ 
̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ ̐е̦̌ ̬е̐ул́то̬̌ рBэ eŶteƌotoǆiŶ ̦̌ 
̥̌т̶̛̬е ʪʻК ̍̌кте̛̬̜ ̬̐упп̼ «Bacillus cereus»: 
Bacillus cereus т̬е̍ует̭́ опт̶̛̛̛̥̌́̚ п̬о̬̥̥̼̐̌ 
̥̌п̴̛̛к̶̛̛̌ ̛ те̥пе̬̌ту̬̼ от̛̙̐̌, т. к. ̦̌ ̾лек-
т̬о̴о̬е̬̥̥̐̌е п̛̬̭ут̭т̏у̀т ̦е̭пе̶̴̸̛̛е̭к̛е 
поло̭̼ ̥̌пл̛ко̦о̏, ̛̥ѐ̵̛̺ ̬̌̚л̸̛̦у̀ дл̛̦у.

ʿо̭ле ̬́д̌ п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̭ 
̬̌̚л̸̛̛̦̼̥ те̥пе̬̌ту̛̬̥̌ от̛̙̐̌ ̼̍ло у̭т̦̌о̏-
ле̦о, ̸то те̥пе̬̌ту̬̌ ϲϬ °ˁ дл́ ̭̏е̵ ̛̭̭те̥ п̬̜̌-
̥е̬о̏ по̏̚ол́ет полу̸̛т̽ ̥̌пл̛ко̦̼, ́̏л̛̺́̀е-
̭́ ̭пе̶̴̸̛̛̛̦̼̥ дл́ ̭̏е̵ ̛̭̭ледуе̵̥̼ ̛̥̹е̦е̜. 
˃̌ к̙е ̏ п̬о̶е̭̭е ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̼̍л̌ оп̬еделе̦̌ 
опт̛̥̌л̦̽̌́ п̬о̬̥̥̐̌̌ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌, по̏̚о-
л̺́̀̌́ до̛̍т̭̽́ ̼̭̏око̜ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ дл́ 
̛̭̭те̥ п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ ̛де̦т̴̛̛к̶̛̛̌ ̐е̦̌ ̬е̐у-
л́то̬̌ рBэ eŶteƌotoǆiŶ ̦̌ ̥̌т̶̛̬е ʪʻК ̍̌кте̛̬̜ 
Bacillus cereus ;т̌̍л. ϰͿ.

˃̌ к̙е оп̼т̦̼̥ путе̥ ̼̍л̌ подо̬̦̍̌̌ ко̦-
̶е̦т̶̛̬̌́ п̬̜̥̌е̬о̏ ̦̌ ̬е̌к̶̛̀. ˁл̛̹ко̥ ̥̌-
лое кол̸̛е̭т̏о п̬̜̥̌е̬о̏ ̥о̐ло п̛̬̏е̭т̛ к по́̏-
лѐ̛̦ ̥̌пл̛ко̦о̏ ̍ол̹̽о̜ дл̛̦̼ ;̍олее ϭϬϬϬ–
ϮϬϬϬ п.о.Ϳ. ˑто ̭̦̏́̌̚о ̭ те̥, ̸то п̬̜̥̌е̬̼ ̦̌ к̙̌-

до̥ ̶̛кле, от̛̙̭̐̌́̽ ̦̌ ̥̌т̶̛̬е, ̏ д̌л̦̽е̜̹е̥ 
̏ ̬е̌к̶̛̛ ̦е у̸̭̌т̏у̀т, т̌к к̌к о̛̦ ́̏л́̀т̭́ о̭-
̦о̏о̜ дл́ ̬ ̌̍от̼ TaƋ–ʪʻК–пол̛̥е̬̼̌̚ ̛  ̏ ̵од́т ̏  
̭т̬укту̬у ̥̌пл̛ко̦о̏. ʰ̸̦̌е ̐о̏о̬́, п̛̬ ̦е̵̏̌тке 
о̸̵̛̛̛̬̦̺̐̌̏̌̀ п̬̜̥̌е̬о̏ ̛ ̵̛̭од̦о̥ до̭т̌-
то̸̦о̥ кол̸̛е̭т̏е ̥̌т̶̛̬̼ ʪʻК Bacillus cereus 

TaƋ–ʪʻК–пол̛̥е̬̌̌̚ ̬̌̍от̌ет ̍е̚ о̸̛̬̦̐̌е̛̦́ 
у̸̭̌тк̌, то е̭т̽ ̭тол̽ко, ̭кол̽ко е̜ по̏̚ол́ет ее 
̌кт̛̦̏о̭т̽. ʤ п̛̬ ̭ л̛̹ко̥ ̍ ол̹̽о̜ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ 
п̬̜̥̌е̬̼ о̬̍̌̚у̀т д̛̥е̬̼, от̛̙̭̐̌́̽ ̦̌ ̵̛̭̥̌ 
̭е̍́ ̛л̛ ̦̌ п̬̌у, о̬̍̌̚у́ ̥̌пл̛ко̦̼ дл̛̦о̜ ̦е 
̍олее ϭϬϬ п.о. Од̦̌ко ̭ледует ̥̌̚ет̛т̽, ̸то д̛̥е-
̬̼ о̸̼̦̍о ̸̛̦̦̌̌̀т о̬̍̌̚о̼̏̏̌т̭̽́ ̦̌ ко̦е̸̵̦̼ 
̶̛кл̵̌ ̬е̌к̶̛̛. ˃̌ к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̼̍л̛ подо̬̦̼̍̌ 
опт̛̥̌л̦̼̽е ̭ то̸к̛ ̬̚е̛̦́ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ʿˉˀ 
ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ п̬̜̥̌е̬о̏ дл́ к̙̌до̜ ̬е̌к̶̛̛. 
Од̦̌ко ̛ ̏ ̾то̥ ̭лу̸̌е ок̌̌̚л̭̌̽ ̦ео̵̍од̛̥о̜ 
у̛̦̏е̬̭̌л̦̽о̭т̽ ̛ ̵ ̬ ̌̍о̸̵̛ кол̸̛е̭т̏. ʿ о̭ле ̬ ́д̌ 
п̬о̏еде̵̦̦̼ ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏ ̼̍л̌ оп̬еделе̦̌ оп-
т̛̥̌л̦̽̌́ у̛̦̏е̬̭̌л̦̽̌́ ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ к̙̌до̐о 
̛̚ п̬̜̥̌е̬о̏ – ϭϬ pŵol ̦̌ ̬е̌к̶̛̀ о̻̍е̥о̥ Ϯϱ 
̥кл.

ʿ̛̬ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ʿˉˀ-п̬отокол̌ ̼̍л ̛̭-
пол̽̚о̦̏̌ ̾лект̬о̴о̬ет̸̛е̭к̛̜ ̥етод детек̶̛̛ 
п̬одукто̏ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌. ʻ̌ ̛̬̭у̦ке ϴ п̬ед̭т̌̏-
ле̦ око̸̦̌тел̦̼̜̽ ̬е̚ул̽т̌т ̾т̵̛ ̾к̭пе̛̬̥е̦то̏.

ʦ ̬е̚ул̽т̌те ̼̍л̌ ̬̬̌̌̍̚от̦̌̌ ʿˉˀ-̛̭̭те̥̌ 
дл́ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ̦̌л̸̛̛́ ̴̬̥̌̐е̦т̌ ̐е̦̌ рBэ 
eŶteƌotoǆiŶ. ʿ̛̬ её п̛̬̥е̦е̛̛̦ ̴̬̥̌̐е̦то̏ ̛̏-
̬уле̦т̦о̐о ̐е̦̌ ̦̾те̬оток̛̭̦̌ ̍̌кте̛̬̜ BaĐillus ̏ 
̐е̦о̥е ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ BaĐillus Đeƌeus нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ 
о̦̬̍̌у̙е̦о ̦е ̼̍ло, ̸то ̛̭̏детел̭̽т̏ует о ̏о̚-
̥о̙̦о̥ е̐о п̛̬̥е̦е̛̛̦ дл́ деко̦т̶̛̛̛̥̦̌̌ п̛-
̺е̵̼̏ п̬одукто̏.

ʦ̼̏од̼
ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

̼̍л̛ полу̸е̦̼ ̛̭к̏е̦̭о̼̏е д̦̦̼̌е ̐е̦о̥̌ ̍̌к-
те̛̬о̴̌̐̌ BaĐillus Đeƌeus нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ, ̼̍л̌ ̭о-
̭т̌̏ле̦̌ к̬̌т̌ л̛̦е̜̦о̜ ʪʻК Đ ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ 
код̛̬у̵̛̺̀ о̍л̭̌те̜ ̐е̦о̥̌. ʦ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ 
̛̏̚е̭т̛̦̼̥ ̦̌̌ло̛̥̐̌ ̼̍л̛ оп̬еделе̦̼ п̬о-
дукт̼ ̾к̭п̬е̛̛̭̭ ̵̛ ̐е̦о̏. К̸̌е̭т̏е̦̦̼̜ ̭о̭т̌̏ 
п̬оте̛̦о̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ BaĐillus Đeƌeus нBĐ – Ϯϴ 
˄ʧˁˈʤ ̭оот̏ет̭т̏ует т̌ко̼̥̏ у ̦̦̌от̛̬о̵̦̦̼̏̌ 
̦̌̌ло̐о̏, ̛̥еет ̸етк̛е ̐о̥оло̛̛̐ ̦уклеот̛д̦о̐о 
̛ ̛̥̦̌ок̛̭лот̦о̐о ̦̌̍о̬о̏. ʦ ̭т̬укту̬е п̬оте̛-
̦о̏ ̦̌̍л̀д̌ет̭́ ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̽, п̛̬̭у̺̌́ д̦̌-

˃̌̍л̶̛̌ ϰ
ʿ̬о̬̥̥̐̌̌ дл́ ̥̌пл̴̛̛к̶̛̛̌ ʪʻК
ʪл́ ̥̌пл̴̛̛к̌то̬о̏ ̭ ̌кт̛̦̼̥̏ ̬е̐ул̛̬о̛̦̏̌е̥ ;по ̬̭̌т̏о̬у ̏ п̬о̛̬̍кеͿ: «˃е̶̛̬к» ;ʻʿО «ʪʻК–

˃е̵̦оло̛̐́», ˀо̛̭̭́Ϳ
№ ̶̛кл̌ ˌ̌̐ ˃е̥пе̬̌ту̬̌ ʪл̛тел̦̽о̭т̽ Кол̸̛е̭т̏о по̏то̬о̏

ϭ ϭ ϵϱ˚ˁ ϭ ̛̥̦ ϭ

2

ϭ
2

ϯ

ϵϱ˚ˁ
ϲϬ˚ˁ
ϳϮ˚ˁ

ϭϬ ̭ек
ϭϬ ̭ек
ϮϬ ̭ек

ϯϬ

ϯ ϭ ϳϮ˚ˁ Ϯ ̛̥̦ ϭ

˃̌̍л̶̛̌ ϯ  
ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌ п̬̜̥̌е̬о̏ к у̸̭̌тку 

̐е̦̌ HBL enterotoxin

ʿ̬̥̌̌ет̬ ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌
уч̭̌ток  ̐е̦̌  HBL enterotoxin

ʿ̬̜̥̌е̬ ϭ ;fͿ  ϱ’-ϯ’
GAGATG-

CAAAAATTAAT-
GCGGCG

ʿ̬̜̥̌е̬ Ϯ ;ƌͿ  ϱ’-ϯ’ TGCGATTCCTAGC-
GGAGTTC

ˀ̸̭̌ет̦̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ 
пл̌̏ле̛̦́ п̬̥́о̐о п̬̜̥̌е̬̌ ϲϬ,Ϭ˚ˁ

ˀ̸̭̌ет̦̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ 
пл̌̏ле̛̦́ о̬̍̌т̦о̐о п̬̜̥̌е̬̌ ϱϵ,ϵ˚ˁ

ˀ̥̌̚е̬ ̥̌пл̛ко̦̌, п.̦. ϯϲϲ
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̦̼̥ ̛̬̏у̭̦̼̥ ̸̭̌т̶̛̥̌ – ̦̌л̸̛̛е ̭т̬укту̵̬̦̼ 
̛ ̦е̭т̬укту̵̬̦̼ ко̥по̦е̦то̏. ˃̌ к̙е ̼̏́̏ле̦̼ 
п̬одукт̼ ̐е̦о̏, ̦е ̛̥ѐ̛̺е ̸етко оп̬еделе̵̦̦̼ 
̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к, т̌к ̦̼̌̏̌̚е̥̼е 
̛̐потет̸̛е̭к̛е ̍елк̛, ̛̥ѐ̛̺е ̦̌̌ло̛̛̐ ̏ ̦̌-
̦от̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̐е̦о̵̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, ̌кт̵̛̦̼̏ 
̏ от̦о̹е̛̛̦ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̛̏до̏ ̍̌кте̛̬̜. ̭˄т̦̌о̏-
ле̦о, ̸то ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е ̴е̦ол̦̽о-̵ло̬о̴о̬̥̦о̜ 
̾к̭т̬̌к̶̛̛ п̛̬̏од̛т к ̛̦̌лу̸̹е̥у ̵̼̏оду ̥̌-
т̸̛̬̦о̜ ʪʻК. ˀ̬̌̌̍̚от̦̌̌ ̛̭̭те̥̌ ̥олекул̬̦́о-
̐е̦ет̸̛е̭ко̜ ̛̦д̛к̶̛̛̌ ;̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ ʿˉˀͿ 
̌̏то̦о̵̥̦̼ ̐е̦ет̸̛е̭к̵̛ ̾ле̥е̦то̏ ;о̭т̬о̏ко̏ 
п̌то̐е̦̦о̭т̛Ϳ ̏ ̐е̦о̵̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, ̌кт̵̛̦̼̏ 
̏ от̦о̹е̛̛̦ BaĐillus Đeƌeus ̛ п̬едпол̌̐̌е̵̥̼ дл́ 
п̛̬̥е̦е̛̦́ ̏ к̸̌е̭т̏е ̭пе̶̛̌л̦̽о̐о ̭̬ед̭т̏̌ дл́ 
деко̦т̶̛̛̛̥̦̌̌ п̛̺е̏о̐о ̭̼̬̽́ ̛ ̐ото̵̼̏ к упо-
т̬е̍лѐ̛̦ ̵̥̭̦̼́, ̵̬̼̦̼̍ ̛ ̥оло̸̵̦̼ п̬одук-
то̏ п̛т̛̦̌́. Оп̬еделе̦̌ у̛̦к̌л̦̽о̭т̽ ̐е̦̌-к̦̌-
д̛д̌т̌, ̛ ̼̬̦̏̍̌ ̴̬̥̌̐е̦т, код̛̬у̛̺̜̀ ̐е̦ рBэ 
eŶteƌotoǆiŶ. ˈ̬̌̌кте̛̬̭т̛к̌ п̬̜̥̌е̬о̏ к у̸̭̌тк̥̌ 
̐е̦̌ рBэ eŶteƌotoǆiŶ ̐е̦о̥̌ ̴̌̐о̏, ̌кт̵̛̦̼̏ ̏ от-
̦о̹е̛̛̦ BaĐillus Đeƌeus: п̬̥́о̜ п̬̜̥̌е̬ ;fͿ ϱ’-ϯ’ 
– GAGATGCAAAAATTAATGCGGCG; о̬̍̌т̦̼̜ п̬̜̌-
̥е̬ ;ƌͿ ϱ’-ϯ’ – TGCGATTCCTAGCGGAGTTC; ̸̬̭̌ет̦̌́ 
те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле̛̦́ п̬̥́о̐о п̬̜̥̌е̬̌ - ϲϬ,Ϭ 
˚ˁ; ̸̬̭̌ет̦̌́ те̥пе̬̌ту̬̌ пл̌̏ле̛̦́ о̬̍̌т̦о̐о 
п̬̜̥̌е̬̌ - ϱϵ,ϵ ˚ˁ; тео̬ет̸̛е̭к̌́ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̽ 
- BaĐillus Đeƌeus; дл̛̦̌ ̥̌пл̴̶̛̛̛̬уе̥о̐о у̸̭̌тк̌ 
;п.о.Ϳ – ϯϲϲ. ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭-
̭ледо̛̦̜̏̌ ̛ ̦д̛к̶̛̛̌ ̭ пе̶̴̸̛̛е̭ко̐о ̴ ̬̥̌̐е̦т̌ 
̐е̦̌ рBэ eŶteƌotoǆiŶ кул̽ту̬ BaĐillus Đeƌeus ̭ ̬̬̌̌̚-
̍от̛̦̦̼̥̌ ̛̭̭те̛̥̥̌ ол̛̐о̦уклеот̛до̏ ̏ ̐е̦о̥е 
̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ BaĐillus Đeƌeus нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ локу̭о̏ 
п̌то̐е̦̦о̭т̛ ̼̏́̏ле̦о ̦е ̼̍ло. 

ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е по̏̚ол́̀т ̬еко̥е̦до-
̏̌т̽ ̍̌кте̛̬о̴̌̐ BaĐillus Đeƌeus нBĐ – Ϯϴ ˄ʧˁˈʤ дл́ 
ко̦̭т̬у̛̬о̛̦̏̌́ ̦о̏о̐о ̼̭̏око̴̴̾ект̛̦̏о̐о ̴̌-
̐о̏о̐о ̛̍оп̬еп̬̌̌т̌ ̭ ̶ел̽̀ о̭у̺е̭т̏ле̛̦́ опо̭-
̬едо̦̦̏̌о̐о ̛̍оп̬о̶е̛̭̭̦̐̌ ;о̬̍̌̍отк̛ ̍̌кте-
̛̬о̴̛̥̌̐̌ п̛̺е̏о̐о ̭̼̬̽́ ̛ ̐ото̏о̜ п̬одук̶̛̛, 
̭по̭о̭̍т̏у̺̀е̜ у̏ел̸̛ѐ̛̦ ̭̬око̏ ̵̬̦̌е̛̦́Ϳ, 
по̏̚ол̺́̀е̐о ̾л̛̛̛̥̦̬о̏̌т̽ ;̬̬̌̚у̹̌т̽Ϳ п̌то-
̐е̦̦̼е ̛̥к̬оо̛̬̦̥̼̐̌̚ ̭ п̛̺е̏о̐о ̭̼̬̽́ ̛̙-
̏от̦о̐о п̬о̵̛̭о̙де̛̦́ ̛ ̐ото̵̼̏ к упот̬е̍лѐ̛̦ 
̵̥̭̦̼́, ̵̬̼̦̼̍, ̥оло̸̵̦̼ п̬одукто̏ п̛т̛̦̌́. 
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ыeǇ ǁoƌds: BaĐillus Đeƌeus, ďaĐteƌiophages, geŶoŵe, seƋueŶĐiŶg, pƌiŵeƌs, pƌoduĐts.
The ŵoleĐulaƌ geŶetiĐ ĐhaƌaĐteƌistiĐ of the seƋueŶĐed ďaĐteƌiophage BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ-Ϯϴ UG“ыhA is pƌeseŶted iŶ the aƌtiĐle. A ŵap of liŶeaƌ DNA 

ǁas Đoŵpiled ǁith the deĐodiŶg of the ĐodiŶg geŶoŵe aƌeas. IŶ aĐĐoƌdaŶĐe ǁith the kŶoǁŶ aŶalogs, pƌoduĐts of eǆpƌessioŶ of its geŶes ǁeƌe deteƌŵiŶed. It ǁas 
fouŶd that the use of pheŶol-Đhloƌofoƌŵ eǆtƌaĐtioŶ leads to the ďest Ǉield of ŵatƌiǆ DNA. A sǇsteŵ of ŵoleĐulaƌ geŶetiĐ iŶdiĐatioŶ ;usiŶg PCRͿ of autoŶoŵous 
geŶetiĐ eleŵeŶts ;pathogeŶiĐitǇ loĐiͿ foƌ speĐifiĐ Đeƌeďous ďaĐteƌiophage ĐaŶdidates foƌ a Ŷeǁ highlǇ effeĐtiǀe phage ďiopƌepaƌatioŶ ǁas deǀeloped oŶ the 
ďasis of geŶoŵe of the ďaĐteƌiophage BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ-Ϯϴ UG“ыhA. Its puƌpose is iŶdiƌeĐt, alloǁiŶg to eliŵiŶate ;destƌoǇͿ pathogeŶiĐ ŵiĐƌooƌgaŶisŵs 
fƌoŵ food ƌaǁ ŵateƌials of aŶiŵal oƌigiŶ aŶd ƌeadǇ-to-eat ŵeat, fish, daiƌǇ pƌoduĐts. AĐĐoƌdiŶg to the ƌesults of eǆpeƌiŵeŶtal studies, the iŶdiĐatioŶ of a 
speĐifiĐ fƌagŵeŶt of the рBэ eŶteƌotoǆiŶ geŶe ǁith the deǀeloped sǇsteŵs of oligoŶuĐleotides iŶ the geŶoŵe of ďaĐteƌiophage BaĐillus Đeƌeus phage нBĐ-Ϯϴ 
of UG“ыhA did Ŷot ƌeǀeal pathogeŶiĐ loĐi.
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