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К . : .     DOI . / - - - - -

Л  О О  О О О К О

еокт то  т л  лек д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « -

к о оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
л е  т  к д е , докто  оло е к  ук, п о е о  к ед  « к о о-

ло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
т ле ко д е  л д о , к д д т оло е к  ук, до е т к ед  « к о-

оло , у оло , п оотоло   ете о- т  к пе т »
C л д a к те  л д о , те т к ед  « к о оло , у оло , п -

оотоло   ете о- т  к пе т »
О  О л о к  

, . л о к, ул  о  е е , ; тел.: - - ;
e- ail: feok a@yandex.ru

Кл че е ло : Proteus, кте о , п отео  л , к е , елок, олекул  .
 т т е п ед т ле  е ул т т  у е  п отео о о л  кте о  п оте о о P  

–   у е е ок лот о  по ледо тел о т  п оте о ,  к е т е о о  кол е т е о-

о о т о , о лект е ко  то к  елко , олекул о о е , деле о о  елек о о о о  
 оду  о екто  е е  ед  по пок тел  пе о т   л т е ко  кт о т .  к пе -

е т  л  пол о  е у  те  “ apGe e Vie e  . . .   ExPasy https:// e .e pas .o g   етод 
е т к л о о лект о о е   . л  п о ло  л п о еде   пол о е  п о о о 

о е пе е  GelA al ze  .  е ул т те п о еде  ледо  л  опо т ле  д е п отео -GelA al ze  .  е ул т те п о еде  ледо  л  опо т ле  д е п отео - .  е ул т те п о еде  ледо  л  опо т ле  д е п отео -

о о л   о о  п о еде о о к е   лект о о е   . т о ле о, то к е т е  
о т  п оте о  кте о  P  –   оот ет т ует т ко  у от о  ло о , еет 
етк е о оло  уклеот д о о  ок лот о о о о .  л е п отео  кте о  P  –  

 , оот ет т е о, д  ек е о  е о укле о о  к лот  ло ле о  елко   оле-

кул   от ,  до  к .  деле  деле   ко е т о  елко     
етодо  е т к л о о лект о о е  дл  P oteusphage P  –   ло ле о  елк   к ,  к  
  к . олу е е д е о е о е кте о  P  –  , пе о о дл  кте  од  Proteus, 

 оо о е ек , п л ет  к о д  о  те пе т е к  п еп то  о о-

о поколе , п по о ле  дл  п е те л о о еде , о л д  д  п ет  -

кок ет к   оот ет т у  о е е  т д т  о е оп о т .

И ледо  п о од т  п  подде ке о ко о о д  у д е т л  ледо , п оект «Ге-

о к   оло  к д д т  кте о о  дл  те п  те о кте л  ек   ете -

о  ед е» № - - .

еде е
Оп   л те ту е д е, о о 

ут е д т , то  то ко  к е ке олод к  
ел ко о т е  от   пт   о -
т , е л ополу  по елудо о-к е  

оле , кте  од  Proteus е т у-
ет  п е о -  % лу е  [ - ]. 

отк  коло е к  т   ект -
 те пе т е к  ед т  дл  д о т к , ле-

е   п о л кт к  кте л  ек , 
е  кте  од  Proteus, кл ет 

по к  елек  пе е к  кте о о , 
 о о е кото   о ет т  ко т у о  

о  оп еп т [ - ]. 
те е  к у е  кте о о  подде -

ет , по о у д е т л  пекто , 
о о о т   п е е   к е т е ед -

к  п еп то .  по лед е  лет т е-
тел  о т л   оо  т о  

п то е  к оо о , у то  к -
ко олекул  т от к , т ул о л по-

к л те т  етодо  ле е   ко т ол  
кте л  ек . л  к л о -

ект о о  у о о о о о о п е е  
кте о о   ед е, ете , ел -

ко  о т е  к кул ту  т е ует  лу окое 
 у е е  те т   е о  у о е, 

 т к е ок  тепе  о тк  п е е  
о  п еп то . ло е ледо  

 о л т  у е  п отео  кте   пе -
  кте о о  п ед т ле   де 

пу л к  у е   оте е т е  у е  
[ - ].

ел  от  – п о еде е п отео о о 
л  кте о  п оте о о P  –   

у е е ок лот о  по ледо тел о т  
п оте о ,  к е т е о о  кол е т е о о 
о т о , о лект е ко  то к  елко , олеку-
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.  - К т  л е о  К кте о  Proteusphage P  –  Г А  о ко  код у- о ко  код у-
 о л те  е о

.  - о ло -
 п отео  кте о  

Proteusphage P  –  Г А  ее 
е е  ке о

.  - л  п отео  кте о  Proteusphage Pr – 6 

Г А

л о о е .
О ект   етод  ледо
О ект ледо  – кте о  P  – 

 , деле    оду коллект о  
то о   о екто  е е  ед , е  

леду е кте т к  – д ет  л ко-
о у  ед  - , ± ,  , т т  по  
- , ± ,  О / л, т т  по ппел у – - , 
у то  к о де т  т ло ет   те е е 

 ут  пе е  дл  кул ту  P oteus i a ilis 
 P oteus ulga is, деле   п толо е ко о 

те л   о екто  т о о д о  от-

о од е к   пт е од е к  по е е   о-
т , е л ополу  по елудо о-к е  

оле   -  . [ - ].
л  п отео о о л   л  -

пол о  е у  те  S apGe e Vie e  
. . .   й Pas  https:// e .e pas .o g , л п о е-

де  л  кте о  P  –  , кт о о 
 от о е  кте  Proteus,  д  ко- -

е к е кте т к  к до о  елко    
о т е.

л  л  елко  п о ло  -
деле о о кте о  P  –    л 
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.  - к п еделе  елко о о о т  Proteusphage P  –  Г А по олекул о  
е

.  - к п еделе  елко о о о т  Proteusphage P  –  Г А по о лект е-
ко  то ке pI

.  - к п еделе  елко о о о т  Proteusphage P  –  Г А по олекул о  
е  о т  от pI
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л   
 Лок л  елко   е о е Proteusphage
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пол о  етод е т к л о о лект о о е-
  . л  п о ло  л п о еде  

 пол о е  п о о о о е пе е  
GelA al ze  .

л  л  ео од о ло полу т  к-
л о о о у  кте о о у  у дл  

до т то о  у л о  детек  по ле лект о-
о е . кте л у  у кул т о л   

те е е  о   дк  п т тел  ед . 
те  л  е е  деле е кте о   

т т е  О / л  кол е т е ,  л   л к-
те л о  кул ту  оот ет т е о у е о у 

ду. Кул т о л   те е е  о  п   
°   о  у ло   до т то о  л о т . 

те  т  л к от  кул ту  P . ulga is  [ ] 
 кте о о  P  –   л  ледо  
етодо  о  лое  по  дл  подт е -

де  т т  о ,  т  – пол о  дл  по-
лу е  елко  кте о о .

л  деле   ко е т о  елко  
кте о  P  –   кул ту л у  д-

ко т  е т у о л   ут п   о /
 Ce t ifuge t pe MPW- , ол . до -

до у  дко т , оде у  кте , пе-
е о л   ту  п о ку  кол е т е ,  л 
 под е л  ул т уко о  де те  п  
е е  к о   т е к т  под одо  по  
еку д. те   е  о л  ,  л е о-
о т о  ул т  о . е пул  

п о од л   олоде. е  ку о л   те е-
е   п  -  ° ,  те  елк  о д л  п  

 о /   те е е  ут Ce t ifuge t pe 
MPW- , ол . до до у  дко т  уд -
л л  под у л  ко т оле  л  о дк . 
О док т о л    кл у е  дл  лект о-

о е . К уп е ко ло е т  е т о  
к  елко   дет т  о д л  п   о /
  те е е  ут  Ce t ifuge t pe MPW- , 

ол .
деле е  ко е т о е т к  

о о  елк  л  пол о  дл  п о еде-
 е т к л о о лект о о е   .

е  лект о о е   ко е т  
:  ,  ,  ут, -  % , т -

л о  у е   - , .
е ул т т  ледо
 е ул т те п о еде  ледо  

 л  опо т ле  д е п отео о о 
л   о о  п о еде о о к е  

 лект о о е   .  .  п ед т ле  
п о ло  п отео о  деле о о п оте -

о о кте о  п  деле    . л  
P oteusphage ло ле о  елк   к ,  
к    к  . - . 

 л е п отео  кте о  Proteus 

л   
отео  о т  кте о  Pr – 6 

Г А

е о е 
ол. 

, pI

DNA ligase ,
DNA pol e ase ,
DNA p i ase/heli ase ,
DNA-di e ted RNA pol e ase ,
й do u lease ,
й o u lease ,
head-tail o e to ,
рNр e do u lease ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
h potheti al p otei  – ,
i te al i io  p otei ,
i te al i io  p otei  – ,
la ge te i ase su u it ,
l soz e do ai - o tai i g p otei ,

ajo  apsid p otei ,
e a e p otei ,

N-a et lt a sfe ase putati e 
a et lt a sfe ase ,

p otei  phosphatase a-like p otei ,
putati e M  fa il  peptidase ,
putati e e a e p otei ,
s affoldi g p otei ,
s all te i ase su u it ,
tail p otei ,
tail p otei  – ,
tail p otei  – ,
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оот ет т е о д  ек е о  е о у-
кле о о  к лот  ло ле о  елко   

олекул   от ,  до  к . К е-
т е  п отео  о т  P oteusphage п ед-
т ле   т л  -   у к  - .

од
 е ул т те п о еде  ледо  

л  полу е  к е о е д е е о  
кте о  P  –  , деле о о  о -

екто  е е  ед   елек о о о о 
по оп еделе  оло е к  о т : 

л т е ко  кт о т , пе о т   пек-
т у л т е ко о де т ,  л  о т ле  
к т  л е о  К  о ко  код у - о ко  код у - о ко  код у -

 о л те  е о . 
е уклеот д  по ледо тел о-

те  п оте о о кте о , полу е е п  
е о ек е о , по ол л   п о е т  

тел  л   е о о  т л  . 
т о ле о, то к е т е  о т  п оте -

о  кте о  P  –   оот ет т ует т -
ко  у от о  ло о , еет ет-
к е о оло  уклеот д о о  ок лот-

о о о о .  т укту е п оте о  ле  
ко о е о т , п у  кте о  – -

л е т укту   е т укту  ко по е -
то . Оп еделе  п одукт  е о , е е е 

етко оп еделе  у к о л  кте-
т к - потет е к е елк , кото е е т 
ло   от о  е о  кте -

о о , кт   от о е  кте  од  
Proteus. Од ко ледо е оло е к  

о т  кте о о  кл ет  е  т к е 
 п отео  л .  л е п отео  
кте о  P  –   - д  ек е о-

 е о укле о о  к лот  ло ле о 
 елко   олекул   от ,  до 

 к  у ок - .  деле  де-
ле   ко е т о  елко    

 етодо  е т к л о о лект о о е  
дл  P oteusphage ло ле о  елк   
к ,  к    к  у ок - .

олу е е д е о е о е кте о-
 P  –  , пе о о дл  кте  

од  Proteus,  оо о е ек-
, п л т  к о д  о  те -

пе т е к  п еп то  о о о поколе , п -
по о ле  дл  п е те л о о еде , 

о л д  д  п ет  -
кок ет к   оот ет т у  о е е  
т д т  о е оп о т .

л о е к  п ок
. О де т  подк л теле   к о-

ло у елудо о-к е о о т кт  тел т / О. . 

п е , . . п е , . . у т, О. . Л о о-
, . . е ко  // у  . - . - № 

. - . - .
. о о е к е о о к о о-

е о  у тел т  д о о  пот о   о-
ло  пе од / . . о , Л. . , . . 

едо о , . . , . . ле  // ел ко о-
т е  оло . - . - № . - . - .

. о то , . . олу е е кте -
о о    п е е е  ете  // . . 

о то , О. . у у о  // е т к е ко о 
у о о е т . – № . – . – . - .

. у у о , О. . у е е о т  п оте -
 о  / О. . у у о , . . т ко  // 

е к   е т к. - № . – . 
– . - .

. олоту , . . ло у е е те о-
кте    ол   п толо  от  / . . 

олоту . – л о к: Коп , . − .
. п де оло , кл к   л о то -

 д о т к  кте л   у  
д е  / . . о ко , . . е ко, . . 

о ее , . . К у ол  // Ле е е  п о -
л кт к . - . - № . - . - .

. о ко , Ко т т  тол е . 
е о к   п отео к  л т е к  кте о-

о  Pseudo o as ae ugi osa: то е . д . … 
д-  е к  ук: . . , . .  / К.  

о ко . – о к , . – .
. е т л о т  е о  о  д  йэ 

Pseudo o as ae ugi osa: ледо е ут -
то , п о л  уле т о т  / . . К ло , 

. . лете е , . . у к л е , О. . у о-
, К. . о ко , . Л , . Ко ел е , 

. . К ло  // е ет к . - . - о  , № . - . 
- .

. C stal st u tu e a d lo aio  of gpl  i  
the a te iophage phiы) i io  / э.V. S he a, M.M. 
Sh eide , N.N. S kili da, M.A. I a o a, ы.A. Mi o-
sh iko , P.G. эei a  // Vi olog . – . - Vol. . 
- P. - .

. щu g lut, P. R. P oteo i s of i o ial 
athoge s / P. R. щu g lut, M. рe ke  // P oteo i s. 

- . - Vol. , № . - P. – .
. Pol phasi  a al sis of st ai s of the ge-

us Cap o tophaga a d Ce te s fo  Disease Co -
t ol g oup Dн-  / P. Va da e, M. Va a e t, A. 
a  Belku  [et al.] // I t. щ. S st. Ba te iol. - . 

- Vol. , № . - P. - . 
. Cash, P. P oteo i s i  the stud  of the 

ole ula  ta o o  a d epide iolog  of a te ial 
pathoge s / P. Cash // йle t opho esis. - . - Vol. 

. - P. - . 
. Ti a i, V. Qua itai e p oteo i s to 

stud  a ape e  esista e i  A i eto a te  au-
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a ii / V. Ti a i, M. Ti a i // н o t. Mi o iol. - 
. - Vol. , № . – . - .

. I teg ated i oa al i al te h olog  
e a li g apid a d auto ated p otei  ide ii a-
io  / S. йkst ö , P. O e jo d, щ. Nilsso  et al. // 
A al. Che . – . – Vol. , № . – . - . 

. еокт то , . . оте е кте-
о : у е е екото  оло е к  
о т  / . . еокт то , . . л е , . . 

олоту  // е т к л о ко  о уд т е -
о  ел ко о т е о  к де . –  - № 

. – . - .

. еокт то , . . у е е оло-
е к  о т  кте о о  од  Proteus / 

. . еокт то , . . л е , . . олоту  
// е т к л о ко  о уд т е о  ел -
ко о т е о  к де . –  - № . 

– . - .
. л е , . . деле е  у е е 

оло е к  о т  кте  од  Proteus / 
. . л е , . . еокт то , . . олоту  

// е т к л о ко  о уд т е о  ел -
ко о т е о  к де . – . - №  . 

– . - .

ANAэYSIS Oн Tрй PROTйOMй Oн PROTйUS BACTйRIOPрAGй

нeoktisto a N.A., Vasilie  D.A., Mastile ko A.V., Suldi  й.V.
FSBEI HE Ulyanovsk SAU

, Ul a o sk, No  Ve ets Boule a d, ;   - -
e-mail: feokna@yandex.ru

ыe  o ds: P oteus, a te iophage, p oteo i  a al sis, se ue e, p otei , ole ula  eight
The a ti le p ese ts esults of p oteo i  a al sis of P oteus a te iophage P  -  UG“ырA the stud  of a i o a id se ue e of p otei s, thei  

ualitati e a d ua titati e o positio s, the isoele t i  poi t of p otei s, ole ula  eight  isolated a d sele ted i   f o  e i o e tal o je ts  
spe ifi it  pa a et es a d l ti  a ti it . “ apGe e Vie e  . . .  a d й Pas  s ste s https:// e .e pas .o g  a d the ethod of e ti al pol a la id gel 
ele t opho esis e e used i  the e pe i e ts. The a al sis of p ofilog a s as a ied out ith appli atio  of the soft a e GelA al ze  . The data of 
p oteo i  a al sis e e o pa ed o  the asis of the pe fo ed se ue i g a d pol a la id gel ele t opho esis. It as esta lished that the ualitati e 
o positio  of p otei s of the a te iophage P  -  UG“ырA o espo ds to those of the a ou ed a alogues, it has lea  ho olog  of u leotide a d a i o 

a id sets. Whe  a al zi g the p oteo e of P  -  UG“ырA a te iophage a d the se ue i g of its u lei  a id,  p otei s ith ole ula  eight f o  
.  to  kDa e e dete ted. Whe  isolated a d o e t ated phage p otei s e e sepa ated  pol a la id gel ele t opho esis,  ea s of e ti al 

ele t opho esis fo  P oteusphage P -  UG“ырA, th ee p otei   kDa,  kDa a d  kDa  e e dete ted. The o tai ed data o  the ge o e of P  -  UG“ырA 
a te iophage spe ifi  fo  a te ia of P oteus ge us, hi h ause zoo oti  i fe tio s, i gs us lose  to de elop e t of e  ge e atio  phage the apeuti  
edi atio s, adapted fo  pa e te al i fusio , hi h possess pha a oki eti s pa a ete s a d o espo d to u e t sta da ds of iosafet .
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