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˄ʪК ϲϬϮ.ϯ:ϱϳϵ.ϲ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϮϮϯ-ϮϮϵ

ʤʻʤЛʰʯ ʿˀО˃ʫОʺʤ ʿˀО˃ʫʱʻОʧО ʥʤК˃ʫˀʰОˇʤʧʤ

ˇеокт̛̭то̏̌ ʻ̌т̌л̽́ ʤлек̭̦̌д̬о̦̏̌, к̦̌д̛д̌т ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛-

к̬о̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ʦ̛̭̌л̽е̏ ʪ̛̥т̛̬̜ ʤ̬к̌д̽е̸̛̏, докто̬ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о̛̍о-

ло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ʺ̭̌т̛ле̦ко ʤ̦д̬е̜ ʦл̌д̛̛̥̬о̸̛̏, к̦̌д̛д̌т ̍ ̛оло̸̛̐е̭к̵̛ ̦ ̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о-

̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
CǇл̽д̛̦a ʫк̌те̛̬̦̌ ʦл̌д̛̛̥̬о̦̏̌, ̛̭̭̭̌те̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̛к̬о̛̍оло̛̐́, ̛̬̏у̭оло̛̐́, ̾п̛-

̚оотоло̛̐́ ̛ ̏ете̛̬̦̬̦̌о-̛̭̦̌т̬̦̌̌́ ̾к̭пе̬т̛̌̚»
ˇʧʥО˄ ʦО ˄л̦̽́о̭̏к̛̜ ʧʤ˄
ϰϯϮϬϭϳ, ̐. ˄л̦̽́о̭̏к, ̍ул̬̽̏̌ ʻо̼̜̏ ʦе̦е̶, ϭ; тел.: ϴ;ϴϰϮϮͿϱϱ-ϵϱ-ϰϳ;
e-ŵail: feokŶa@yandex.ru

Кл̀че̼̏е ̭ло̏̌: Proteus, ̍̌кте̛̬о̴̌̐, п̬отео̥̦̼̜ ̦̌̌л̛̚, ̛̭к̏е̦̭, ̍елок, ̥олекул̬̦́̌́ ̥̭̭̌̌.
ʦ ̭т̌т̽е п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̚у̸е̛̦́ п̬отео̥̦о̐о ̦̌̌л̛̌̚ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ п̬оте̜̦о̐о Pƌ 

– ϲ ˄ʧˁˈʤ ;̛̚у̸е̛̦е ̛̥̦̌ок̛̭лот̦о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ п̬оте̛̦о̏, ̵̛ к̸̌е̭т̏е̦̦о̐о ̛ кол̸̛е̭т̏е̦̦о-

̐о ̭о̭т̌̏о̏, ̛̚о̾лект̸̛̬е̭ко̜ то̸к̛ ̍елко̏, ̥олекул̬̦́о̐о ̏е̭̌Ϳ, ̼̏деле̦̦о̐о ̛ ̭елек̶̛о̛̦̬о̦̦̏̌о̐о ̏ 
ϮϬϭϳ ̐оду ̛̚ о̻̍екто̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼ по пок̌̌̚тел̥́ ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ ̛ л̛т̸̛е̭ко̜ ̌кт̛̦̏о̭т̛. ʦ ̾к̭пе̛̬-

̥е̦т̵̌ ̼̍л̛ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ ̬е̭у̬̭̼ ̛̭̭те̥ “ŶapGeŶe Vieǁeƌ ǀ.ϰ.ϭ.ϳ ̛ ExPasy ;https://ǁeď.eǆpasǇ.oƌgͿ ̛ ̥етод 
̏е̬т̛к̌л̦̽о̐о ̾лект̬о̴о̬е̌̚ ̏ ʿʤʤʧ. ʤ̦̌л̛̚ п̬о̴̛ло̬̥̥̐̌ ̼̍л п̬о̏еде̦ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о 
о̍е̭пе̸е̛̦́ GelAŶalǇzeƌ ϮϬϭϬ.ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̼̍л̛ ̭опо̭т̌̏ле̦̼ д̦̦̼̌е п̬отео̥-GelAŶalǇzeƌ ϮϬϭϬ.ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̼̍л̛ ̭опо̭т̌̏ле̦̼ д̦̦̼̌е п̬отео̥- ϮϬϭϬ.ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̼̍л̛ ̭опо̭т̌̏ле̦̼ д̦̦̼̌е п̬отео̥-

̦о̐о ̦̌̌л̛̌̚ ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ п̬о̏еде̦̦о̐о ̛̭к̏е̦̭̌ ̛ ̾лект̬о̴о̬е̌̚ ̏ ʿʤʤʧ. ˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то к̸̌е̭т̏е̦̦̼̜ 
̭о̭т̌̏ п̬оте̛̦о̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ ̭оот̏ет̭т̏ует т̌ко̼̥̏ у ̦̦̌от̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̦̌̌ло̐о̏, ̛̥еет 
̸етк̛е ̐о̥оло̛̛̐ ̦уклеот̛д̦о̐о ̛ ̛̥̦̌ок̛̭лот̦о̐о ̦̌̍о̬о̏. ʿ̛̬ ̦̌̌л̛̚е п̬отео̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ 
˄ʧˁˈʤ ̛, ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о, д̵̦̦̼̌ ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ е̐о ̦укле̛̦о̏о̜ к̛̭лот̼ ̼̍ло ̼̏́̏ле̦о ϱϬ ̍елко̏ ̭ ̥оле-

кул̛̬̦̼̥́ ̛̥̭̭̥̌̌ от ϱ,ϱ до ϭϰϬ кʪ̌. ʿ̛̬ ̬̌̚деле̛̛̦ ̼̏деле̵̦̦̼ ̛ ̭ко̶̦е̦т̛̬̬о̵̦̦̼̏̌ ̍елко̏ ̴̌̐̌ ̏ ʿʤʤʧ 
̥етодо̥ ̏е̬т̛к̌л̦̽о̐о ̾лект̬о̴о̬е̌̚ дл́ Pƌoteusphage Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ ̼̍ло ̼̏́̏ле̦о ϯ ̍елк̌ ;ϲϳ кʪ̌, ϳϳ кʪ̌ 
̛ ϵϰ кʪ̌Ϳ. ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е о ̐е̦о̥е ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ, ̭пе̶̴̸̛̛̦о̐о дл́ ̍̌кте̛̬̜ ̬од̌ Proteus, 

̵̛̼̼̺̏̏̌̀̚ ̚оо̦о̦̼̚е ̴̛̦ек̶̛̛, п̛̬̍л̛̙̌ет ̦̭̌ к ̭о̚д̛̦̌̀ ̴̌̐о̵̼̏ те̬̌пе̏т̸̛е̭к̵̛ п̬еп̬̌̌то̏ ̦о̏о-

̐о поколе̛̦́, п̛̬̭по̭о̍ле̵̦̦̼ дл́ п̬̌е̦те̬̌л̦̽о̐о ̏̏еде̛̦́, о̍л̌д̵̛̺̌̀ ̌̚д̛̦̦̼̥̌ п̬̥̌̌ет̛̬̥̌ ̴̬̌-

̥̌кок̛̦ет̛к̛ ̛ ̭оот̏ет̭т̏у̵̛̺̀ ̭о̬̏е̥е̦̦̼̥ ̭т̦̌д̬̌т̥̌ ̛̍о̍е̚оп̭̦̌о̭т̛.

И̭̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од́т̭́ п̛̬ подде̬̙ке ˀо̛̭̭̜̭ко̐о ̴о̦д̌ ̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌, п̬оект «Ге-

̦о̛̥к̌ ̛ ̛̍оло̛̐́ к̦̌д̛д̌т̵̦̼ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ дл́ те̬̌п̛̛ ̦̾те̬о̍̌кте̛̬̌л̵̦̼̽ ̴̛̦ек̶̛̜ ̏ ̏ете̛̬-

̦̬̦̌о̜ ̥ед̶̛̛̦е» № ϭϲ-ϰϰ-ϳϯϮϬϯϴ.

ʦ̏еде̛̦е
Оп̛̬̭̌́̽ ̦̌ л̛те̬̌ту̬̦̼е д̦̦̼̌е, ̥о̙̦о 

ут̏е̬̙д̌т̽, ̸то ̏ то̦ко̥ к̛̹е̸̛̦ке ̥олод̦́к̌ 
̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̛̙̏от̵̦̼ ̛ пт̶̛̼ ̏ ̵о̜́̚-
̭т̵̏̌, ̦е̍л̌̐ополу̸̵̦̼ по ̙елудо̸̦о-к̛̹е̸̦̼̥ 
̌̍̚оле̛̦̥̏̌́, ̍̌кте̛̬̜ ̬од̌ Proteus ̬е̛̭̐т̛̬̬у-
ет̭́ п̛̬̥е̬̦о ϮϬ-ϱϬ % ̭лу̸̌е̏ [ϭ-Ϯ]. 

ˀ̬̌̌̍̚отк̌ ̾ коло̸̛̐е̭к̛ ̸ ̛̭т̵̼ ̛  ̾ ̴̴ект̛̏-
̵̦̼ те̬̌пе̏т̸̛е̭к̵̛ ̭̬ед̭т̏ дл́ д̛̦̌̐о̭т̛к̛, ле-
̸е̛̦́ ̛ п̬о̴̛л̌кт̛к̛ ̍̌кте̛̬̌л̵̦̼̽ ̴̛̦ек̶̛̜, 
̼̼̏̏̌̚е̵̥̼ ̍̌кте̛̛̬̥́ ̬од̌ Proteus, ̏кл̸̀̌ет 
по̛̭к ̛ ̭елек̶̛̀ ̭пе̶̴̸̛̛е̭к̵̛ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏, 
̦̌ о̭̦о̏е кото̵̬̼ ̛ ̥о̙ет ̼̍т̽ ̭ко̦̭т̬у̛̬о̦̏̌ 
̦о̼̜̏ ̛̍оп̬еп̬̌̌т [ϯ-ϲ]. 

ʰ̦те̬е̭ к ̛̚у̸ѐ̛̦ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ подде̬-
̛̙̏̌ет̭́, по̛̥̥о ̴у̦д̥̌е̦т̌л̵̦̼̽ ̭̌пекто̏, 
̏о̥̚о̙̦о̭т̽̀ ̵̛ п̛̬̥е̦е̛̦́ ̏ к̸̌е̭т̏е ̥ед̛-
̶̛̦̭к̵̛ п̬еп̬̌̌то̏. ʦ по̭лед̛̦е ϮϬ лет ̭т̬е-
̛̥тел̦̼̜̽ ̬о̭т ̸̛̭л̌ ̛ ̬̦̌̚оо̛̬̍̌́̚ ̹т̥̥̌о̏ 

п̌то̐е̵̦̦̼ ̛̥к̬оо̛̬̦̥̐̌̚о̏, у̭то̸̵̛̜̼̏ к ̛̦̚-
ко̥олекул̬̦̼̥́ ̌ ̦т̛̛̍от̛к̥̌, ̭ т̛̥ул̛̬о̏̌л по-
̛̭к ̌л т̽е̬̦̌т̵̛̦̼̏ ̥етодо̏ ле̸е̛̦́ ̛ ко̦т̬ол́ 
̍̌кте̛̬̌л̵̦̼̽ ̴̛̦ек̶̛̜. ʪл́ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽о ̴̾-
̴ект̛̦̏о̐о ̛ ̦̌у̸̦о о̍о̭̦о̦̦̏̌о̐о п̛̬̥е̦е̛̦́ 
̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ ̏ ̥ед̶̛̛̦е, ̏ете̛̛̛̬̦̬̌, ̭ел̽-
̭ко̥ ̵ о̜̭́̚т̏е ̛  ̌ к̏̌кул т̽у̵̬̌ т̬е̍ует̭́ ̐ лу̍окое 
̵̛ ̛̚у̸е̛̦е ̛ ̛̭̭те̥̌т̶̛̛̌́̚ ̦̌ ̐е̦̦о̥ у̬о̦̏е, 
̌ т̌к̙е ̼̭̏ок̌́ ̭тепе̦̽ о̸̛̭тк̛ п̛̬̥е̦́е̵̥̼ 
̴̌̐о̵̼̏ п̬еп̬̌̌то̏. ʤ̦̌ло̸̛̦̼̐е ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ 
̏ о̍л̭̌т̛ ̛̚у̸е̛̦́ п̬отео̥̌ ̍̌кте̛̬̜ ̛ ̭пе̶-
̴̸̵̛̛̦̼ ̛̥ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ п̬ед̭т̌̏ле̦̼ ̏ ̬́де 
пу̍л̛к̶̛̜̌ ̬̌̚у̍е̵̙̦̼ ̛ оте̸е̭т̏е̵̦̦̼ у̸е̵̦̼ 
[ϳ-ϭϰ].

ˉел̽ ̬̌̍от̼ – п̬о̏еде̛̦е п̬отео̥̦о̐о 
̦̌̌л̛̌̚ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ п̬оте̜̦о̐о Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ 
;̛̚у̸е̛̦е ̛̥̦̌ок̛̭лот̦о̜ по̭ледо̏̌тел̦̽о̭т̛ 
п̬оте̛̦о̏, ̵̛ к̸̌е̭т̏е̦̦о̐о ̛ кол̸̛е̭т̏е̦̦о̐о 
̭о̭т̌̏о̏, ̛̚о̾лект̸̛̬е̭ко̜ то̸к̛ ̍елко̏, ̥олеку-
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ˀ̛̭. ϭ - К̬̌т̌ л̛̦е̜̦о̜ ʪʻК ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Proteusphage Pƌ – ϲ ˄ГˁˈА Đ ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ код̛̬у- ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ код̛̬у-
̵̛̺̀ о̍л̭̌те̜ ̐е̦о̥̌

ˀ̛̭. Ϯ - ʿ̬о̴̛ло̬̥̐̌-
̥̌ п̬отео̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ 
Proteusphage Pƌ – ϲ ˄ГˁˈА ̛ ее 
̭̬̦̌̏е̛̦е ̭ ̥̬̌ке̬о̥

ˀ̛̭. ϯ - ʤ̦̌л̛̚ п̬отео̥̌ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Proteusphage Pr – 6 

˄ГˁˈА

л̬̦́о̐о ̏е̭̌Ϳ.
О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
О̻̍ект ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ – ̍̌кте̛̬о̴̌̐ Pƌ – 

ϲ ˄ʧˁˈʤ, ̼̏деле̦̦̼̜ ̏ ϮϬϭϳ ̐оду коллект̛̏о̥ 
̌̏то̬о̏ ̛̚ о̻̍екто̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼, ̛̥ѐ̛̺̜ 
̭леду̛̺̀е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ – д̛̥̌ет̬ ̍л̹́ко-
о̬̍̌̚у̵̛̺̀ ед̶̛̛̦ - Ϭ,ϱ±Ϭ,ϭ ̥̥, т̛т̬ по ʧ̬ ̶̛̌̌ 
- ϭ,ϯ±Ϭ,Ϯ̵ϭϬϵ ʥОʫ/̥л, т̛т̬ по ʤппел̥̦̽̌у – ϭϬ-ϴ, 
у̭то̸̛̜̏ к ̏о̚де̜̭т̛̏̀ т̵̛̬ло̬̥ет̦̌̌ ̏ те̸е̛̦е 
ϭϱ ̥ ̛̦ут ̛  ̭ пе̶̴̸̛̛е̦ дл́ кул т̽у̬ Pƌoteus ŵiƌaďilis 
̛ Pƌoteus ǀulgaƌis, ̼̏деле̵̦̦̼ ̛̚ п̌толо̸̛̐е̭ко̐о 
̥̌те̛̬̌л̌ ̛  о̻̍екто̏ ̭ ̛̦̌т̬̦̌о̐о ̦ ̌д̚о̬̌ ̙ ̛̏от-

̦о̏од̸е̭к̵̛ ̛ пт̶̛е̏од̸е̭к̵̛ по̥е̺е̛̦̜ ̛̚ ̵о-
̜̭́̚т̏, ̦ е̍л̌̐ополу̸̵̦̼ по ̙ елудо̸̦о-к̛̹е̸̦̼̥ 
̌̍̚оле̛̦̥̏̌́ ̏ ϮϬϭϲ-ϮϬϭϳ ̐ .̐ [ϭϱ-ϭϳ].

ʪл́ п̬отео̥̦о̐о ̦̌̌л̛̌̚ ̛̦̥̌ ̼̍л̛ ̛̭-
пол̽̚о̦̼̏̌ ̬е̭у̬̭̼ ̛̭̭те̥ SŶapGeŶe Vieǁeƌ 
ǀ.ϰ.ϭ.ϳ ̛ йǆPasǇ ;https://ǁeď.eǆpasǇ.oƌgͿ, ̼̍л п̬о̏е-
де̦ ̦̌̌л̛̚ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ, ̌кт̛̦̏о̐о 
̏ от̦о̹е̛̛̦ ̍̌кте̛̬̜ Proteus, ̛ д̦̼̌ ̴̛̛̚ко-̵̛-
̸̛̥е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ к̙̌до̐о ̛̚ ̍елко̏ ̏ ̵̛ 
̭о̭т̌̏е.

ʪл́ ̦̌̌л̛̌̚ ̍елко̵̼̏ п̬о̴̛ло̬̥̥̐̌ ̼̏-
деле̦̦о̐о ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ ̛̦̥̌ ̼̍л 
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ˀ̛̭. ϰ - ʧ̴̛̬̌к ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̍елко̏о̐о ̭о̭т̌̏̌ Proteusphage Pƌ – ϲ ˄ГˁˈА по ̥олекул̬̦́о̜ 
̥̭̭̌е

ˀ̛̭. ϱ - ʧ̴̛̬̌к ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̍елко̏о̐о ̭о̭т̌̏̌ Proteusphage Pƌ – ϲ ˄ГˁˈА по ̛̚о̾лект̸̛̬е-
̭ко̜ то̸ке ;pIͿ

ˀ̛̭. ϲ - ʧ̴̛̬̌к ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̍елко̏о̐о ̭о̭т̌̏̌ Proteusphage Pƌ – ϲ ˄ГˁˈА по ̥олекул̬̦́о̜ 
̥̭̭̌е ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от pI
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˃̌̍л̶̛̌ ϭ 
 Лок̌л̶̛̛̌́̚ ̍елко̏ ̏ ̐е̦о̥е Proteusphage
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̛̭пол̽̚о̦̏̌ ̥етод ̏е̬т̛к̌л̦̽о̐о ̾лект̬о̴о̬е-
̌̚ ̏ ʿʤʤʧ. ʤ̦̌л̛̚ п̬о̴̛ло̬̥̥̐̌ ̼̍л п̬о̏еде̦ 
̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̬о̬̥̥̦̐̌о̐о о̍е̭пе̸е̛̦́ 
GelAŶalǇzeƌ ϮϬϭϬ.

ʪл́ ̸̦̌̌л̌ ̦ео̵̍од̛̥о ̼̍ло полу̸̛т̽ ̥̌к-
̛̭̥̌л̦̽о ̏о̥̚о̙̦у̀ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏у̀ ̥̭̭̌у дл́ 
до̭т̌то̸̦о̜ ̛̏̚у̌л̦̽о̜ детек̶̛̛ по̭ле ̾лект̬о-
̴о̬е̌̚. ʥ̌кте̛̬̌л̦̽у̀ ̥̭̭̌у кул т̛̛̬̽̏о̏̌л̛ ̏ 
те̸е̛̦е Ϯϰ ̸̭̌о̏ ̦̌ ̛̙дк̵̛ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̭̬ед̵̌. 
ʯ̌те̥ ̼̍л̛ ̦̏е̭е̦̼ ̼̏деле̦̦̼е ̍̌кте̛̬о̴̛̌̐ ̏ 
т̛т̬е ϭϬϵ ʥОʫ/̥л ̏ кол̸̛е̭т̏е ϭ,Ϭ ̥л ̦̌ ϭϬ ̥л ̍̌к-
те̛̬̌л̦̽о̜ кул т̽у̬̼ ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о ̛̚у̸̌е̥о̥у 
̛̏ду. Кул т̛̛̬̽̏о̏̌л̛ ̏ те̸е̛̦е ϰϴ ̸̭̌о̏ п̛̬ ϯϳ 
°ˁ ̏ ̬̌̾о̵̦̼̍ у̭ло̵̛̏́ ̛ до̭т̌то̸̦о̜ ̏л̙̦̌о̭т̛. 
ʯ̌те̥ ̸̭̌т̽ ̌л̛к̏от̼ кул т̽у̬̼ Pƌ. ǀulgaƌis Ϯϴ [ϭϳ] 
̭ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̥ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ ̼̍л̛ ̛̭̭ледо̦̼̏̌ 
̥етодо̥ ̬̌̐̌о̵̼̏ ̭лое̏ по ʧ̬ ̶̛̌̌ дл́ подт̏е̬̙-
де̛̦́ т̛т̬̌ ̴̌̐о̏, ̌ ̸̭̌т̽ – ̛̭пол̽̚о̦̏̌̌ дл́ по-
лу̸е̛̦́ ̍елко̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏.

ʪл́ ̼̏деле̛̦́ ̛ ко̶̦е̦т̛̬̬о̛̦̏̌́ ̍елко̏ 
̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ кул т̽у̬̌л̦̽у̀ ̛̙д-
ко̭т̽ ̶е̦т̴̛̬у̛̬̐о̏̌л̛ ϮϬ ̛̥̦ут п̛̬ ϯϬϬϬ о̍/
̛̥̦ ;CeŶtƌifuge tǇpe MPW-ϯϭϬ, ʿол̹̽̌Ϳ. ʻ̌до̭̌-
до̸̦у̀ ̛̙дко̭т̽, ̭оде̬̙̺̌у̀ ̍̌кте̴̛̛̬̌̐, пе-
̬е̦о̛̭л̛ ̏ ̸̛̭ту̀ п̬о̛̬̍ку ̏ кол̸̛е̭т̏е ϱ,Ϭ ̥л 
̛ под̏е̬̐̌л̛ ул т̬̽̌̏̚уко̏о̜ де̛̦̚те̶̛̛̬̐̌ п̛̬ 
̬е̛̙̥е ϭϬ ̛̥к̬о̦ ̭ т̬е̵к̬̌т̦̼̥ под̵одо̥ по ϲϬ 
̭еку̦д. ʯ̌те̥ ̏ ̭̥е̭̽ ̦̏о̛̭л̛ ϱ,Ϭ ̥л ̦̭̼̺̌е̦̦о-
̐о ̬̭̌т̏о̬̌ ̭ул̴̽̌т̌ ̥̥̌о̛̦́. ʦ̭е ̛̥̦̌пул̶̛̛́ 
п̬о̏од̛л̛ ̦̌ ̵олоде. ˁ̥е̭̽ ̛̦ку̛̬̍о̏̌л̛ ̏ те̸е-
̛̦е ϭ ̸̭̌̌ п̛̬ ϰ-ϴ °ˁ, ̌ ̌̚те̥ ̍елк̛ о̭̙̌д̌л̛ п̛̬ 
ϭϬϬϬϬ о̍/̛̥̦ ̏ те̸е̛̦е ϯϬ ̛̥̦ут ;CeŶtƌifuge tǇpe 
MPW-ϯϭϬ, ʿол̹̽̌Ϳ. ʻ̌до̭̌до̸̦у̀ ̛̙дко̭т̽ уд̌-
л́л̛ под ̛̏̚у̌л̦̼̥̽ ко̦т̬оле̥ ̦̌л̸̛̛́ о̭̌дк̌. 
О̭̌док ̬̭̌т̏о̬́л̛ ̏ ϭϬϬ ̥кл ̍у̴е̬̌ дл́ ̾лект̬о-
̴о̬е̌̚. К̬уп̦̼е ко̦̐ло̥е̬̌т̼ ̦е̬̭̌т̏о̵̛̬̥̼ 
̴̬̌к̶̛̜ ̍елко̏ ̛ дет̛̬т̌ о̭̙̌д̌л̛ п̛̬ ϯϬϬϬ о̍/
̛̥̦ ̏ те̸е̛̦е ϭ ̛̥̦ут̼ ;CeŶtƌifuge tǇpe MPW-ϯϭϬ, 
ʿол̹̽̌Ϳ.

ʦ̼деле̦̦̼е ̛ ̭ко̶̦е̦т̛̬̬о̦̦̼̏̌е т̌к̛̥ 
о̬̍̌̚о̥ ̍елк̛ ̼̍л̛ ̛̭пол̽̚о̦̼̏̌ дл́ п̬о̏еде-
̛̦́ ̏е̬т̛к̌л̦̽о̐о ̾лект̬о̴о̬е̌̚ ̏ ʿʤʤʧ.

ˀе̛̙̥ ̾лект̬о̴о̬е̌̚ ̛ ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
ʿʤʤʧ: ϮϬϬ ʦ, ϲϬ ̥ʤ, ϯϬ ̛̥̦ут, ϰ-ϮϬ % ʿʤʤʧ, т̛̬̭-
̐л̶̛̛̦о̼̜̏ ̍у̴е̬ ̭ ̬ʻ-ϴ,ϲ.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʦ ̬е̚ул т̽̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

̛̦̥̌ ̼̍л̛ ̭опо̭т̌̏ле̦̼ д̦̦̼̌е п̬отео̥̦о̐о 
̦̌̌л̛̌̚ ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ п̬о̏еде̦̦о̐о ̛̭к̏е̦̭̌ 
̛ ̾лект̬о̴о̬е̌̚ ̏ ʿʤʤʧ. ʻ̌ ̛̬̭. ϭ п̬ед̭т̌̏ле̦̌ 
п̬о̴̛ло̬̥̥̐̌̌ п̬отео̥о̏ ̼̏деле̦̦о̐о п̬оте̜-
̦о̐о ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ п̛̬ ̬̌̚деле̛̛̦ ̵̛ ̏ ʿʤʤʧ. ʪл́ 
Pƌoteusphage ̼̍ло ̼̏́̏ле̦о ϯ ̍елк̌ ;ϲϳ кʪ̌, ϳϳ 
кʪ̌ ̛ ϵϰ кʪ̌Ϳ ;̛̬̭. Ϯ-ϯͿ. 

ʿ̛̬ ̌ ̦̌л̛̚е п̬отео̥̌ ̍ ̌кте̛̬о̴̌̐̌ Proteus 

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ 
ʿ̬отео̥̦̼̜ ̭о̭т̌̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pr – 6 

˄ГˁˈА

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е 
ʺол. 

ʺ̭̭̌̌, 
ʪ̌

pI

DNA ligase ϯϱϰϭϬ ϲ,ϱϳ
DNA polǇŵeƌase ϵϳϯϲϳ ϲ,Ϭϵ
DNA pƌiŵase/heliĐase ϳϰϳϳϬ ϱ,ϵϮ
DNA-diƌeĐted RNA polǇŵeƌase ϵϵϲϮϱ ϲ,ϯϴ
йŶdoŶuĐlease ϭϱϰϯϵ ϵ,ϴϮ
йǆoŶuĐlease ϯϵϬϬϯ ϲ,Ϯϳ
head-tail ĐoŶŶeĐtoƌ ϱϳϳϮϰ ϱ,ϰϴ
рNр eŶdoŶuĐlease ϭϱϴϭϴ ϵ,ϳϰ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭ ϵϳϯϲϳ ϲ,Ϭϵ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϬ ϵϱϱϭ ϭϬ,Ϭϲ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϭ ϲϭϯϱ ϰ,Ϭϰ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϮ ϮϬϵϲϬ ϱ,ϰϵ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϯ ϴϳϴϲ ϴ,ϱϰ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϰ ϱϱϴϳ ϱ,ϭϭ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϱ Ϯϵϯϴϲ ϰ,ϳϵ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϲ ϴϰϭϬ ϲ,ϭϲ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϳ ϭϭϰϬϴ ϰ,ϱϳ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϴ ϱϱϯϴ ϰ,ϭϮ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϭϵ ϵϴϬϴ ϲ,Ϯϳ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – Ϯ ϵϲϳϳ ϱ,ϴϭ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϮϬ ϭϭϳϳϴ ϳ,ϳϰ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – Ϯϭ ϭϭϳϰϴ ϰ,ϵϰ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϮϮ ϭϬϮϳϱ ϵ,ϭϱ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – Ϯϯ ϵϴϵϮ ϵ,ϳϰ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – Ϯϰ ϵϰϭϵ ϰ,ϲϭ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – Ϯϱ ϲϲϱϯϴ ϳ,ϱϭ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – Ϯϲ ϯϮϴϰϮ ϱ,ϲϬ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – Ϯϳ Ϯϯϵϱϯ ϲ,Ϯϴ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϯ ϴϯϰϬ ϰ,Ϯϴ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϰ ϭϵϵϮϮ ϰ,ϯϮ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϱ ϭϮϱϴϱ ϯ,ϱϵ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϲ ϴϮϵϴ ϱ,Ϭϵ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϳ ϯϮϬϳϰ ϱ,ϭϮ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϴ ϴϬϲϬ ϵ,Ϯϳ
hǇpothetiĐal pƌoteiŶ – ϵ ϮϯϮϴϵ ϵ,ϲϱ
iŶteƌŶal ǀiƌioŶ pƌoteiŶ ϮϯϲϮϰ ϳ,ϵϳ
iŶteƌŶal ǀiƌioŶ pƌoteiŶ – Ϯ ϭϯϵϴϲϳ ϲ,ϰϵ
laƌge teƌŵiŶase suďuŶit ϳϮϭϳϯ ϲ,ϱϬ
lǇsozǇŵe doŵaiŶ-ĐoŶtaiŶiŶg pƌoteiŶ ϭϬϴϵϮϲ ϱ,ϱϮ
ŵajoƌ Đapsid pƌoteiŶ ϰϬϰϰϯ ϱ,ϭϴ
ŵeŵďƌaŶe pƌoteiŶ ϳϮϰϱ ϱ,ϭϭ
N-aĐetǇltƌaŶsfeƌase putatiǀe 
aĐetǇltƌaŶsfeƌase ϭϴϳϰϭ ϲ,ϮϬ

pƌoteiŶ phosphatase Ϯa-like pƌoteiŶ ϯϳϴϴϲ ϳ,Ϭϰ
putatiǀe Mϭϱ faŵilǇ peptidase ϭϯϮϭϱ ϵ,ϯϵ
putatiǀe ŵeŵďƌaŶe pƌoteiŶ ϳϵϴϮ ϵ,ϴϲ
sĐaffoldiŶg pƌoteiŶ ϯϮϭϲϬ ϰ,ϭϳ
sŵall teƌŵiŶase suďuŶit ϭϱϭϰϭ ϲ,ϳϮ
tail pƌoteiŶ Ϯϳϰϲϲ ϱ,ϵϰ
tail pƌoteiŶ – Ϯ ϵϮϱϳϳ ϱ,ϰϴ
tail pƌoteiŶ – ϯ ϯϱϴϬϯ ϰ,ϴϳ
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̭оот̏ет̭т̏е̦̦о д̦̦̼̥̌ ̭ек̏е̛̦̬о̛̦̏̌́ е̐о ̦у-
кле̛̦о̏о̜ к̛̭лот̼ ̼̍ло ̼̏́̏ле̦о ϱϬ ̍елко̏ ̭ 
̥олекул̛̬̦̼̥́ ̛̥̭̭̥̌̌ от ϱ,ϱ до ϭϰϬ кʪ̌. К̸̌е-
̭т̏е̦̦̼̜ п̬отео̥̦̼̜ ̭о̭т̌̏ Pƌoteusphage п̬ед-
̭т̌̏ле̦ ̏ т̌̍л̶̵̛̌ ϭ-Ϯ ̛ ̛̬̭у̦к̵̌ ϰ-ϲ.

ʦ̼̏од̼
ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

̼̍л̛ полу̸е̦̼ ̛̭к̏е̦̭о̼̏е д̦̦̼̌е ̐е̦о̥̌ 
̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ, ̼̏деле̦̦о̐о ̛̚ о̻̍-
екто̏ ̦̏е̹̦е̜ ̭̬ед̼ ̛ ̭елек̶̛о̛̦̬о̦̦̏̌о̐о 
;по оп̬еделе̦̦̼̥ ̛̍оло̸̛̐е̭к̛̥ ̭̏о̜̭т̥̏̌: 
л̛т̸̛е̭ко̜ ̌кт̛̦̏о̭т̛, ̭пе̶̴̸̛̛̦о̭т̛ ̛ ̭пек-
т̬у л̛т̸̛е̭ко̐о де̜̭т̛̏́Ϳ, ̛ ̼̍л̌ ̭о̭т̌̏ле̦̌ 
к̬̌т̌ л̛̦е̜̦о̜ ʪʻК Đ ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ код̛̬у̀-Đ ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ код̛̬у̀- ̴̛̬̭̹̬̌о̏ко̜ код̛̬у̀-
̵̛̺ о̍л̭̌те̜ ̐е̦о̥̌. 

ʪ̦̦̼̌е ̦уклеот̛д̵̦̼ по̭ледо̏̌тел̦̽о-
̭те̜ п̬оте̜̦о̐о ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌, полу̸е̦̦̼е п̛̬ 
е̐о ̭ек̏е̛̦̬о̛̛̦̏̌, по̏̚ол̛л̛ ̦̥̌ п̬о̏е̭т̛ 
̛̭̬̦̌̏тел̦̼̜̽ ̦̌̌л̛̚ ̵̛ ̐е̦о̥о̏ ;т̌̍л̶̛̌ ϭͿ. 
˄̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то к̸̌е̭т̏е̦̦̼̜ ̭о̭т̌̏ п̬оте̛-
̦о̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ ̭оот̏ет̭т̏ует т̌-
ко̼̥̏ у ̦̦̌от̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̦̌̌ло̐о̏, ̛̥еет ̸ет-
к̛е ̐о̥оло̛̛̐ ̦уклеот̛д̦о̐о ̛ ̛̥̦̌ок̛̭лот-
̦о̐о ̦̌̍о̬о̏. ʦ ̭т̬укту̬е п̬оте̛̦о̏ ̼̏́̏ле̦̌ 
̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̽, п̛̬̭у̺̌́ ̍̌кте̛̬о̴̥̌̐̌ – ̦̌-
л̸̛̛е ̭т̬укту̵̬̦̼ ̛ ̦е̭т̬укту̵̬̦̼ ко̥по̦е̦-
то̏. Оп̬еделе̦̼ п̬одукт̼ ̐е̦о̏, ̦е ̛̥ѐ̛̺е 
̸етко оп̬еделе̵̦̦̼ ̴у̦к̶̛о̦̌л̵̦̼̽ ̵̬̌̌кте-
̛̬̭т̛к - ̛̐потет̸̛е̭к̛е ̍елк̛, кото̬̼е ̛̥ѐт 
̦̌̌ло̛̛̐ ̏ ̦̦̌от̛̬о̵̦̦̼̏̌ ̐е̦о̵̥̌ ̍̌кте̛̬-
о̴̌̐о̏, ̌кт̵̛̦̼̏ ̏ от̦о̹е̛̛̦ ̍̌кте̛̬̜ ̬од̌ 
Proteus. Од̦̌ко ̛̭̭ледо̛̦̏̌е ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ 
̭̏о̜̭т̏ ̍̌кте̛̬о̴̌̐о̏ ̏кл̸̀̌ет ̏ ̭е̍́ т̌к̙е 
̵̛ п̬отео̥̦̼̜ ̦̌̌л̛̚. ʿ̛̬ ̦̌̌л̛̚е п̬отео̥̌ 
̍̌кте̛̬о̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ - д̵̦̦̼̌ ̭ек̏е̛̦̬о-
̛̦̏̌́ е̐о ̦укле̛̦о̏о̜ к̛̭лот̼ ̼̍ло ̼̏́̏ле̦о 
ϱϬ ̍елко̏ ̭ ̥олекул̛̬̦̼̥́ ̛̥̭̭̥̌̌ от ϱ,ϱ до 
ϭϰϬ кʪ̌ ;̛̬̭у̦ок ϰ-ϲͿ. ʿ̛̬ ̬̌̚деле̛̛̦ ̼̏де-
ле̵̦̦̼ ̛ ̭ко̶̦е̦т̛̬̬о̵̦̦̼̏̌ ̍елко̏ ̴̌̐̌ ̏ 
ʿʤʤʧ ̥етодо̥ ̏е̬т̛к̌л̦̽о̐о ̾лект̬о̴о̬е̌̚ 
дл́ Pƌoteusphage ̼̍ло ̼̏́̏ле̦о ϯ ̍елк̌ ;ϲϳ 
кʪ̌, ϳϳ кʪ̌ ̛ ϵϰ кʪ̌Ϳ ;̛̬̭у̦ок Ϯ-ϯͿ.

ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е о ̐е̦о̥е ̍̌кте̛̬о-
̴̌̐̌ Pƌ – ϲ ˄ʧˁˈʤ, ̭пе̶̴̸̛̛̦о̐о дл́ ̍̌кте̛̬̜ 
̬од̌ Proteus, ̵̛̼̼̺̏̏̌̀̚ ̚оо̦о̦̼̚е ̴̛̦ек-
̶̛̛, п̛̬̍л̛̙̌̀т ̦̭̌ к ̭о̚д̛̦̌̀ ̴̌̐о̵̼̏ те̬̌-
пе̏т̸̛е̭к̵̛ п̬еп̬̌̌то̏ ̦о̏о̐о поколе̛̦́, п̛̬-
̭по̭о̍ле̵̦̦̼ дл́ п̬̌е̦те̬̌л̦̽о̐о ̏̏еде̛̦́, 
о̍л̌д̵̛̺̌̀ ̌̚д̛̦̦̼̥̌ п̬̥̌̌ет̛̬̥̌ ̴̬̥̌̌-
кок̛̦ет̛к̛ ̛ ̭оот̏ет̭т̏у̵̛̺̀ ̭о̬̏е̥е̦̦̼̥ 
̭т̦̌д̬̌т̥̌ ̛̍о̍е̚оп̭̦̌о̭т̛.
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ыeǇ ǁoƌds: Pƌoteus, ďaĐteƌiophage, pƌoteoŵiĐ aŶalǇsis, seƋueŶĐe, pƌoteiŶ, ŵoleĐulaƌ ǁeight
The aƌtiĐle pƌeseŶts ƌesults of pƌoteoŵiĐ aŶalǇsis of Pƌoteus ďaĐteƌiophage Pƌ - ϲ UG“ырA ;the studǇ of aŵiŶo aĐid seƋueŶĐe of pƌoteiŶs, theiƌ 

Ƌualitatiǀe aŶd ƋuaŶtitatiǀe ĐoŵpositioŶs, the isoeleĐtƌiĐ poiŶt of pƌoteiŶs, ŵoleĐulaƌ ǁeightͿ isolated aŶd seleĐted iŶ ϮϬϭϳ fƌoŵ eŶǀiƌoŶŵeŶtal oďjeĐts ďǇ 
speĐifiĐitǇ paƌaŵetƌes aŶd lǇtiĐ aĐtiǀitǇ. “ŶapGeŶe Vieǁeƌ ǀ.ϰ.ϭ.ϳ aŶd йǆPasǇ sǇsteŵs ;https://ǁeď.eǆpasǇ.oƌgͿ aŶd the ŵethod of ǀeƌtiĐal polǇaĐƌǇlaŵid gel 
eleĐtƌophoƌesis ǁeƌe used iŶ the eǆpeƌiŵeŶts. The aŶalǇsis of pƌofilogƌaŵs ǁas Đaƌƌied out ǁith appliĐatioŶ of the softǁaƌe GelAŶalǇzeƌ ϮϬϭϬ. The data of 
pƌoteoŵiĐ aŶalǇsis ǁeƌe Đoŵpaƌed oŶ the ďasis of the peƌfoƌŵed seƋueŶĐiŶg aŶd polǇaĐƌǇlaŵid gel eleĐtƌophoƌesis. It ǁas estaďlished that the Ƌualitatiǀe 
ĐoŵpositioŶ of pƌoteiŶs of the ďaĐteƌiophage Pƌ - ϲ UG“ырA ĐoƌƌespoŶds to those of the aŶŶouŶĐed aŶalogues, it has Đleaƌ hoŵologǇ of ŶuĐleotide aŶd aŵiŶo 
aĐid sets. WheŶ aŶalǇziŶg the pƌoteoŵe of Pƌ - ϲ UG“ырA ďaĐteƌiophage aŶd the seƋueŶĐiŶg of its ŶuĐleiĐ aĐid, ϱϬ pƌoteiŶs ǁith ŵoleĐulaƌ ǁeight fƌoŵ 
ϱ.ϱ to ϭϰϬ kDa ǁeƌe deteĐted. WheŶ isolated aŶd ĐoŶĐeŶtƌated phage pƌoteiŶs ǁeƌe sepaƌated ďǇ polǇaĐƌǇlaŵid gel eleĐtƌophoƌesis, ďǇ ŵeaŶs of ǀeƌtiĐal 
eleĐtƌophoƌesis foƌ Pƌoteusphage Pƌ-ϲ UG“ырA, thƌee pƌoteiŶ ;ϲϳ kDa, ϳϳ kDa aŶd ϵϰ kDaͿ ǁeƌe deteĐted. The oďtaiŶed data oŶ the geŶoŵe of Pƌ - ϲ UG“ырA 
ďaĐteƌiophage speĐifiĐ foƌ ďaĐteƌia of Pƌoteus geŶus, ǁhiĐh Đause zooŶotiĐ iŶfeĐtioŶs, ďƌiŶgs us Đloseƌ to deǀelopŵeŶt of Ŷeǁ geŶeƌatioŶ phage theƌapeutiĐ 
ŵediĐatioŶs, adapted foƌ paƌeŶteƌal iŶfusioŶ, ǁhiĐh possess phaƌŵaĐokiŶetiĐs paƌaŵeteƌs aŶd ĐoƌƌespoŶd to ĐuƌƌeŶt staŶdaƌds of ďiosafetǇ.
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