
230

В
Е
С

ТН
И

К
 

У
л

ь
я

н
о

в
с

к
о

й
 г

о
с

уд
а

р
с

тв
е

н
н

о
й

  
с
е
л

ь
с
к

о
х
о
з

я
й

с
тв

е
н

н
о
й

 а
к

а
д

е
м

и
и

К . . : . + . . . + . . .   DOI . / - - - - -

Л  КО Л К  О К  К О Л О   О  
  О К О  О О   О О  О ОК

 ле  е , к д д т ел ко о т е  ук, у  от уд к 

е  о ед е , докто  ел ко о т е  ук, п о е о , л  у  
от уд к

ек о  о  л д о , докто  ел ко о т е  ук, п о е о  , уко о-докто  ел ко о т е  ук, п о е о  , уко о-, уко о-

д тел  отдел  ко ле  ел ко о т е  от
   . Л.К. Э т
, о ко к  о л т , о од ко  ок у  одол к, по елок у о , до  ; тел.: 

+  - - ; e- ail: tsis-elen@yandex.ru

Кл че е ло : о тк , к о ле е т , п е к , о  к о , о е  е е т .
у е  ко плек  к о ле е то   ел т о  о е,  о т  кото о о е  ео е к  оле  

кл е  ел т  еле , ед , , к   еле . ледо  п о од л   у ло  о т  
ООО « олотое у о» К ел - е к ко о о  ко  о л т   упо о  топо од  о-

тк  о к ко  по од , л  о о  д е упп  по п пу п - ло о  по  оло   к до . 
от е ко т ол о  упп  полу л  ко ко  К-   п е к о  К - ,  о т е кото о о оде л  

ео е к е ол  к о ле е то , от е оп т о  упп  полу л  тот е ко ко  К-   оп т-

 п е к ,  о т  кото о о е то ео е к  оле  к о ле е то  од л  ко плек  о -

е к  к о ле е то  « оплек », оде  ел т  еле , ед , , к   еле   о т е 
д о е  “a ha o es e e isiae.  оде ледо  у т о ле о, то о тк , полу е ко плек  -

к о ле е то  « оплек »   упо о   под о  пе од  п е о од л  ло о   ко т ол о  упп : 
по о  е к ко у оп т   ,  к , л  ,  %; по о оплод   оло о т  оот ет т е о  ,  % 

 ,  %; по е е д   ,  к ; по кол е т у е т о о де  по о т пок тел  л е  ,   %. 
у е е пок тел  о  к о  подоп т  от  детел т у т о то , то к л е 
к о ле е то   ел т о  о е п од ло к е  кт о т   –  ,  %; Л  –  ,  %; 

Л  –  ,  %. От е е о до то е ое у ел е е < ,  ко е т  ед , еле , к от   к о , 
то детел т ует о лу е  пол о  упо о  о тк  оп т о  упп  е л  
е е т   тк е о  ет ол е. 

от  пол е  п  о о  подде ке А О о , те  АААА-А - - .

еде е
 те е оло е к  пол о е о о 

п т  е   е  п одукт о о 
кл  упо о о т , л кт  оп еделе  

ол  п дле т е л о у п т .  
о е от  е л е е е т  

пол т о о ле е у к : л т-
 т укту  те ло  п  о о -

 тк е   о о , о о  п одук , 
у т у т  п о е  д , к о ет о е , 
пе е , , те , п д   

деле  п одукто  о е  е е т   о -
; о д т ео од е у ло  дл  о -

л о  у к  е е то , о о о , т -
о ; подде т о л ое колло д ое 

о то е елк , к лот о- ело ое о-
е е  о от е кое д ле е, опт у-
т т е у к  о , у т у т  

п о е  о е е  до т  е е т   
те е т тел [ , , , ].

едо т то  о е пе е о т  е  
е л  е е т  п од т к у е-

 о е  п о е о   о е, у уд е-
 пе е  ко о , п одукт о т , 

плодо то т , к е т  п одук .
е л е е е т   ео е ко  

о е тел о т уд о у т  о -
о  от ,  кл е е  о   по-

е  у о е  дл  о пол е  де т  
т  е ло  о ет т  ток ко .

е е е ел т  о  ет лло-
п оте то  по о т ует до т е  олее 

око  п одукт о т   е  од  
ко о   ет по е о о пол о  

е  о  от . то по ол ет 
т т  о е к е оед е  ет л-

лоп оте то  к к ед т о, улу ее к е-
т о е л  до ок  ок ее е-

ле п ле ое о де т е  о е  е е т  
у от   пт . 

 о од т е е е п кт кует  
п е е е ко плек о  о е к  к о-
ле е то , к к то ко  еле п ле о о 
о де т   ет ол е к е п о е   о -
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л   
е  п о еде  у о- о т е о о оп т

упп Кол- о оло ло  ко ле
упо о е о тк

-ко т ол К-   % т д т  п е к о  К -
-оп т К-   « оплек »  о т е п е к  К -  к /т ко

од о е о тк
-ко т ол К-   % т д т  п е к о  К -
-оп т К-   « оплек »  о т е п е к  К -  к /т ко

л   
е епт  ко ко о  дл  оп т  о ток 

Ко по е т
о т , %

 - ко т ол 2 - оп т
е  , ,

е , ,
о о о  ук , ,

от под ол е , ,
От у  , ,

о ок л о т , ,
ол , ,
т д т  п е к  К - , -

е к  К -   « оплек » - ,
  к  ко  оде т :

К , ,
О , , ,

о о п оте , , ,
пе е о о п оте , , ,
клет тк  о , , ,
л , , ,
т ео , , ,

ет о + т , , ,
ол , . .

к л , , ,
о о , , ,
еле , 
ед , 

к , 
, 

ко л т , , ,
еле , , ,

т о : , т . , ,
D, т . , ,
 , , ,
 , , ,
 , , ,
 , , ,
 , к
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е, о е пе  по е е п одук-
т о т   е е т т ко , п о од-
т о ед  п одук  [ , ].

е е ло е ое д ет о о е -
т т , то пол о е  ко ко  дл  -

о ток ко плек  о е к  к о ле е -
то  л ет  кту л , е  оп еделе -

ое у ое  п кт е кое е е.
ел   ледо  о то л   -

у е  л  кл е  ко плек  о -
е к  к о ле е то  « оплек »   о т  

ко ко о  дл  о ток  о то е о -
е  е е т   п одукт о т .

О ект   етод  ледо
к пе е т л  т  пол л  

 д у  упп  по  оло   к до  топо-
од  упо о  о ток о к ко  

по од   - о д  упо о о т   у ло  о-
т  ООО « олотое у о» К ел - е к ко-

о о  ко  о л т . одол тел -
о т  у о- о т е о о оп т  о т л  

 д е .
упо о е о тк  ко т ол о  

упп  полу л  ко ко  К-   п е к о  
К - ,  о т е кото о о оде л  ео -

е к е ол  к о ле е то  е ок лое е-
од ое еле о нeSO  р

2
O, к е ок л  

е од  ) SO  р
2
O, е  е ок л  

п т од  M SO  р
2
O, ед  е ок л  п т -

од  uSО  р
2
O, еле т т  Na

2
SeO .

от е оп т о  упп  полу л  тот 
е ко ко  К-   оп т  п е к ,  о-

т  кото о о е то ео е к  оле  -
к о ле е то  од л  ко плек  о е к  

к о ле е то  « оплек », оде  
ел т  еле , ед , , к   еле  
 о т е д о е  “a ha o es e e isiae. 

« оплек » еет по о коо у  о у, 
удо у  дл  е   д у  ед -
е т .   к  « оплек » оде т : еле-

 –  /к ; к  –  /к ;  
–  /к ; ед  –  /к ; еле  –  

/к .
О о о  ко  К-  дл  упо о  -

о ток оот ет т о л пок тел  е е-
т е ко   п т тел о  е о т  дл  д о  

упп  от  [ ].
о т  ко ко  дл  упо о   

под о  о ток п еде   т л е .
ед е п о  ко о  под е ут  -

е ко у л у  отделе оло   о-
 ел ко о т е  от   

  . Л.К. т  по о еп т  е-
тод к  [ ].

о око  у о- о т е о о 
оп т   е о  е  оп т  от  ото-

 к о ,  д л е  оп еделе е  о-
е к , о оло е к   у оло е-

к  пок теле    ко  о л т  « о-
оку е к  о од к  т  по о е 
 оле  от » по о еп т  
етод к . о е к е ледо  к о-
 п о еде   то т е ко  л то е 

Che  Well A a e ess Te h оlog , кл л  
оп еделе е: л от е  Л  
– - к ет е к  етодо ; п т т о-
т е   – -к ет е к  етодо ; 
о е о елк  – у ето  етодо ; л у -

, ло ул  – коло ет е к  етодо ; 
о е  – е е т т  коло ет е-

к  етодо  по е телоту; л ко  – е е -
т т  л ко ок д  етодо ; к л  
– О-к е ол т ле о  етодо ; о о  – 
коло ет е к  етодо ; еле  – коло -

ет е к  етодо . толо е к е ле-
до  ел о  к о  ле ко т , т о -
т , е о ло  пол е   л то е  
VйT рORIBA . е те т о т  о  

е  у л  по пок тел  л о о   
кте д о , о т о  кт о т  , 
, ,  по о еп т  етод к .

е е по о т- о у о  п о од л  
п  о де ,  о те ,    д е  дл  
оп еделе  ед е уто о о, ло о о п о-
т  о  .

олу е е  оп те те л  о о-
т  о ет е к   пол о е  етод  
д пе о о о л  ANOVA , по ед т о  
п о  STATISTICA, e sio  , StatSoft, I ., 

 .statsoft. o . о то е о т  л -
 оп едел л  по к те  т де т . 

е ул т т  ледо
л  т л   пок ет, то  

 о ток  ле оп т   -  де  
упо о о т   ко т ол о   оп т о  упп  

коле л  от ,  до ,  к .
 -  де  упо о о т  о тк  

-  оп т о  упп  п е о од л  по п о ту 
о    ,  к , л   ,  %, от  

ко т ол о  упп . о ле опо о   -  де  
о тк  оп т о  упп  п е о од л  по 

о  е ло о   ко т ол о  упп   
,  к , л  ,  %, то детел т ует о то , то 
 пе од упо о о т   о е от  

оп т  упп отло ло  ол е п т тел  
е е т , е  у о ток  ко т оле.  л кт -

 о тк  оп т о  упп  по е  
 ко т ол  поте л   о  е  ,  
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% ол е. ледо тел о,  пе од упо о -
о т   о е от  оп т о  упп  

отло ло  ол е п т тел  е е т , е  у 
ко т ол  о ток.

у е е о  к о ле е то   о-
т е п е к  К -  по л л   оло о т  

о ток  у е д  т л. .
одукт о т  о ток -  оп т о  

упп  п кт е к  по е  пок тел  п е-
л  ко т ол . к, о тк  -  оп т о  

упп  по о оплод  п е л  пок те-
л  ло о   ко т ол   ,  %. Кол е т о 

е т о о де  по о т о -  оп т о  уп-
пе ло е  ,  %. оот о е е   

е т  п  о де  по о т о т ло:  -  
ко т ол о  уппе – , : , о -  оп т о  

уппе – , : .
од о е о тк  -  оп т о  уп-

п , полу е « оплек », по оло о т  
п е о од л  ло о   ко т ол о  упп  

 ,  к . пол о е  о  под о  
о ток о е к  е л  до -

ок ок ло ол ое л е  о т  т е 
по о т. К от е у по о т,  -д е о  о -
те, п е у е т о о ток оп т о  упп  

д от  ко т ол о  упп , полу -
 ео е к е е л е ле е т , 

по е е д  т ло е е олее тел  
 о т ло ,  к . одо  те де  л -

д л   по пок тел  о о т  по о т. 
то пол о т  подт е д ет ко плек  по-

к тел  о п о од тел  к е т  К К . 

л   
е е е о   упо о  о ток, к  

± , =

ок тел
упп

-ко т ол -оп т
 , к :

-  ле оп т ,  -  де  упо о о т

-  -  де  упо о о т

,

,

,

,
ол т  п о т о  , к , ,

 , к :

-  -  де  л кт

-  -  де  л кт

,

,

,

,
оте  о    л кт , к , ,

л  
одукт о т  подоп т  о ток ± , =

ок тел
упп

-ко т ол -оп т
о оплод е, ол. , ± , , ± ,

-  то  ле: , ± , , ± ,
- кол е т о е т , ± , , ± ,
К уп оплод о т , к , ± , , ± ,

  по о е к , к :
-   де , ± , , ± ,
-   д е , ± , , ± , *

о т о  , к , ,
ед е уто  п о т, 

 е д   -  де , к , ± , , ± ,
 е д  п  от ё е, к , ,

Кол е т о по о т п  от ё е, ол. , ,
о о т  по о т, % , ,

К К , лл , ,
е е -  - К К= , + , + ,  + , , де  – о оплод е, оло ;  – оло о т , к ;  – 

кол е т о по о т п  от е е  -д е о  о те , оло ;  –  е д  п  от е е, к ; * < , .
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 К К л у о ток -  оп т-
о  упп , полу  « оплек », о  п е-

л К К о ток ко т ол о  упп   
,  лл .

олу е е д е по о е к  
 о оло е к  пок тел  к о  де-

тел т у т о то , то к л е упо о -
 о тк  ко ко   о е к -

 е л  до к  « оплек » 
ок ло екото ое поло тел ое л е  

у е е пок тел  к о  т л. .
 упо о  о ток -  оп т о  

упп  у о е  о е о елк   о отке к о-
 у ел л   ,  %,  кол е т о л у -

о  –  ,  % по е   ко т ол  
от . ел е е у о  л у о   

к о  о ток -  оп т о  упп  де-
тел т ует о  у ле  елко о те у е  

у к  пе е  под о де т е  о е-
к  е л  до ок.

оде е ло ул о  у упо о  
о ток, полу  о е к е е-

л е е е т , ло е  ,  %, е   
ко т оле.  от  -  оп т о  упп , кото-

 к л л  о е ку  е л у  
до ку « оплек », от е л  те де  к 

е  ко е т  о е   ,  % 
по е   ко т ол о  уппо , то о -
у ло ле о олее лу ок  о тет е к -

 п о е   елудо о-к е о  т кте 
оп т  от .

о -  оп т о  уппе от ,  ко  
кото  од л  ко плек  о е к  -
к о ле е то , л д ло  е е кт -

о т   –  ,  %; Л  –  ,  %; Л  
–  ,  % от о тел о ко т ол о  упп , 

то о ет , по- д о у, те , то о -
е к е е л е до к  о о о у -

л   о е от , т к к к оде л  
-  % д ол то  о , то  ко е о  то е 

поло тел о от ло   т  плод   
ут о е те .

От е е о до то е ое у ел е е ко -
е т  ед , еле , к от   к о , то 

л  
о е к е пок тел  к о  упо о  о ток    ± , =

ок тел
упп

-ко т ол -оп т
О  елок, /л ,  ± , ,  ± ,

л у , /л ,  ± , ,  ± ,
ло ул , ± , ,  ± ,
о е , ол /л , ± , , ± ,
п т т от е  , д/л , ± , ,  ± ,

л от е  Л , д/л ,  ± , ,  ± ,
Л кт тде д о е  Л , д/л ,  ± , ,  ± ,
О  к л , ол /л ,  ± , ,  ± ,

о о  ео е к , ол /л ,  ± , ,  ± ,
ед , к ол /л ,  ± , ,  ± ,
еле о, к /% ,  ± , ,  ± ,

К от , /% , ± , , ± ,
т о т , /л , ± , , ± ,

Ле ко т , /л , ± , , ± ,
е о ло , /л , ± , , ± ,

л  
у оло е к е пок тел  о отк  к о      ± , =

ок тел
упп

-ко т ол -оп т
Л о  кт о т , % , ± , , ± ,

кте д  кт о т , % ,  ± , ,  ± ,
о т  кт о т , % , ± , , ± ,
о т  дек  , ± , , ± ,
о т ое ло , ± , , ± ,
о т  е ко т , ± , , ± ,
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детел т ует о лу е  пол о  у-
по о  о тк  -  оп т о  упп  

от т  е е т   тк е о  ет ол е.
 т л е  п ед т ле  у оло е-

к е пок тел  о отк  к о . т о ле о 
у ел е е о т о о л , кото ое к-
те ует е о т   кт о т  ле ко то  
у упо о  о ток -  оп т о  упп , 
–  ,  %, о т о  ё ко т  –  ,  % по 

е   д  пок тел  от  
ко т ол о  упп . о ле ло  у ел е-

е л о о   кте д о  кт о т  у 
ко т ол  о ток  ,   ,  %.

ледует т к е от ет т , то к л -
е « оплек » поло тел о к ло   

отло е  к о ле е то   пок о о  оло-
е у под о  о ток т л. .

о е  О. . ео е ко о [ ], -
ледо е пок о о о оло  л ет  удо -

 д о т е к  п е о  дл  ко т ол  
 о е пе е е  е  е л  е е-

т   к о ле е т .  о ток -  
оп т о  упп , полу  « оплек »  
о т е п е к , оде е ед   оло е 
о т ло ,  /к ,   ко т оле – ,  /к , 
то детел т ует о то , то ед , л  ко-

кто о  олее е   л  е е т  
те , од т   о е  до т то о  

кол е т е по е   д  пок те-
л   ко т оле. 

л у  д ку у о  к   
оло  о ток ко т ол о  упп , от-
ет л , то у упо о  о ток -  оп т-
о  упп  о  л е, е  ко т ол . то 
о о о т  те , то к т о т -

по т ует   оло у  еле у л кт у  
от . о то у  ол е  п одукт о т  

ток оп т о  упп , о о о, о -
е е е о п о   оло е, отло е   те е-
е е е е о т . 

од
кл е е  о т  о  упо о  

 под о  о ток ко плек  о е-
к  к о ле е то  по о т ует у ел е  

о оплод , к уп оплод о т , о   

 кол е т  по о т п  от е е, оло о т , 
о о т , улу е  о е к , у-
оло е к  пок теле  к о . 

л о е к  п ок
. до  к л д о л . ек-

т о т  пол о  еол то  у  
п  елудо о-к е  оле  от   
пт : то е . д . … д-  ете  ук 
/ . . до . - л  – де, . –  .

. Ку е о , . . од е еол т   
ко ле  от  / . . Ку е о , . . от е-

, . . те е ко // ооте .- .- № . - . .
. Ку е о , . . к о ле е т   ко -

ле  от / . .Ку е о , . .Ку е о  // 
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ыe  o ds: so s, i oele e ts, p e i , lood io he ist , eta olis .
A o ple  of i oele e ts i  a helated fo  has ee  studied, hi h i ludes helates of i o , oppe , a ga ese, zi  a d sele iu  i stead of 

i o ga i  salts. The studies e e a ied out i  the o ditio s of OOO )olotoe u o of ыi el-Che kassk  dist i t of “a a a egio , t o g oups of p eg a t 
pu e ed so s of Yo kshi e eed e e fo ed o  the p i iple of a alogue pai s, ea h i luded  heads. The a i als of the o t ol g oup e ei ed the 

i ed feed “ы-  ith the p e i  ы“- , hi h o tai ed i o ga i  salts of i oele e ts, the a i als of the test g oup e ei ed the sa e i ed feed “ы-  a d 
e pe i e tal p e i , hi h i luded a o ple  of o ga i  i oele e ts Biople  TM i stead of i o ga i  salts of i oele e ts, o tai i g helates of i o , 
oppe , a ga ese, zi  a d sele iu  i  the east of “a ha o es e e isiae. It as fou d that the so s that e ei ed the o ple  i oele e ts Biople  

TM  e eeded the a alogues f o  the o t ol g oup du i g p eg a t a d ilki g pe iods: as fo  li e eight  the e d of the e pe i e t,  .  kg o  . %; as 
fo  p olifi a  a d ilk ield,  . % a d . %, espe ti el ; litte  eight -  .  kg; the u e  of dead o  piglets as lo e   . %. The studied lood 

io he ist  pa a et es of test g oup a i als i di ate that i t odu i g i oele e ts i  helated fo  led to a de ease i  the a ti it  of A“T  . %; 
AэT -  . %; эDр -  . %. A sig ifi a t i ease p < .  of o e t atio  of oppe , i o  a d a ote e i  lood as oted, hi h i di ates a ette  use 
of i e al su sta es i  tissue eta olis   p eg a t so s.
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