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˄ʪК ϲϮϭ.ϯϳϮ.ϰϭϯ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-Ϯϯ-ϯϭ

ʰˁˁЛʫʪОʦʤʻʰʫ ʿʤˀʤʺʫ˃ˀОʦ ˁʦˋ ˄ˁ˃ʤʻОʦКʰ  
ʪЛ˔ О˃ʪʫЛʫʻʰ˔ ʦОЛОˁ˔ʻОʧО ʿОКˀОʦʤ ˁО ˌК˄ˀ КˀОЛʰКОʦ 

ˌ̛̥̦̌ ʫ̏̐е̛̦̜ ʤ̦̌тол̽е̸̛̏1, к̦̌д̛д̌т ̾ко̦о̸̛̥е̭к̵̛ ̦̌ук, до̶е̦т, ̛.о. д̛̬екто̬̌ ̴̛л̛̌-

л̌ «ʰ̦̭т̛тут п̛̺е̵̼̏ те̵̦оло̛̜̐ ̛ д̛̜̦̌̌̚»
ʥело̏̌ ʺ̬̦̌̽́̌ ʦ̌ле̦т̛̦о̦̏̌1, докто̬ те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̦̌ук, ̦̌у̸̦̼̜ ̭от̬уд̛̦к
ʦ̛е̬у ˃̌т̦̽́̌ ʿ̌̏ло̦̏̌Ϯ , к̦̌д̛д̌т ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, до̶е̦т к̴̌ед̬̼ «ʺ̌те̥̌-

т̛к̌, ̴̛̛̚к̌ ̛ ̴̛̦о̶̛̬̥̌о̦̦̼е те̵̦оло̛̛̐»
ϭʧʥО˄ ʦО «ʻ̛̙е̐о̬од̭к̛̜ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̼̜ ̛̦̙е̦е̬̦о-̾ко̦о̸̛̥е̭к̛̜ у̛̦̏е̛̬̭тет»
ϲϬϲϯϰϬ, ʻ̛̙е̐о̬од̭к̌́ о̍л., ̐. Ќ̛̛̦̦̦̐о, ул. Окт̬̭́̍̽к̌́, д. ϮϮ; е-ŵail: eǀg.shaŵiŶϰ@gŵail.

Đoŵ
ϮˇʧʥО˄ ʦО «ˋу̹̭̏̌к̌́ ̐о̭уд̬̭̌т̏е̦̦̌́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦̌́ ̌к̌де̛̥́ ϰϮϴϬϬϯ, ̐ ˋе̍ок̭̌-

̬̼, ул. К. ʺ̬̌к̭̌, д. Ϯϵ

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̌, полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛̜ ̬е̚о̦̌то̬, ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏, о̭л̌̍ле̛̦е ̛̭л̼ 
уде̛̬̙̦̌́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌, ̬̭̭̌ол, ̦о̥о̬̥̥̐̌̌ дл́ ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌́ п̬̥̌̌ет̬о̏.

ˉел̽̀ ̦̭̌то̺́е̜ ̬̌̍от̼ ́̏л́ет̭́ по̼̹̏е̛̦е пок̌̌̚теле̜ к̸̌е̭т̏̌ пу̵̌ п̛̬ отделе̛̛̦ е̐о от 
̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ путе̥ ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ те̵̦оло̛̛̐ ̛ ̭̏е̵̬̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼ ;ˁʦˋͿ у̭т̦̌о̏ок. О̭̦о̦̏о̜ 
̌̚д̸̌е̜ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ ́̏л́ет̭́ ̬̬̌̌̍̚отк̌, ̭о̚д̛̦̌е ̛ ̛̭̭ледо̛̦̏̌е ̏ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ у̭ло̵̛̏́ ˁʦˋ у̭т̌-

̦о̏к̛, о̍е̭пе̸̛̺̏̌̀е̜ отделе̛̦е пу̵̌ от ко̛̙ ̹ку̬ к̬ол̛ко̏ ̏ ̦еп̬е̬̼̦̏о̥ ̬е̛̙̥е. е˃о̬ет̸̛е̭к̛е ̛̭̭ле-

до̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛ ̦ ̌ о̭̦о̏е ̌ ̦̌л̛̌̚ ̾ лект̬о̴̸̛̛̚е̭к̵̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̥ ̦о̐око̥по̦е̦т̦о̐о ̭ ̼̬̽́ ̛  ̭  ̛ ̭пол̽-

̚о̛̦̏̌е̥ ̥̌те̥̌т̸̛е̭ко̐о ̌пп̬̌̌т̌, ̌ т̌к̙е тео̛̛̬ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ ̭̏е̵̬̼̭̏око̜ ̸̭̌тот̼ 
;ЭʺʿˁʦˋͿ. Элект̬од̸̛̛̦̥̌е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ ̛̭̭те̥̼ о̍о̭̦о̼̏̏̌л̛ путе̥ ̸̛̼̭̏ле̛̦́ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ 
̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ ̏ ̬̬̌̌̍̚от̵̦̦̼̌ ̬е̚о̦̌то̵̬̌ ̏ ̬е̛̙̥е пе̬е̵од̦о̐о п̬о̶е̭̭̌ ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ 
п̬о̬̥̥̼̐̌ C“T MiĐƌoǁaǀe “tudio. ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̸̛̛̼̥̦̏̌̏̌е ̏ ̬̭̭̌оле ̥е̚д̬̼ ̬̌̏̚е̬̦уто̜ 
̹ку̬̼ к̬ол̛к̌ ̛ ее пе̬ед̛̙̏е̛̦е ̭ по̥о̺̽̀ ̬ол̛ко̏о̐о т̬̦̭̌по̬те̬̌ ̸е̬е̚ полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛̜ ̬е̚о̦̌-

то̬, ̬̭̌поло̙е̦̦̼̜ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о, ̛̥ѐ̛̺̜ по то̶̬̥̌ ̺ел̛. Ко̥плек̭̦̌́ о̶е̦к̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ п̬̌̌-

̥ет̬о̏ п̬о̶е̭̭̌ отделе̛̦́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ от ко̛̙ ̹ку̬̼ к̬ол̛к̌ ̏ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏ке по̏̚ол̛л̌ ̭дел̌т̽ 
̼̏̏од, ̸то ̛̭̦̙е̛̦е ̛̥к̬о̛̍оло̸̛̐е̭ко̜ о̭̍е̥е̦е̦̦о̭т̛ ̭ Ϯ ̥л̦ КОʫ/̐ до ϱϬϬ КОʫ/̐ ;ʿʪ˄Ϳ ̏о̥̚о̙̦о п̛̬ 
до̚е ̏о̚де̜̭т̛̏́ Эʺʿˁʦˋ ̦е ̥е̦ее ϭϴϬ ʦт∙̸/к̐. ʿ̛̬ удел̵̦̼̽ ̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̌̚т̬̌т̵̌ ̦̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̜ 
п̬о̶е̭̭ ̭̍о̬̌ пу̵̌ от ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ Ϭ,ϯϲ кʦт∙̸/к̐ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛ ̭ ̸ет̼̬̥̽́ ̐е̦е̬̌то-

̛̬̥̌ ̏ полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̥ ̬е̚о̦̌то̬е ̭о̭т̌̏л́ет ϭϲ к̐/̸ ;ϱϯ ̹т./̸Ϳ, ̌ ко̙̌ ̦̬̌̐е̏̌ет̭́ до ϰϬ…ϱϬ оˁ. ˀ̌̚-

̬̌̍от̦̦̌̌́ у̭т̦̌о̏к̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏ п̬о̶е̭̭е ̏о̚де̜̭т̛̏́ Эʺʿˁʦˋ ̦̌ ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ о̭л̌̍ле̛̦е ̛̭л̼ 
уде̛̬̙̦̌́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̏ ко̙е, ̥е̚д̬о̏̌́ ̭то̬о̦̌ кото̬о̜ ̼̥̏о̸е̦̌ ̬̭̭̌оло̥ ̭ ко̶̦е̦т̶̛̬̌е̜ 
ϱ…ϴ %, до ϴϬ %. ʧодо̏о̜ ̾ко̦о̸̛̥е̭к̛̜ ̴̴̾ект от п̛̬̥е̦е̛̦́ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛ дл́ ̭̍о̬̌ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ 
̭о ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ ̭о̭т̌̏л́ет п̛̬̥е̬̦о ϭϴϳ т̼̭. ̬у̍. п̛̬ ̬е̦т̌̍ел̦̽о̭т̛ ϯϵ %.

ʦ̏еде̛̦е
ʦ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ̏ те̵̦оло̸̛̐е̭ко̜ л̛-

̛̛̦ пе̬е̬̌̍отк̛ ̹ку̬ к̬ол̛ко̏ ̥̦о̐о ̬у̸̦о̐о 
т̬уд̌ ̛, ̭ледо̏̌тел̦̽о, до̭т̌то̸̦о ̼̭̏ок̛ ̾к̭-
плу̌т̶̛̌о̦̦̼е ̌̚т̬̌т̼. ʿо̾то̥у ̬̬̌̌̍̚отк̌ 
те̵̦оло̛̛̐ ̛ те̵̸̛̦е̭к̵̛ ̭̬ед̭т̏ ̭ ̛̭пол̽̚о̏̌-
̛̦е̥ ̦̾е̛̛̬̐ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̵̦̼ ̛̚лу̸е̛̦̜ дл́ 
те̵̦оло̸̛̐е̭ко̜ л̛̛̛̦ пе̬е̬̌̍отк̛ ̹ку̬ к̬о-
л̛ко̏ п̛̬ ̥е̵̛̦̹̽ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̵̦̦̼ ̌̚т̬̌т̵̌ 
́̏л́ет̭́ ̌кту̌л̦̽о̜. ʤ̦̌л̛̚ ̬е̚ул̽т̌то̏ ̛̭̭ле-
до̛̦̜̏̌, ̼̏пол̦е̵̦̦̼ ̥̦о̛̛̥̐ ̌̏то̛̬̥̌ по 
̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ̾лект̬о̴̸̛̛̚е̭к̵̛ ̥етодо̏ ̏о̚-
де̜̭т̛̏́ ̦̌ ̥̦о̐око̥по̦е̦т̦ое ̭̼̬̽е, ̏ то̥ 
̸̛̭ле ̦̌ ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏, по̏̚ол́ет ̼̏дел̛т̽ 
о̭̦о̦̼̏е ̦̌п̬̌̏ле̛̦́ ̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ ̛̥-
к̬о̏ол̦о̏о̜ те̵̦оло̛̛̐ [ϭ, Ϯ, ϯ].

ʻ̌у̸̦̌́ п̬о̍ле̥̌ – ̭ло̙̦о̭т̽ ̛̭̦̙е̛̦́ 
̾к̭плу̌т̶̛̌о̵̦̦̼ ̌̚т̬̌т ̦̌ ̭̍о̬ ̏оло̭̦́о̐о 

пок̬о̏̌ ̭о ̹ку̬ к̬ол̛ко̏ п̛̬ ̭о̵̬̦̌е̛̛̦ по-
к̌̌̚теле̜ к̸̌е̭т̏̌.

ˉел̽̀ ̦̭̌то̺́е̜ ̬̌̍от̼ ́̏л́ет̭́ ̭о̵̬̌-
̦е̛̦е пок̌̌̚теле̜ к̸̌е̭т̏̌ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о-
̏̌ п̛̬ отделе̛̛̦ е̐о от ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ путе̥ 
̭о̏е̬̹е̦̭т̏о̛̦̏̌́ ̛̥к̬о̏ол̦о̏о̜ те̵̦оло̛̛̐ 
̛ ̭̏е̵̬̼̭̏око̸̭̌тот̵̦̼ у̭т̦̌о̏ок. 

О̭̦о̦̼̏е ̦̌у̸̦̼е ̌̚д̸̛̌:
ϭͿ ̬̬̌̌̍̚от̌т̽ ̭по̭о̍ о̬̍̌̍отк̛ ̹ку̬ 

к̬ол̛ко̏ ̏о̚де̜̭т̛̏е̥ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̐о 
пол́ ̭̏е̵̬̼̭̏око̜ ̸̭̌тот̼ ;ˑʺʿˁʦˋͿ п̛̬ ̛̭̦-
̙е̵̦̦̼ ̾к̭плу̌т̶̛̌о̵̦̦̼ ̌̚т̬̌т̵̌ ̛ ко̦̭т̬ук-
̶̛̛ у̭т̦̌о̏ок, о̍е̭пе̸̵̛̛̺̏̌̀ отделе̛̦е ̏о-
ло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ от ко̛̙ ̹ку̬;

ϮͿ о̍о̭̦о̏̌т̽ ̾лект̬од̸̛̛̦̥̌е̭к̛е ̵̌-
̬̌кте̛̬̭т̛к̛ ̛̭̭те̥̼ путе̥ ̸̛̼̭̏ле̛̦́ ̬̭̌-
п̬еделе̛̦́ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ ̏ ̬̬̌̌̚-
̍от̵̦̦̼̌ ̬е̚о̦̌то̵̬̌ ̏ ̬е̛̙̥е пе̬е̵од̦о̐о 
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п̬о̶е̭̭̌ по п̬о̬̥̥̐̌е CST MiĐƌoǁaǀe Studio, 
по̏̚ол̛̺́̀е о̍о̭̦о̏̌т̽ ̴̴̾ект̛̦̼̏е ко̦-
̭т̬ук̶̛о̦̦̼е ̛̭пол̦е̛̦́ ̬е̚о̦̌то̬о̏ ̛ ̵̛ п̌-
̬̥̌ет̬̼, о̍е̭пе̸̛̛̺̏̌̀е ̥̌к̛̭̥̌л̦̽у̀ ̭о̍-
̭т̏е̦̦у̀ до̬̍от̦о̭т̽ ̛ ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̽ ̾лек-
т̸̛̬е̭ко̐о пол́, ̬̌д̛о̐е̬̥ет̸̛̦о̭т̽;

ϯͿ у̭т̦̌о̛̏т̽ ̥̌те̥̌т̸̛е̭к̛е ̛̛̭̥̌̏̚о-
̭т̛, по̏̚ол̛̺́̀е ̭о̐л̭̌о̏̌т̽ ко̦̭т̬ук̶̛о̦̦о-
те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е п̬̥̌̌ет̬̼ ̭ ̬е̛̛̙̥̥̌ ̬̌̍о-
т̼ у̭т̦̌о̏ок ̭̏е̵̬̼̭̏око̜ ̸̭̌тот̼ ;ˁʦˋͿ дл́ 
о̭л̌̍ле̛̦́ ̛̭л уде̛̬̙̦̌́ пу̵̌ ̏ ко̙е ̹ку̬ 
к̬ол̛ко̏;

ϰͿ о̍о̭̦о̏̌т̽ ко̦̭т̬ук̶̛о̦̦о-те̵̦оло̛̐-
̸е̭к̛е п̬̥̌̌ет̬̼ ̛  ̬ е̛̙̥̼ ̬ ̌̍от̼ ˁ ʦˋ у̭т̦̌о-
̏ок ̦̌ о̭̦о̏е ̬е̬̐е̛̭̭о̵̦̦̼ ̥оделе̜ ̭ у̸ето̥ 
̥̦о̐ок̛̬те̛̬̌л̦̽о̜ о̶е̦к̛ те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о 
п̬о̶е̭̭̌ отделе̛̦́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ от ̹ку-
̬̼ к̬ол̛ко̏ ̏ ̦еп̬е̬̼̦̏о̥ ̬е̛̙̥е;

ϱͿ ̬̬̌̌̍̚от̌т̽, ̭о̚д̌т̽ ̛ ̛̭̭ледо̏̌т̽ 
̏ п̬о̛̏̚од̭т̏е̵̦̦̼ у̭ло̵̛̏́ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛, 
о̍е̭пе̸̛̛̺̏̌̀е отделе̛̦е пу̵̌ от ко̛̙ ̹ку̬ 
к̬ол̛ко̏ ̏ ̦еп̬е̬̼̦̏о̥ ̬е̛̙̥е; о̶е̛̦т̽ те̵-
̛̦ко-̾ко̦о̸̛̥е̭ку̀ ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̽ ̦̏ед̬е̛̦́ 
у̭т̦̌о̏к̛ дл́ о̬̍̌̍отк̛ ̹ку̬ к̬ол̛ко̏; ̬̌̚-
̬̌̍от̌т̽ ̦̌у̸̦о-о̍о̭̦о̦̦̼̏̌е п̬̌кт̸̛е̭к̛е 
̬еко̥е̦д̶̛̛̌ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏ок 
дл́ о̬̍̌̍отк̛ ̹ку̬ к̬ол̛ко̏ ̏ ̴е̬̥е̬̭к̵̛ ̵о-
̜̭́̚т̵̏̌.

О̻̍ект ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ – те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е 
п̬о̶е̭̭̼, о̍е̭пе̸̛̛̺̏̌̀е о̭л̌̍ле̛̦е ̛̭л̼ 
уде̛̬̙̦̌́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̏ ко̙е ̹ку̬ 
к̬ол̛ко̏.

ʿ̬ед̥ет ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ – ̌̚ко̦о̥е̬̦о̭т̛ 
̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑ ʺʿˁʦˋ ̦ ̌ ̹ ку̬̼ к̬ол̛ко̏ ̏  ̏ ̼̭о-
кодо̬̍от̵̦̼ ̬ е̚о̦̌то̵̬̌ ̬ ̦̌̚о̜ ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌ 
дл́ о̍о̭̦о̛̦̏̌́ ̴̴̾ект̵̛̦̼̏ ̾лект̬од̛̛̦̥̌-
̸е̭к̵̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ˁʦˋ ̐е̦е̬̌то̬̌, о̍е̭пе̸̛-
̺̏̌̀е̐о д̛̾лект̸̛̬е̭к̛̜ ̦̬̌̐е̏ у̏л̙̦̌е̦̦о̜ 
̬̭̭̌оло̥ ̥е̚д̬̼ п̛̬ ̼̭̏око̜ ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̛ 
̾лект̸̛̬е̭ко̐о пол́ ̏ п̬о̶е̭̭е о̭л̌̍ле̛̦́ 
̛̭л̼ уде̛̬̙̦̌́ пу̵̌ ̏ ко̙е ̭ од̦о̬̏е̥е̦̦̼̥ 
о̍е̛̛̬̙̦̌̌̏̌̚̚е̥ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
е˃о̬ет̸̛е̭к̛е ̛ ̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̼̽е ̛̭-

̭ледо̛̦̏̌́ п̬о̏од̛л̛ ̦̌ о̭̦о̏е:
- ̦̌̌л̛̌̚ д̛̾лект̸̛̬е̭к̵̛ ̛ ̴̛̛̚ко-̥е-

̵̸̛̦̌е̭к̵̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̥̦о̐око̥по̦е̦т̦о̐о 
̭̼̬̽́ ;ко̛̙, ̥е̚д̬о̏о̜ тк̛̦̌, ̬̭̭̌ол̌Ϳ ̏ ̛̌̏̚-
̛̭̥о̭т̛ от те̥пе̬̌ту̬̼ ̦̬̌̐е̏̌;

- тео̛̛̬ ̾ лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ ̭ ̏е̵̬̼̏-
̭око̜ ̸̭̌тот̼ п̛̬̥е̛̦тел̦̽о к о̭о̍е̦̦о̭т̥́ 
о̻̍е̵̥̦̼ ̬е̚о̦̌то̬о̏ ̬̦̌̚о̜ ко̴̛̦̐у̶̛̛̬̌, 
̏кл̸̀̌́ ̸̬̭̌ет ̬е̚о̦̦̭̦̌о̜ ̸̭̌тот̼ о̭̦о̵̦̼̏ 
т̛по̏ коле̛̦̜̍̌ ̛ ̦̾е̛̛̬̐, ̌̚п̭̌е̦̦о̜ ̏ ̬е̚о-

̦̌то̵̬̌; 
- ̸̛̼̭̏ле̛̦́ ̛ ̛̏̚у̌л̶̛̛̛̌̚ ̬̭̌п̬еде-

ле̛̦́ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ ̏ о̻̍е̥е ̬̬̌̌̚-
̍от̵̦̦̼̌ ̬е̚о̦̌то̬о̏ ̏ ̬е̛̙̥е пе̬е̵од̦о̐о 
п̬о̶е̭̭̌ по п̬о̬̥̥̐̌е CST Studio Suite ϮϬϭϱ ̛ 
ее подп̬о̬̥̥̼̐̌ CST MiĐƌoǁaǀe Studio дл́ о̍о-
̭̦о̛̦̏̌́ ̾лект̬од̸̛̛̦̥̌е̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к 
̛̭̭те̥̼;

- ̥̦о̐ок̛̬те̛̬̌л̦̽о̜ о̶е̦к̛ те̵̦оло̛̐-
̸е̭ко̐о п̬о̶е̭̭̌ ̏ о̚де̜̭т̛̏́ ˑ ʺʿˁʦˋ ̦ ̌ ̭ ̼̬̽е 
̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̬о̬̥̥̐̌ StatistiĐ ϴ.Ϭ, йǆĐel 
ϭϬ.Ϭ.

ʦ ̥̌те̛̬̌л̵̌ д̦̦̌о̜ ̭т̌т̛̽ п̛̬̏еде̦̼ 
̦екото̬̼е ̬е̚ул̽т̌т̼ п̬о̥е̙уто̸̵̦̼ ̛̭̭ледо-
̛̦̜̏̌ по ̬е̌л̶̛̛̛̌̚ ук̵̦̦̼̌̌̚ ̼̹̏е ̌̚д̸̌. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌
ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то ̏оло̭̦́о̜ пок̬о̏, ̭о̬̦̍̌-

̦̼̜ ̭ о ̹ ку̬ к̬ол̛ко̏, ́ ̏л́ет̭́ ̶ е̦̦̼̥ ̭ ̼̬̽е̥ 
дл́ ле̐ко̜ п̬о̥̼̹ле̦̦о̭т̛, ̛ от ̭по̭о̍̌ ̭̍о-
̬̌ ̏о ̥̦о̐о̥ ̛̛̭̌̏̚т к̸̌е̭т̏о пу̹̦о-̥е̵о̏о̐о 
̛̚дел̛́. От̦о̹е̛̦е ̥̭̭̼̌ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о-
̏̌ к ̥̭̭̌е ̥е̚д̬̼ у ̹ку̬ок пе̬̏о̐о ̭о̬т̌ ̭о-
̭т̌̏л́ет Ϯ:ϭ. ˌку̬̼ к̬ол̛ко̏ ̍ело̐о ̏ел̛к̦̌̌ 
̛̥ѐт ̦̌ ед̶̛̛̦у пло̺̌д̛ ̛̦̌̍ол̹̽у̀ ̥̭̭̌у 
̛ о̍л̌д̌̀т ̛̦̌̍ол̹̽е̜ дл̛̦о̜ ̏оло̭̦́о̐о по-
к̬о̏̌. ʦоло̭̦́о̜ пок̬о̏ к̬ол̛ко̏ ̥̭́о-̹ку-
̬о̵̼̏ по̬од ̭оде̛̬̙т ϯϬ…ϱϬ % ̐у̭то̐о ̍ело-
̭̦е̙̦о̐о пу̵̌ [ϰ]. Кол̸̛е̭т̏о ̏оло̭ко̏ ̦̌ ϭ 
̭̥2 тел̌ к̬ол̛к̌ ̭о̭т̌̏л́ет ϭϴ…Ϯϯ т̼̭. ̹тук. 
ʿ̛̬ тепло̏о̜ о̬̍̌̍отке ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ ̛̭л̌ 
уде̛̬̙̦̌́ ̏олоко̦ пу̵̌ ̏ де̬̥е ̛ ̏оло̵̭̦̼́ 
луко̶̵̛̏̌ у̥е̦̹̽̌ет̭́, ̛ ̭̍о̬ ̵̛ о̍ле̸̐̌ет̭́ 
[ϰ]. ʻо п̛̬ п̬е̼̹̏е̛̛̦ те̥пе̬̌ту̬̼ ̦̬̌̐е̏̌ 
ко̛̙ ̛ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ ̦̬̌̐е̏̌ то̬̦̼̜̏̌ 
̛̏д ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ у̵уд̹̌ет̭́. ʿо̾то̥у 
тепло̏у̀ о̬̍̌̍отку ̭̼̬̽́ п̬едл̌̐̌ет̭́ п̬о̏о-
д̛т̽ ̛̥к̬о̏ол̦о̏о̜ те̵̦оло̛̐е̜, о̍е̭пе̸̛̏̌-
̺̀е̜ до̭т̌то̸̦ое о̭л̌̍ле̛̦е уде̛̬̙̏̌е̥о̭т̛ 
̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̏ де̬̥е ̛ ̭о̵̬̦̌е̛̦е е̐о 
к̸̌е̭т̏̌. ʿ̛̬ ̾то̥ ̌̚ ̸̭ет отл̸̛̛́ д̛̾лект̸̛̬е-
̭к̵̛ ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к ̛̛̬̍̌̚тел̦̽о ̦̬̌̐е̏̌̀т̭́: 
̾п̛де̛̬̥̭, де̬̥̌, подко̙̦̼̜ ̭ло̜ ̛̙̬̌ ̛ лу-
ко̶̛̏̌ ̏оло̭ [ϱ, ϲ].

ʰ̏̚е̭те̦ ̭по̭о̍ ̭̦́т̛́ пу̵̌ ̭о ̹ку̬ок 
к̬ол̛ко̏ [ϳ], ̭у̺̦о̭т̽ кото̬о̐о ̭о̭то̛т ̏ то̥, 
̸то ̹ ку̬к̛ п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о от̏ол̛̙̌̏̌̀т̭́ пу-
те̥ ̦̌т̛̛̬̦̌́ ̭ ̥е̚д̬о̏о̜ ̭то̬о̦̼ ̬̭̌т̏о̬о̥ 
по̬̏̌е̦̦о̜ ̭ол̛ ;ϰ %Ϳ. О̭̦о̼̭̏̏̌́̽ ̦̌ ̾то̥ 
̭по̭о̍е, ̬̬̌̌̍̚от̦̼̌ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛, ̬е̌л̛̚у-
̛̺̀е ̛̥к̬о̏ол̦о̏у̀ те̵̦оло̛̐̀ о̭л̌̍ле̛̦́ 
̛̭л̼ уде̛̬̙̦̌́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̏ де̬̥е 
̹ку̬̼ к̬ол̛к̌ ̏ п̬о̶е̭̭е у̏л̙̦̌е̛̦́ ̥е̚д̬̼ 
̬̭̭̌оло̥ оп̬еделе̦̦о̜ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌.

ʪл́ ̾то̐о п̬ед̛̬̏̌тел̦̽о п̬о̦̌̌л̛̛̬̚о-
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̦̼̏̌ ̭по̭о̼̍ ̛ ̭у̺̦о̭т̽ п̬о̶е̭̭̌ по̭ол̌ ̹ку̬ 
к̬ол̛ко̏, кото̬̼̜ ̭ ̴̛̛̚ко-̵̸̛̛̥е̭ко̜ то̸к̛ 
̬̚е̛̦́ ̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ о̍е̏̚о̛̛̛̙̦̏̌ ̹ку̬̼ ̛ 
̦̭̼̺̌е̛̛̦ ее ̭ол̽̀ [ϴ]. ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то ̹ку̬̼ 
ко̦̭е̛̬̬̏у̀т по̬̏̌е̦̦о̜ ̭ол̽̀, ̬̭̭̌оло̥ ̛ 
к̛̭лот̦о-̭оле̏о̜ ̭̥е̭̽̀. ʦ пе̬̏о̥ ̭лу̸̌е ;̭у-
̵о̜ по̭ол ̹ку̬Ϳ ̦̦̌е̭е̦̦̌́ ̦̌ ̥е̚д̬о̏у̀ по-
̏е̵̬̦о̭т̽ ̹ку̬̼ ̭ол̽ ̬̭̌т̏о̬́ет̭́ ̛ о̬̍̌̚ует 
то̦к̛̜ ̭ло̜ ̬̭̭̌ол̌, кото̬̼̜, п̬о̛̦к̌́ ̏ ̹ку-
̬̼, ̼̏те̭̦́ет оттуд̌ ̏л̌̐у. ʿо̭ол п̬одол̙̌ет̭́ 
до ϯ…ϰ ̭уток, пок̌ ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ ̭ол̛ ̏ ̹ку̬е 
̍удет т̌ко̜ ̙е, к̌к ̛ ̦̌ по̏е̵̬̦о̭т̛. ˀ̵̭̌од 
̭ол̛ ̭о̭т̌̏л́ет ϯϱ…ϱϬ % от ̥̭̭̼̌ ̭̼̬̽́. ʿ̛̬ 
̾то̥ ̬̏е̥́ от у̍о́ к̬ол̛ко̏ до ̭̌̚олк̛ ̹ку̬̼ 
̦е дол̙̦о п̬е̼̹̏̌т̽ ϭ…Ϯ ̸, т̌к к̌к у̵уд̹̌ет-
̭́ п̬о̛̦к̦о̏е̛̦е ̭ол̛ ̏ ̐лу̍̽ ̥е̚д̬̼. ʦо ̏то-
̬о̥ ̭лу̸̌е ;ко̦̭е̛̬̬̏о̛̦̏̌е ̹ку̬ ̏ ̬̭̭̌олеͿ 
п̬о̶е̭̭ ко̦̭е̛̬̬̏о̛̦̏̌́ п̬отек̌ет ̦̥̦̌о̐о 
̼̭̍т̬ее ;ϭϬ…ϭϱ ̸Ϳ, ̸е̥ п̛̬ ̭у̵о̥ по̭оле. ʪл́ 
полу̸е̛̦́ ко̶̦е̦т̛̬̬о̦̦̏̌о̐о ̬̭̌т̏о̬̌ ̏ ϭ л 
̏од̼ ̬̭̌т̏о̬́̀т ϯϭϱ ̐ ̭ол̛. ʻ̌ ϭ к̐ ̭̼̬̽́ ̍е̬ут 
̦е ̥ е̦ее ϯ л ̬̭̭̌ол̌. ʫ̭л̛ ̥ ̭̭̌̌ ̹ ку̬̼ к̬ол̛к̌ 
- ϭ к ,̐ то ̦ео̵̍од̛̥о п̛̬̐ото̛̏т̽ ϯ…ϰ л ̬̭̭̌ол̌, 
̌̚т̬̌т̛̏ ϭ…ϭ,Ϯ к̐ ̭ол̛. ʦл̙̦̌о̭т̽ ̹ку̬ по̭ле 
ко̦̭е̛̬̬̏о̛̦̏̌́ - ϰϰ…ϱϮ %. ʦ т̬ет̽е̥ ̭лу̸̌е 
;ко̦̭е̛̬̬̏о̛̦̏̌е ̹ку̬ к̛̭лот̦о-̭оле̏о̜ ̭̥е-
̭̽̀Ϳ ̦̌ ̥е̚д̬у ̹ку̬̼ ̦̦̌о̭́т ̭̥е̭̽, ̭о̭то́-
̺у̀ ̛̚ ̌л̛̛̥̦̀е̵̼̏ к̶̭̏̌о̏ ;ϳ,ϱ %Ϳ, по̬̏̌е̦-
̦о̜ ̭ол̛ ;ϴϱ %Ϳ ̛ ̵ло̛̬̭то̐о ̥̥̌о̛̦́ ;ϳ,ϱ %Ϳ. 
ʿ̬одол̛̙тел̦̽о̭т̽ ко̦̭е̛̬̬̏о̛̦̏̌́ - ϱ…ϳ 
̭уток. ̌˃к̌́ ̭̥е̭̽ у̛̭л̛̏̌ет ̦̌т̛̭епт̸̛е̭кое 
̛ ко̦̭е̛̬̬̏у̺̀ее де̜̭т̛̏е ̦̌ ̹ку̬у. ʻо̬̥̌ 
̵̬̭̌од̌ ̭̥е̛̭ - ϯϬ…ϱϬ % от ̥̭̭̼̌ ̹ку̬̼ [ϴ].

ˁ у̸ето̥ ук̵̦̦̼̌̌̚ ̬еко̥е̦д̶̛̜̌ ̬̌̚-
̬̌̍от̦̼̌ у̭т̦̌о̏к̛, о̍е̭пе̸̛̛̺̏̌̀е ̏о̚де̜-
̭т̛̏е ˑʺʿˁʦˋ ̏ ̦еп̬е̬̼̦̏о̥ ̬е̛̙̥е ̦̌ ̹ку-
̬̼ к̬ол̛ко̏, ̥е̚д̬̌ кото̵̬̼ у̏л̙̦̌е̦̌ ̬̭̭̌о-
ло̥ оп̬еделе̦̦о̜ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌.

ʰ̏̚е̭т̦̼е ̭по̭о̼̍ о̍е̏̚ол̛̛̹̦̌̏̌́ 
̹ку̬ ̛̙̏от̵̦̼ ̭ п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̛̏̚е̭тко̏о-
̐о ̥олок̌, ̬̭̌т̏о̬̌ ̭е̛̬̦̭то̐о ̦̌т̛̬́, ̭оле̜, 
̺ело̸е̜, ̭ул̴̛̽до̏ ̛ ̴е̬̥е̦т̦о̐о п̬еп̬̌̌т̌ 
дл̛тел̦̼̽ ̛ отл̸̛̌̀т̭́ ̛̦̚к̛̥ к̸̌е̭т̏о̥ ̭о-
̵̬̦̦̼̍̌ ̏оло̭ [ϰ].

ʤ̦̌л̛̚ ̦̌у̸̦о-те̵̸̛̦е̭ко̜ ̛ п̌те̦т̦о̜ 
л̛те̬̌ту̬̼ [ϵ, ϭϬ] пок̌̌̚л ̌кту̌л̦̽о̭т̽ ̬̬̌̌̚-
̍оток п̬о̬̐е̵̛̭̭̦̼̏ те̵̦оло̛̜̐ ̭̦́т̛́ ̏оло̭́-
̦о̐о пок̬о̏̌ ̭о ̹ку̬ к̬ол̛ко̏. ʿо̾то̥у ̛̦̥̌ 
̬̬̌̌̍̌̚т̼̏̌̀т̭́ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛, о̍е̭пе̸̛̏̌̀-
̛̺е ̛̭̦̙е̛̦е п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ о̍е̏̚ол̌-
̛̛̹̦̏̌́ ̹ку̬ к̬ол̛ко̏ ̭ ̭о̵̬̦̌е̛̦е̥ ̶ело̭т-
̦о̭т̛ пу̵̌. 

ʦ п̬едл̌̐̌е̥о̜ ̛̥к̬о̏ол̦о̏о̜ те̵̦оло-
̛̛̐ ̭̍о̬ пу̵̌ п̬о̵̛̭од̛т ̌̚ ̸̭ет ̥е̦̹̽е̜ ̛̭л̼ 

уде̛̬̙̦̌́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̏ де̬̥е ко̛̙ 
̹ку̬ к̬ол̛ко̏, ̥е̚д̬о̏̌́ ̭то̬о̦̌ кото̵̬̼ у̏-
л̙̦̌е̦̌ ̬̭̌т̏о̬о̥ по̬̏̌е̦̦о̜ ̭ол̛ ̏ п̬о̶е̭-
̭е пе̬ед̛̙̏е̛̦́ ̸е̬е̚ о̻̍е̥̦̼̜ ̬е̚о̦̌то̬ 
̭̏е̵̬̼̭̏око̸̭̌тот̦о̜ у̭т̦̌о̏к̛. ʿо̐ло̺ё̦̦̌́ 
̥е̚д̬о̜ ̭ол̽ ̏ ˑʺʿˁʦˋ ̭о̚д̌ет т̌к̛е у̭ло̛̏́ 
дл́ ̼̭̍т̬о̐о ̬̬̌̚у̹е̛̦́ ̏оло̵̭̦̼́ луко̸̛̏ек 
̛ о̭̏о̍о̙де̛̦́ ̏оло̭.

˄̭т̦̌о̏к̌ ;̛̬̭. ϭͿ ̭ полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛̥ 
̬е̚о̦̌то̬о̥, о̬̍̌̚о̦̦̼̥̏̌ куполо̥ ̛ ̬ол̛ко-
̼̥̏ т̬̦̭̌по̬те̬о̥, о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏о̚де̜̭т̛̏е 
ˑʺʿˁʦˋ ̏ п̬о̶е̭̭е пе̬ед̛̙̏е̛̦́ ̬̌̏̚е̬̦уто̜ 
ко̛̙ к̬ол̛к̌ ̸е̬е̚ полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛̜ ̬е̚о-
̦̌то̬.

˄̭т̦̌о̏к̌ ̬̭̌поло̙е̦̌ ̐о̛̬̚о̦т̌л̦̽о, ̌ 
по то̶̬̥̌ ̛̥ѐт̭́ ̺ел̛ дл́ п̛̬е̥̌ ̭̼̬̽́ ̭ 
од̦о̐о то̶̬̌ ̛ ̼̬̏̐у̚к̛ ̹ку̬̼ ̭ д̬у̐о̐о ко̦-
̶̌. ʻ̌ ̍око̏о̜ по̏е̵̬̦о̭т̛ ̬е̚о̦̌то̬̌ ̬̭̌по-
ло̙е̦̼ ˁʦˋ ̐е̦е̬̌то̬̼. ʦпе̬ед̛ ̬е̚о̦̌то̬̌ 
̛̥еет̭́ ̦̦̏̌̌ ̭ ̭оле̼̥̏ ̬̭̌т̏о̬о̥, ̐де ̬̭̌-
поло̙е̦ ̛̬̺̺̜̭̏̌̌̀́ ̏̌л̛к ̭ ̏п̛т̛̼̺̥̏̌̀ 
пок̬̼т̛е̥. ˑто по̏̚ол́ет ̦̥̌о̸̛т̽ ̹ку̬у ̭о 
̭то̬о̦̼ ̥е̚д̬̼ ̬̭̭̌оло̥. ʪ̌лее ̹ку̬̌ ̭ по-
̥о̺̽̀ ̬ол̛ко̏о̐о т̬̦̭̌по̬те̬̌ поп̌д̌ет под 
̛̺п̌л̦̼̜̽ ̬̦̍̌̌̍̌ ̭ колк̛̥̌. О̛̺п̦̦̼̜̌ пу̵ 
̼̭̭̼̏̌̏̌ет̭́ ̼̏т̙̦̼̥́ ̏е̦т̛л́то̬о̥. ˌку̬̌ 
̍е̚ ̥е̵̌ уд̌л́ет̭́ ̸е̬е̚ ̺ел̽ полу̶̛л̛̦д̛̬-
̸е̭ко̐о ̬е̚о̦̌то̬̌. ʿод ̬ол̛ко̼̥̏ т̬̦̭̌по̬-
те̬о̥ ̛̥еет̭́ е̥ко̭т̽ ̭о ̭л̛̦̼̥̏ от̏е̬̭т̛е̥, 
откуд̌ ̼̏тек̌ет ̬̭̌пл̌̏ле̦̦̼̜ ̥е̚д̬о̼̜̏ 

ˀ̛̭. ϭ – ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̌ ̭ полу̶̛л̛̦д̛̬-
̸е̭к̛̥ ̬е̚о̦̌то̬о̥ дл́ отделе̛̦́ ̏оло̭̦́о-
̐о пок̬о̏̌ от ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ ̏ ̦еп̬е̬̼̦̏о̥ 
̬е̛̙̥е: ϭ – п̦е̥̏оп̬о̏од; Ϯ – д̛̾лект̸̛̬е-

̭к̛̜ ̚ о̦т; ϯ, ϰ – ̺ ̛п̌л̦̼̜̽ ̍ ̬̦̌̌̍̌ ̭  колк̛̥̌; 
ϱ – поддо̦ ̭о ̭л̛̦̼̥̏ от̏е̬̭т̛е̥; ϲ – ̬ол̛ко-

̼̜̏ т̬̦̭̌по̬те̬; ϳ – к̬̼̹к̌; ϴ – ̏ ̦̦̌̌; ϵ – ̏ ̌-

л̛к; ϭϬ – п̛̛̬̙̥̦о̜ ̬ол̛к; ϭϭ – купол; ϭϮ – ˁʦˋ 
̐е̦е̬̌то̬̼ ̭ ̥̦̌̐ет̬о̛̦̥̌
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̛̙̬. ˍ̛п̌л̦̼̜̽ ̬̦̍̌̌̍̌ ̛ ̬ол̛к̛ т̬̦̭̌по̬-
те̬̌ ̼̏пол̦е̦̼ ̛̚ д̛̾лект̸̛̬е̭ко̐о ̥̌те̛̬̌-
л̌, ̦̌п̛̬̥е̬, ̛̚ ̴то̬опл̭̌т̌. ʿ̛̬ ̵̦̌о̙де̛̛̦ 
̹ку̬̼ ̏ ˑʺʿˁʦˋ п̬о̵̛̭од̛т ̬̬̌̚у̹е̛̦е ̏оло-
̵̭̦̼́ луко̸̛̏ек, о̭л̌̍ле̛̦е ̛̭л̼ уде̛̬̙̦̌́ 
̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̛ о̭̏о̍о̙де̛̦е ̏оло̭ от 
̦̥̌о̸е̦̦о̜ ̬̭̭̌оло̥ ̥е̚д̬̼. ˁ по̥о̺̽̀ ̛̺-
п̌л̦̽о̐о ̍ ̬̦̌̌̍̌̌ пу̵ ле̐ко о̬̼̍̏̌ет̭́ у ̭ ̥̌о-
̐о ко̬̦́.

ʿ̛̬ п̌де̛̛̦ ̾лект̬о̛̥̦̌̐т̦о̜ ̏ол̦̼ ̦̌ 
̭̼̬̽е, о̦̌ от̬̙̌̌ет̭́, п̬ело̥л́ет̭́ ̛ о̛̐̍̌-
ет̭́ от ̭̏т̬е̸̵̦̼ п̬еп́т̭т̛̜̏, т. е. п̬о̵̛̭од̛т 
д̴̛̬̌ќ̶̛. ʿо̾то̥у дл́ оп̬еделе̛̦́ ̏л̛̛̦́́ 
̬ол̛ко̵̼̏ т̬̦̭̌по̬те̬о̏ ̦̌ ̭т̬укту̬у ̾лект̬о-
̛̥̦̌̐т̦о̐о пол́ ̥етодо̥ ˇу̬̽е оп̬еделе̦̌ 
д̴̛̬̌ќ̶̛ пло̭ко̜ ̏ол̦̼ от ̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̐о 
̬ол̛к̌ [ϭϭ, ϭϮ, ϭϯ, ϭϰ].

ˉ̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛̜ ̬ол̛к ;̛̬̭. ϭͿ, о̍е̭пе-
̸̛̛̺̜̏̌̀ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̦̏̌е ̹ку̬̼, ́̏л́ет̭́ 
̭те̦ко̜ полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̐о ̬е̚о̦̌то̬̌ [ϭϱ, 
ϭϲ, ϭϳ]. ʿ̬ед̭т̛̥̌̏ ̬ол̛к к̌к ̛де̌л̦̽о п̬о̏о-
д̛̺̜́ к̬у̐о̏о̜ ̶̛л̛̦д̬. ʰ̏̚е̭т̦о, ̸то ̶̛л̛̦-
д̸̛̬е̭к̛е ̬ол̛к̛ ̥̌ло̐о д̛̥̌ет̬̌ ;̌/λ < Ϭ,ϭ, 
̐де ̌ – д̛̥̌ет̬ ̬ол̛ко̏; l – дл̛̦̌ ̏ол̦̼Ϳ ̬̭̌-
̭е̛̏̌̀т ̾ ̦е̛̬̐̀ п̬̌кт̸̛е̭к̛ ̛ ̚от̬оп̦о по ̏ ̭е-
̥у о̻̍е̥у полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̐о ̬е̚о̦̌то̬̌. 
ʦ ̛̭̏́̚ ̭ те̥, ̸то ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ ̬ол̛к̛ д̛̥̌е-
т̬о̥ ̥е̦ее ϭ,Ϯ ̭̥ ̦е те̵̦оло̸̛̦̐о, ̬еко̥е̦ду-
е̥ дл́ т̬̦̭̌по̬т̛̬о̛̦̏̌́ ̹ку̬ ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 
̶̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛е ̬ол̛к̛ д̛̥̌ет̬о̥ Ϯ,ϱ...ϯ,ϲ 
̭̥, т. е. ко̐д̌ от̦о̹е̛̦е ̌/λ = ;Ϭ,Ϯ…Ϭ,ϯͿ. о˃̐д̌ 
̏о̛̦̚к̺̌̀у̀ ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о̭т̽ ̦̬̌̐е̏̌ ̥о̙-
̦о ко̥пе̛̦̭̬о̏̌т̽ ̌̚ ̸̭ет пе̬е̥е̺е̛̦́ ̭̼̬̽́ 
̛̛̬̺̺̥̭̏̌̌̀́ ̬ол̛к̛̥̌ ̭ оп̬еделе̦̦о̜ ̭ко-
̬о̭т̽̀.

ʦ̸̛̼̭л̛̥ п̬едел̦̽о допу̭т̛̥у̀ ̥о̺-
̦о̭т̽ ˀуд, пе̬ед̌̏̌е̥у̀ ̏ ̬е̚о̦̌то̬. ʺ̌к̛̭-
̥̌л̦̽̌́ ̥̌пл̛туд̌ ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̛ ̾лект̸̛̬е-
̭ко̐о пол́ ʫŵaǆ ̦е дол̙̦̌ п̬е̼̹̏̌т̽ поло̛̦̼̏ 
̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̛ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о пол́, п̛̬ кото-
̬о̜ ̦̭̌туп̌ет п̬о̍о̜ ̭̬ед̼, ̌̚пол̛̦̺̜́̀ ̬е-
̚о̦̌то̬ ̬̌д̛у̭о̥ r. ʪл́ ̏о̚ду̵̌ п̛̬ ̦о̬̥̌л̽-
̦о̥ ̌т̥о̴̭е̬̦о̥ д̌̏ле̛̛̦ п̬о̛̦̍̏̌́ ̦̌п̬́-
̙е̦̦о̭т̽ ̭о̭т̌̏л́ет ϯϬ кʦ/̭̥ [ϭϱ]. 

     ;ϭͿ
̐де λϬ – к̛̬т̸̛е̭к̌́ дл̛̦̌ ̏ол̦̼, ̭̥; r – 

̬̌д̛у̭ полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̐о ̬е̚о̦̌то̬̌, ̭̥.
ʫ̭л̛ п̛̬̦́т̽, ̸то λϬ /Ϯr = Ϭ,ϳ, то ̥̌к̛̭-

̥̌л̦̽̌́ удел̦̽̌́ ̥о̺̦о̭т̽, пе̬е̦о̛̭̥̌́ ̸е-
̬е̚ ед̸̛̛̦̦ое ̭е̸е̛̦е полу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭ко̐о 
̬е̚о̦̌то̬̌,

     ;ϮͿ
ʻо ̏ д̦̦̌о̥ о̻̍е̥е ̬е̚о̦̌то̬̌ ̭ по̥о-

̺̽̀ ̥̌ло̥о̵̺̦̼ ̥̦̌̐ет̬о̦о̏ ̥о̙̦о о̍е̭пе-
̸̛т̽ ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̽ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о пол́ ̦е ̍о-
лее ϭ кʦ/̭̥. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е удел̦̽̌́ ̥о̺̦о̭т̽, 
пе̬е̦о̛̭̥̌́ ̸е̬е̚ ед̸̛̛̦̦ое ̭е̸е̛̦е полу̶̛-
л̛̦д̸̛̬е̭ко̐о ̬е̚о̦̌то̬̌,  

     ;ϯͿ
ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ тео̬ет̸̛е̭к̵̛ ̛ ̾к̭пе-

̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̬̬̌̌̍̚от̦̌̌ ̦о-
̥о̬̥̥̐̌̌ ;̛̬̭. ϮͿ, по̏̚ол̺́̀̌́ ̭о̐л̭̌о̏̌т̽ 
̬е̛̙̥̦̼е п̬̥̌̌ет̬̼ ̭ к̛̬те̛̛̬̥́ о̶е̦к̛ 
к̸̌е̭т̏̌ ̭о̬̦̦̍̌о̐о ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌. ʻо-
̥о̬̥̥̐̌̌ по̏̚ол́ет оп̬едел̛т̽ ̦ео̵̍од̛̥у̀ 
до̚у ̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ, удел̦̽у̀ ̥о̺̦о̭т̽ 
̐е̦е̬̌то̬̌, ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̽ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о 
пол́, те̥пе̬̌ту̬у ̦̬̌̐е̏̌, ко̶̦е̦т̶̛̬̌̀ ̬̭̌-
̭ол̌, ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̵̛̭од̦о̜ ̍̌кте̛̬̌л̦̽о̜ 
о̭̍е̥е̦е̦̦о̭т̛ ̭̼̬̽́ ;ОʺˋͿ, ̌ ̌̚те̥ оп̬еде-
л̛т̽ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛.

ʦ пе̬̏о̥ к̏̌д̬̦̌те п̛̬̏еде̦̌ тео̬ет̛-
̸е̭к̌́ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̽ те̥пе̬̌ту̬̼ ̦̬̌̐е̏̌ ко̛̙ 
п̛̬ ̬̌̚л̸̛̦о̜ ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̛ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о 
пол́ п̛̬ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ϲϬ ̭. 
ʧ̬ ̴̛̌к ̵̬̌̌кте̛̬̚ует ̏л̛̛̦́е ̦е̬̦̌̏о̥е̬̦о-
̭т̛ ̬̭̌п̬еделе̛̦́ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о пол́ ̦̌ те̥-
пе̬̌ту̬у ̦̬̌̐е̏̌ ̭̼̬̽́.

ʦо ̏то̬о̥ к̏̌д̬̦̌те п̬ед̭т̌̏ле̦̌ д̛̦̌-
̛̥к̌ ̦̬̌̐е̏̌ ко̛̙ п̛̬ ̵̬̦̼̌̚ ̦̌п̬̙́е̦̦о̭т̵́ 
̾лект̸̛̬е̭ко̐о пол́ по ̬е̚ул̽т̌т̥̌ тео̬ет̛-
̸е̭к̵̛ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌. ʦ т̬ет̽е̥ ̛ ̸ет̏е̬то̥ 
к̏̌д̬̦̌т̵̌ ̛̚о̬̙̍̌е̦̼ тео̬ет̸̛е̭к̛е ̛̛̭̌̏̚-
̥о̭т̛ те̥пе̬̌ту̬̼ ̦̬̌̐е̏̌ ко̛̙ от до̼̚ ̏о̚-
де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ ̛ ̦̾е̬̐ет̸̛е̭ко̜ до̼̚ ̭оот-
̏ет̭т̏е̦̦о. ʦ п́то̥ к̏̌д̬̦̌те по ̬е̚ул̽т̌т̥̌ 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̌л̵̦̼̽ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̛̥к̬о̛̍о-
ло̸̛̐е̭к̵̛ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ 
по̭т̬ое̦̼ ̴̛̬̐̌к̛, по̏̚ол̛̺́̀е о̶е̛̦т̽ ̭те-
пе̦̽ ̛̭̦̙е̛̦́ о̺̍е̐о ̛̥к̬о̦̍о̐о ̸̛̭л̌ ̏ ̌̚-
̛̛̭̥̏о̭т̛ от до̼̚ ̏о̚де̜̭т̛̏́. ʦ ̹е̭то̥ к̏̌-
д̬̦̌те п̛̬̏еде̦ ̴̛̬̐̌к, ̵̬̌̌кте̛̬̚у̛̺̜̀ ̌̚-
̛̛̭̥̏о̭т̽ п̬одол̛̙тел̦̽о̭т̛ отделе̛̦́ ̏оло-
̭̦́о̐о пок̬о̏̌ от ко̛̙ ̹ку̬ к̬ол̛ко̏ по̬од̼ 
̍ел̼̜ ̏ ел̛к̦̌ п̛̬ до̚е ̏ о̚де̜̭т̛̏́ ϰϬϬ ʦт·̸/к̐ 
от ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̬̭̭̌ол̌. 

ʿ̛̬ д̛̙̏е̛̛̦ ̹ку̬̼ к̬ол̛к̌ ̸е̬е̚ по-
лу̶̛л̛̦д̸̛̬е̭к̛̜ ̬е̚о̦̌то̬ од̦о̬̏е̥е̦̦о 
̭ о̭л̌̍ле̛̦е̥ ̛̭л̼ уде̛̛̬̙̦̏̌́ ̏оло̭̦́о̐о 
пок̬о̏̌ п̬о̵̛̭од̛т е̐о о̍е̛̛̬̙̦̌̌̏̌̚̚е. ˑто 
подт̏е̬̙д̌̀т ̬е̚ул̽т̌т̼ ̛̥к̬о̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ 
̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌. ʰ̭̭ледо̏̌-
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ˀ̛̭. Ϯ – ʻо̥о̬̥̥̐̌̌ дл́ ̭о̐л̭̌о̛̦̏̌́ ̬е̵̛̙̥̦̼ п̬̥̌̌ет̬о̏ ̭ к̛̬те̛̛̬̥́ о̶е̦к̛ 
к̸̌е̭т̏̌ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌
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̦о ϯ о̶̬̍̌̌̚ пу̵̌ ̭ ̬̦̌̚о̜ ̵̛̭од̦о̜ о̭̍е̥е-
̦е̦̦о̭т̽̀ ̏ ϰ-к̬̌т̦о̜ по̏то̬̦о̭т̛. ʰ̵̭од̦ое 
о̺̍ее ̛̥к̬о̦̍ое ̸̛̭ло ̏ пе̬̏о̜ п̬о̍е ϯ·ϭϬϲ 
КОʫ/ ,̐ ̏о ̏то̬о̜ – Ϯ·ϭϬϲ КОʫ/ ,̐ ̏ т̬ет̽е̜ – ϭ·ϭϬϲ 
КОʫ/ .̐ ʦ̭е о̶̬̼̍̌̚ о̬̍̌̍̌т̼̏̌л̛ ̏ ˑʺʿˁʦˋ 
п̛̬ ̬̌̚л̸̛̦о̜ до̚е. О̺̍ее ̛̥к̬о̦̍ое ̸̛̭ло, 
̭о̐л̭̦̌о ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ п̬о̍ пу̵̌, 
̭ у̏ел̸̛е̛̦е̥ до̼̚ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ̛̭̦̙̌ет̭́. ʯ̌-

̛̛̭̥̏о̭т̽ ̛̥к̬о̛̍оло̸̛̐е̭ко̜ о̭̍е̥е̦е̦̦о-
̭т̛ пу̵̌ от до̼̚ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ ̦̌ ̹ку̬у 
к̬ол̛к̌ п̛̬̏еде̦̌ ̦̌ ̛̬̭. ϯ ;п́т̼̜ к̏̌д̬̦̌т 
̦о̥о̬̥̥̼̐̌Ϳ. ʻ̌ о̭̦о̏е ̬е̬̐е̛̭̭о̵̦̦̼ ̛̌̏̚-
̛̭̥о̭те̜ оп̬еделе̦̼ ̶̛̬̌о̦̌л̦̼̽е ̬е̛̙̥̼ 
̬̌̍от̼ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛. ʪл́ ̾то̐о ̛̭пол̽̚о̏̌л̛ 
̥̌т̶̛̬у пл̛̦̬̌о̛̦̏̌́ ϯ-̴̌кто̬̦о̐о ̌кт̛̦̏о̐о 
̾к̭пе̛̬̥е̦т̌ т̛п̌ Ϯϯ. ʦ к̸̌е̭т̏е о̭̦о̵̦̼̏ ̴̌к-

 23,821
 28,674
 33,526
 38,379
 43,231
 48,083
 52,936
 57,788
 62,641
 67,493
 above

3D Surface Plot (DATA1-1 òåìïåðàòóðà.STA 10v*11c)

z=42,8742367-7,75602*x+155,1969838*y+0,556268473*x*x+1595,928954*y*y+67,40722

 23,821
 28,674
 33,526
 38,379
 43,231
 48,083
 52,936
 57,788
 62,641
 67,493
 above

3D Surface Plot (DATA1-1 òåìïåðàòóðà.STA 10v*11c)

z=42,8742367-7,75602*x+155,1969838*y+0,556268473*x*x+1595,928954*y*y+67,40722

X1

X
2

0,005

0,010

0,015

0,020

0,025

0,030

0,035

0,040

0,045

4,5 5,5 6,5 7,5 8,5 9,5 10,5 11,5

ˀ̛̭. ϯ – ʿо̏е̵̬̦о̭т̽ откл̛к̌ ̛ д̏у̵̥е̬̦̼е ̭е̸е̛̦́ ̏ ̛̚ол̵̛̛̦́ т̬е̵̴̌кто̬̦о̜ ̥одел̛ ̛̚-
̥е̦е̛̦́ те̥пе̬̌ту̬̼ ̹ку̬̼ к̬ол̛к̌ ̏ ˑʺʿˁʦˋ

ˀ̛̭. ϰ – ʿо̏е̵̬̦о̭т̽ откл̛к̌ ̛ д̏у̵̥е̬̦̼е ̭е̸е̛̦́ ̏ ̛̚ол̵̛̛̦́ т̬е̵̴̌кто̬̦о̜ ̥одел̛ 
̛̥̚е̦е̛̦́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̛ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛

 11,848
 15,216
 18,584
 21,952
 25,32
 28,688
 32,056
 35,424
 38,792
 42,16
 above

3D Surface Plot (DATA2-1 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.STA 10v*11c)

z=43,0049427+1,044796*x-1810,27555*y+0,009000841*x*x+27027,36599*y*y-40,1159*
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 11,848
 15,216
 18,584
 21,952
 25,32
 28,688
 32,056
 35,424
 38,792
 42,16
 above

3D Surface Plot (DATA2-1 ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.STA 10v*11c)

z=43,0049427+1,044796*x-1810,27555*y+0,009000841*x*x+27027,36599*y*y-40,1159*

 0,1
 0,151
 0,202
 0,254
 0,305
 0,356
 0,407
 0,459
 0,51
 0,561
 above

3D Surface Plot (DATA4-1 ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû.STA 10v*11c)

z=-0,0609609+0,019855*x+4,0701485*y-0,0009333*x*x-27,7432234*y*y+0,853395*x*y
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 0,1
 0,151
 0,202
 0,254
 0,305
 0,356
 0,407
 0,459
 0,51
 0,561
 above

3D Surface Plot (DATA4-1 ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû.STA 10v*11c)

z=-0,0609609+0,019855*x+4,0701485*y-0,0009333*x*x-27,7432234*y*y+0,853395*x*y

ˀ̛̭. ϱ – ʿо̏е̵̬̦о̭т̽ откл̛к̌ ̛ д̏у̵̥е̬̦̼е ̭е̸е̛̦́ ̏ ̛̚ол̵̛̛̦́ т̬е̵̴̌кто̬̦о̜ ̥одел̛ 
удел̵̦̼̽ ̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̌̚т̬̌т ̦̌ п̬о̶е̭̭ ̭̍о̬̌ пу̵̌ ̭о ̹ку̬̼ к̬ол̛к̌
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то̬о̏, ̏л̵̛̛̺́̀ ̦̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̜ п̬о̶е̭̭ 
отделе̛̦́ пу̵̌ от ̹ку̬̼, ̍ ̼л̛ ̼̬̦̼̏̍̌: удел̽-
̦̌́ ̥о̺̦о̭т̽ ˁʦˋ ̐е̦е̬̌то̬о̏ ˀуд, ʦт/̐ ;̵ϭͿ; п̬о-
дол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ ʏ, ̸ ;̵

2
Ϳ; 

ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ ̭оле̏о̐о ̬̭̌т̏о̬̌ Ŷ ;̵ϯͿ. ʦ̼̍о̬ 
̛̦те̬̏̌ло̏ ̛̥̚е̦е̛̦́ ̴̌кто̬о̏ о̍у̭ло̏ле̦ 
те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̛̥ у̭ло̛̛̥̏́ о̭л̌̍ле̛̦́ ̛̭л̼ 
уде̛̛̬̙̦̏̌́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̏ ко̙е ̹ку-
̬̼, ко̦̭т̬ук̶̛о̛̦̦̼̥ п̬̥̌̌ет̛̬̥̌ ˁʦˋ у̭т̌-
̦о̏к̛, о̍е̭пе̸̛̛̛̺̥̏̌̀ ̴̴̾ект̛̦̏у̀ ̦̌п̬́-
̙е̦̦о̭т̽ ̾лект̸̛̬е̭ко̐о пол́ ̛ ̥̌к̛̭̥̌л̦̽у̀ 
̭о̭̍т̏е̦̦у̀ до̬̍от̦о̭т̽ ̬е̚о̦̌то̬̌. 

К̛̬те̛̛̬̥́ опт̶̛̛̛̛̥̌̚ ́̏л́̀т̭́:
Yϭ – те̥пе̬̌ту̬̌ ̏ ко̙е ̹ку̬̼ ; ,˃ оˁͿ; 
Y
2
 – п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛ 

;Q, к̐/̸Ϳ; 
Yϯ – до̌̚ ̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ ;D, ʦт·̸/к̐Ϳ; 
Yϰ – удел̦̼̽е ̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̛е ̌̚т̬̌т̼ ̦̌ 

те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̜ п̬о̶е̭̭ отделе̛̦́ ̏оло̭̦́о̐о 
пок̬о̏̌ от ко̛̙ ̹ку̬ к̬ол̛ко̏, ;W, кʦт·̸/к̐Ϳ; 

Yϱ – о̺̍ее ̛̥к̬о̦̍ое ̸̛̭ло ̏ ̭о̬̦̦̍̌о̥ 
пу̵е, ;Оʺˋ, ϭϬϲ КОʫ/̐Ϳ.

ˁ по̥о̺̽̀ п̬о̬̥̥̼̐̌ «StatistiĐ Vϴ.Ϭ» по-
̭т̬ое̦̼ по̏е̵̬̦о̭т̛ откл̛к̌ ̛ ̵̛ д̏у̥е̬̦̼е 
̭е̸е̛̦́ ̏ ̛̚ол̵̛̛̦́, полу̸е̦̼ у̬̦̌̏е̛̦́ ̬е-
̬̐е̛̛̭̭ п̛̬ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̬̭̭̌ол̌ ϱ %, ̌дек̏̌т-
̦о оп̛̛̭̼̺̏̌̀е те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̜ п̬о̶е̭̭ под 
̏л̛̛̦́е̥ ̛̭̭ледуе̵̥̼ ̴̌кто̬о̏ ;̛̬̭. ϯ - ϳͿ.

˃ = ϰϮ,ϴϳ -ϳ,ϳϲ·ǆϭ +ϭϱϱ,Ϯ·̵
2
+Ϭ,ϱϲ·̵ϭ

2+ϭϱϵϱ,ϵ
ϯ·̵

2

2+ϲϳ,ϰϭ·ǆϭ·̵2
.   ;ϰͿ

Q = ϰϯ,Ϭϭ+ϭ,Ϭϱ·ǆϭ -ϭϴϭϬ,Ϯϴ·̵
2
+ Ϭ,ϬϬϵϴ·̵ϭ

Ϯ 

+ϮϳϬϮϳ,ϯϳ· ̵
2

2- ϰϬ,ϭϮ–ǆϭ·̵Ϯ  ;ϱͿ
ˑ = - Ϭ,Ϭϲϭ+Ϭ,Ϭϭϵϴ ·ǆϭ +ϰ,Ϭϳϭ ̵

2
-Ϭ,ϬϬϬϵϯϭ 

·̵ϭ
2-Ϯϳ,ϳϰ ̵

2

Ϯ +Ϭ,ϴϱϭ ǆϭ·̵2
.  ;ϲͿ

D = - ϲ,ϯϱ - Ϭ,Ϭϴϲ·ǆϭ+ϰϳϴ,Ϯϱ·̵
2
+Ϭ,ϭϯϭ

·̵ϭ
2+ϯϮϯϳ,ϰϴ ̵

2

2+ϵϭϵ,ϴϮ·ǆϭ·̵2
.   ;ϳͿ

Оʺˋ = ϳ,ϮϮϰ-ϭ,ϰ·ǆϭ-ϰϱ,ϯϳ ̵
2
+Ϭ,Ϭϵϲ·̵ϭ

2+ϳϴ,ϭϱ 
̵
2

2-Ϭ,ϵϮ ǆϭ·̵2
.     ;ϴͿ

ʰ̚ ̦̌̌л̛̌̚ у̬̦̌̏е̛̦̜ ̼̏́̏ле̦̼ т̌к̛е 
̬е̛̙̥̼ ̬̌̍от̼ у̭т̦̌о̏к̛, кото̬̼е о̍е̭пе̸̛-
̏̌̀т ̛̛̥̦̥̌л̦̼̽е удел̦̼̽е ̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̛е 
̌̚т̬̌т̼ ̦̌ п̬о̶е̭̭ отделе̛̦́ пу̵̌ от ко̛̙ ̛ 
̥̌к̛̭̥у̥ ̛̭̦̙е̛̦́ ̛̥к̬о̛̍оло̸̛̐е̭ко̜ о̭̍е-

 64,069
 109,063
 154,057
 199,051
 244,044
 289,038
 334,032
 379,026
 424,019
 469,013
 above

3D Surface Plot (DATA3-1 äîçà.STA 10v*11c)

z=-6,3489745-0,08585*x+478,243786*y+0,130507451*x*x+3237,481345*y*y+919,82*x*
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 64,069
 109,063
 154,057
 199,051
 244,044
 289,038
 334,032
 379,026
 424,019
 469,013
 above

3D Surface Plot (DATA3-1 äîçà.STA 10v*11c)

z=-6,3489745-0,08585*x+478,243786*y+0,130507451*x*x+3237,481345*y*y+919,82*x*

ˀ̛̭. ϲ – ʿо̏е̵̬̦о̭т̽ откл̛к̌ ̛ д̏у̵̥е̬̦̼е ̭е̸е̛̦́ ̏ ̛̚ол̵̛̛̦́ т̬е̵̴̌кто̬̦о̜ ̥одел̛ до̼̚ 
̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ ̦̌ ̹ку̬у к̬ол̛к̌

 0,271
 0,599
 0,927
 1,256
 1,584
 1,912
 2,241
 2,569
 2,897
 3,226
 above

3D Surface Plot (DATA4 ÎÌ×.STA 10v*11c)

z=7,22415838-1,397745*x-45,36631276*y+0,095890822*x*x+78,14900548*y*y-0,91642
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 0,271
 0,599
 0,927
 1,256
 1,584
 1,912
 2,241
 2,569
 2,897
 3,226
 above

3D Surface Plot (DATA4 ÎÌ×.STA 10v*11c)

z=7,22415838-1,397745*x-45,36631276*y+0,095890822*x*x+78,14900548*y*y-0,91642

ˀ̛̭. ϳ – ʿо̏е̵̬̦о̭т̽ откл̛к̌ ̛ д̏у̵̥е̬̦̼е ̭е̸е̛̦́ ̏ ̛̚ол̵̛̛̦́ т̬е̵̴̌кто̬̦о̜ ̥одел̛ 
̛̥̚е̦е̛̦́ Оʺˋ ̏ пу̵е ̹ку̬̼ к̬ол̛к̌
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̥е̦е̦̦о̭т̛ ̭̼̬̽́. е˃̵̸̛̦е̭к̛е ̵̬̌̌кте̛̬̭т̛к̛ 
̬̬̌̌̍̚от̦̦̌о̜ ̛ ̛̐̚ото̏ле̦̦о̜ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛ 
дл́ отделе̛̦́ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ от ̹ку̬̼ 
к̬ол̛ко̏ п̛̬̏еде̦̼ ̏ т̌̍л̶̛е.

ʿ̛̬ у̏ел̸̛е̛̛̦ кол̸̛е̭т̏̌ ̥̦̌̐ет̬о̦о̏ 
у̏ел̸̛̛̏̌ет̭́ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ у̭т̦̌о̏к̛, 
̌ удел̦̼̽е ̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̛е ̌̚т̬̌т̼ ̛̭̦̙̌̀т̭́, 
т̌к к̌к ̥о̺̦о̭т̛ ̾лект̬од̛̏̐̌теле̜ ̬̦̍̌̌̍̌̌, 
т̬̦̭̌по̬те̬̌ ̛ п̼ле̭о̭̌ ̦е ̛̥̚е̦́̀т̭́.

ʦ̼̏од̼
Ко̥плек̭̦̌́ о̶е̦к̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̵̛ п̌-

̬̥̌ет̬о̏ п̬о̶е̭̭̌ отделе̛̦́ ̏оло̭̦́о̐о по-
к̬о̏̌ от ко̛̙ ̹ку̬̼ к̬ол̛к̌ ̏ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏ке 
пок̌̌̚л̌, ̸то п̛̬ до̚е ̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ ̦е 
̥е̦ее ϭϴϬ ʦт·̸/к̐ ̛̥к̬о̛̍оло̸̛̐е̭к̌́ о̭̍е-
̥е̦е̦̦о̭т̽ ̏оло̭̦́о̐о пок̬о̏̌ ̛̭̦̙̌ет̭́ до 
п̬едел̦̽о допу̭т̛̥о̐о у̬о̦̏́: ̭ Ϯ ̥л̦ КОʫ/̐ 
до ϱϬϬ КОʫ/ .̐ 

ʿ̛̬ удел̵̦̼̽ ̦̾е̬̐ет̸̛е̭к̵̛ ̌̚т̬̌т̵̌ 
̦̌ те̵̦оло̸̛̐е̭к̛̜ п̬о̶е̭̭ ̭̍о̬̌ пу̵̌ от ̹ку-
̬̼ к̬ол̛ко̏ Ϭ,ϯϲ кʦт·̸/к̐ п̬о̛̏̚од̛тел̦̽о̭т̽ 
у̭т̦̌о̏к̛ ̭ ̸ет̼̬̥̽́ ̐е̦е̬̌то̛̬̥̌ ̏ полу̶̛-
л̛̦д̸̛̬е̭ко̥ ̬е̚о̦̌то̬е ̭о̭т̌̏л́ет ϭϲ к̐/̸ 
;ϱϯ ̹т./̸Ϳ, ̌ ко̙̌ ̦̬̌̐е̏̌ет̭́ до ϰϬ…ϱϬ оˁ.

ˀ̬̌̌̍̚от̦̦̌̌́ у̭т̦̌о̏к̌ о̍е̭пе̸̛̏̌ет ̏ 
п̬о̶е̭̭е ̏о̚де̜̭т̛̏́ ˑʺʿˁʦˋ ̦̌ ̹ку̬̼ к̬ол̛-
ко̏ о̭л̌̍ле̛̦е ̛̭л̼ уде̛̬̙̦̌́ ̏оло̭̦́о̐о по-
к̬о̏̌ ̏  ко̙е, ̥ е̚д̬о̏̌́ ̭ то̬о̦̌ кото̬о̜ ̏ ̼̥о-
̸е̦̌ ̬̭̭̌оло̥ ̭ ко̶̦е̦т̶̛̬̌е̜ ϱ…ϴ %, до ϴϬ %.

ʧодо̏о̜ ̾ко̦о̸̛̥е̭к̛̜ ̴̴̾ект от п̛̬̥е-
̦е̛̦́ ˁʦˋ у̭т̦̌о̏к̛ дл́ ̭̍о̬̌ ̏оло̭̦́о̐о по-
к̬о̏̌ ̭о ̹ку̬̼ к̬ол̛ко̏ ̭о̭т̌̏л́ет п̛̬̥е̬̦о 
ϭϴϳ т̼̭. ̬у̍., ̌ ̬е̦т̌̍ел̦̽о̭т̽ – ϯϵ %.
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ϭϯ. Коло̥е̶̜е̏, ʦ.ʤ. ʺ̛к̬о̏ол̦о̼̏е 
у̭т̦̌о̏к̛ ̭ ̬̦̌̏о̥е̬̦̼̥ о̻̍е̥̦̼̥ ̦̬̌̐е̏о̥. 
ˋ̭̌т̽ Ϯ / ʦ.ʤ. Коло̥е̶̜е̏, ʦ.ʦ. Ко̥̬̌о̏. – ˁ̬̌̌-
то̏: ˁʧ˃ ,˄ ϮϬϬϲ. – Ϯϯϯ ̭.

ϭϰ. DƌoďakhiŶ, O.O. OpeŶ-eŶded ǁaǀeguide 
Đutoff ƌesoŶatoƌs foƌ ŵoŶitoƌiŶg dieleĐtƌiĐs 
paƌaŵeteƌs of gases / O.O. DƌoďakhiŶ, Y.N. Pƌiǀaloǀ, 
D.Y. SaltǇkoǀ // TeleĐoŵŵuŶ. Radio йŶg. – ϮϬϭϯ. - 
Vol. ϳϮ, №. ϳ. - P. ϲϮϳ–ϲϰϬ.
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̛ ̏ол̦̼ / ʤ.ʦ. ˁт̬ек̌ло̏, ˓.ʤ. ˁт̬ек̌ло̏. – ʺ.: 
ˀʰОˀ: ʰʻˇˀʤ-ʺ, ϮϬϭϰ. – ϯϳϱ ̭.

ϭϲ. Makiŵoto, M. MiĐƌoǁaǀe ƌesoŶatoƌs 
foƌ ǁiƌeless ĐoŵŵuŶiĐatioŶ / M. Makiŵoto, S. 
Yaŵashita // TheoƌǇ, desigŶ aŶd appliĐatioŶ. – BeƌliŶ: 
SpƌiŶgeƌ – Veƌlag, ϮϬϬϭ. – ϭϲϮ p. 

ϭϳ. рaƌƌiŶgtoŶ, R.н. Tiŵe–haƌŵoŶiĐ 
eleĐtƌoŵagŶetiĐ fields / R.н. рaƌƌiŶgtoŶ. – Neǁ Yoƌk: 
WileǇ, ϮϬϬϭ. – ϰϴϬ p.
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ыeǇ ǁoƌds: ŵiĐƌoǁaǀe iŶstallatioŶ, seŵiĐǇliŶdƌiĐal ƌesoŶatoƌ, ƌaďďit skiŶs, haiƌ ǁeakeŶiŶg, ďƌiŶe, Ŷoŵogƌaŵ foƌ paƌaŵeteƌ ŵatĐhiŶg.
The puƌpose of this ǁoƌk is to iŵpƌoǀe the ƋualitǇ of ƌaďďit ǁool ǁheŶ sepaƌatiŶg it fƌoŵ the ƌaďďit skiŶ ďǇ iŵpƌoǀiŶg the teĐhŶologǇ aŶd ŵiĐƌoǁaǀe 

iŶstallatioŶs. The ŵaiŶ task of the ƌeseaƌĐh is the desigŶ, deǀelopŵeŶt aŶd ƌeseaƌĐh iŶ the pƌoduĐtioŶ ĐoŶditioŶs of a ŵiĐƌoǁaǀe uŶit, ǁhiĐh eŶsuƌes the 
sepaƌatioŶ of ǁool fƌoŵ ƌaďďit skiŶs iŶ a ĐoŶtiŶuous ŵode. TheoƌetiĐal studies ǁeƌe Đaƌƌied out oŶ the ďasis of aŶalǇsis of eleĐtƌophǇsiĐal paƌaŵeteƌs of 
ŵultiĐoŵpoŶeŶt ŵateƌials as ǁell as ǁith appliĐatioŶ of ŵatheŵatiĐal tools aŶd the theoƌǇ of the eleĐtƌoŵagŶetiĐ field of ultƌahigh fƌeƋueŶĐǇ ;йMнUрнͿ. 
The eleĐtƌodǇŶaŵiĐ ĐhaƌaĐteƌistiĐs of the sǇsteŵ ǁeƌe suďstaŶtiated ďǇ ĐalĐulatiŶg the distƌiďutioŶ of the eleĐtƌoŵagŶetiĐ field iŶ the deǀeloped ƌesoŶatoƌs iŶ 
the tƌaŶsieŶt ŵode usiŶg the C“T MiĐƌoǁaǀe “tudio pƌogƌaŵ. MiĐƌoǁaǀe iŶstallatioŶ pƌoǀides soakiŶg of fleshiŶgs of uŶfolded ƌaďďit skiŶs iŶ the ďƌiŶe aŶd its 
ŵoǀeŵeŶt ǁith a ƌolleƌ ĐoŶǀeǇoƌ thƌough a seŵiĐǇliŶdƌiĐal ƌesoŶatoƌ, loĐated hoƌizoŶtallǇ, ǁhiĐh has gaps at its eŶds. AŶ iŶtegƌated assessŵeŶt of teĐhŶologiĐal 
paƌaŵeteƌs of the pƌoĐess of sepaƌatiŶg the haiƌ fƌoŵ the skiŶ iŶ the ŵiĐƌoǁaǀe iŶstallatioŶ led to the ĐoŶĐlusioŶ that a deĐƌease of  ŵiĐƌoďiologiĐal ĐoŶteŶt 
fƌoŵ Ϯ ŵillioŶ Đfu / g to ϱϬϬ Đfu / g ;MAэͿ is possiďle ǁith a dose of йMнUрн at least ϭϴϬ W∙ h / kg. With speĐifiĐ eŶeƌgǇ Đosts foƌ the teĐhŶologiĐal pƌoĐess of 
sepaƌatiŶg ǁool fƌoŵ the ƌaďďit skiŶ of Ϭ.ϯϲ kWh / kg, the ĐapaĐitǇ of the iŶstallatioŶ ǁith fouƌ geŶeƌatoƌs iŶ a seŵi-ĐǇliŶdƌiĐal ƌesoŶatoƌ is ϭϲ kg / h ;ϱϯ pĐs / 
hͿ, aŶd the skiŶ is heated to ϰϬ ... ϱϬ ° C. DuƌiŶg the iŵpaĐt of йMнUрн oŶ ƌaďďit skiŶs, the deǀeloped iŶstallatioŶ pƌoǀides a ǁeakeŶiŶg of skiŶ haiƌ Đoǀeƌ, the 
fleshiŶg side of ǁhiĐh is soaked ǁith a ďƌiŶe ǁith a ĐoŶĐeŶtƌatioŶ of ϱ ... ϴ% up to ϴϬ%. AŶŶual eĐoŶoŵiĐ ďeŶefit fƌoŵ the use of ŵiĐƌoǁaǀe eƋuipŵeŶt foƌ 
sepaƌatiŶg ǁool fƌoŵ the ƌaďďit skiŶ is aďout ϭϴϳ thousaŶd ƌuďles. ǁith a pƌofitaďilitǇ of ϯϵ%.
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