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06.01.00 АГРОНОМИЯ
˄ʪК ϲϯϭ.ϴ:ϲϯϯ.ϭϳϰ    DOI ϭϬ.ϭϴϮϴϲ/ϭϴϭϲ-ϰϱϬϭ-ϮϬϭϴ-Ϯ-ϯϴ-ϰϰ

ʿˀОʪ˄К˃ʰʦʻОˁ˃ː ˁОˀ˃ʰʺʫʻ˃ʤ КОˀʺОʦОʧО ˁОˀʧО ʦ ʯʤʦʰˁʰʺОˁ˃ʰ  
О˃ ˇОʻʤ ʺʰʻʫˀʤЛːʻОʧО ʿʰ˃ʤʻʰ˔

ʥел̸̽е̦ко ˁе̬̐е̜ ʤлек̭̦̌д̬о̸̛̏, докто̬ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ 
«ʤ̬̐о̦о̛̥́, ̭елеќ̶̛ ̛ ̭е̥е̦о̏од̭т̏о» 

ʪ̬о̦о̏ ʤлек̭̦̌д̬ ʦ̛кто̬о̸̛̏, докто̬ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʤ̐-
̬о̦о̛̥́, ̭елеќ̶̛ ̛ ̭е̥е̦о̏од̭т̏о» 

ˌ̌по̏̌ло̏ ʦ̛кто̬ ˇедо̬о̸̛̏, докто̬ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̦̌ук, п̬о̴е̭̭о̬ к̴̌ед̬̼ «ʤ̐-
̬о̵̛̛̥́, по̸̏о̏еде̛̦е ̛ ̾коло̛̐́»

ˇʧʥО˄ ʦО ʥ̬̦̭́к̛̜ ʧʤ˄ 
Ϯϰϯϯϲϱ, ʥ̬̦̭́к̌́ о̍л̭̌т̽, ʦ̼̐о̸̛̦̭к̛̜ ̬̜̌о̦, ̭. Кок̛̦о, ул. ˁо̏ет̭к̌́, Ϯ̌; тел./̴̌к̭: 

+ϳ;ϰϴϯϰϭͿ Ϯϰ-ϳϮϭ; e-ŵail: Đit@ďgsha.Đoŵ

Кл̸̀е̼̏е ̭ло̏̌: ко̬̥о̏ое ̭о̬̐о, ̛̛̬̐̍д̼, ̛̥̦е̬̌л̦̽ое п̛т̛̦̌е, п̬одукт̛̦̏о̭т̽, п̛т̌тел̦̼̽е ̏е-
̺е̭т̏̌.

ʦ ̬е̚ул̽т̌те п̬о̏еде̵̦̦̼ поле̵̼̏ оп̼то̏ ̦̌ ̬̌̐о̭е̵̬̼ ле̵̭̦̼ по̸̵̏̌ ʥ̬̦̭́ко̜ о̍л̭̌т̛ ̛̦̥̌ ̼̏-
́̏ле̦о, ̸то ̛̥̦е̬̌л̦̼̽е удо̬̍е̛̦́ ;̛̦т̬о̴о̭к̌, ̍о̬о̴о̭к̌, ̸̛̥̥̦̌̌̌́ ̭ел̛т̬̌Ϳ ок̌̌̚л̛ ̭у̺е̭т̏е̦̦ое 
̏л̛̛̦́е ̦̌ ̬о̭т, ̛̬̌̏̚т̛е ̛ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̭о̬̐о̵̼̏ кул̽ту̬, ̭оде̛̬̙̦̌е п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ ̛ у̭то̜-
̸̛̏о̭т̽ к ̛̌̍от̸̛е̭к̛̥ ̴̌кто̬̥̌. ʿ̬одукт̛̛̦̼̥̏ ок̌̌̚л̛̭̽ ̐е̦от̛п̼ ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о нϭ ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ ̛ 
ʿо̬у̥̍е̦̽ ϱ ̭елек̶̛̛ ʰ̦̭т̛тут̌ куку̬у̼̚ ̛ ̭о̬̐о ;ˀе̭пу̍л̛к̌ ʺолдо̏̌Ϳ – ϭϰ,ϰ-ϭϱ,Ϯ т/̐̌ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌. 
˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̭о̬̐о-̭уд̦̌ко̵̼̏ ̛̛̬̐̍до̏ ̭елек̶̛̛ ʦʻʰʰ ̭о̬̐о ̛ ̭о̛ «ˁл̦̭̌̏́кое поле» ̭о̭т̛̌̏л̌ ϴ,ϰ-ϵ,ϴ т/̐̌ 
ˁʦ п̛̬ од̦оуко̭̦о̥ ̛̭пол̽̚о̛̛̦̏̌ ;̛̭ло̭̦̼̜ ̛̬̦̏̌̌тͿ. ʦ ̭т̬укту̬е у̬о̙̌́ ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о ;%Ϳ ̏ ̭̬ед̦е̥ 
дол́ л̛̭т̽е̏ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϱϭ,ϯ, ̭те̍ле̜ - ϰϭ,ϳ, ̥етелок - ϳ,Ϭ ̛ ̏ ̭т̬укту̬е ̭у̵о̜ ̥̭̭̼̌ ̭о̬̐о-̭уд̦̌ко̵̼̏ 
̛̛̬̐̍до̏ - ϰϮ,ϭ-ϱϲ,Ϯ %, ϰϮ,ϰ-ϱϬ,Ϭ %, ̥етелок ϲ,ϰ-ϳ,ϵ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦о. ʻ̌ ̛̬̦̏̌̌те п̛̬̥е̦е̛̦́ ̍о̬о̴о-
̭к̛ от̥е̸̌ло̭̽ ̼̭̏окое ̭оде̛̬̙̦̌е ̵̭̬̌̌о̏, о̭о̍е̦̦о у ̬̭̌те̛̦̜ ̭о̸̦о̭те̍ел̦̽о̐о ̭о̬̐о-̭уд̦̌ко̏о̐о 
̛̛̬̐̍д̌ ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϱ нϭ ;ϭϰ,ϱ %Ϳ. ʿ̛̬ ̌̚от̵̦̼ подко̬̥к̵̌ п̬о̛́̏л̭̌̽ о̺̍̌́ те̦де̶̛̦́ ̛̭̦̙е̛̦́ 
ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̵̭̬̌̌о̏ ̏ ̭оке ̭те̍ле̜, ̴о̴̭о̬̌ ̛ к̌л̛́ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̛̛̬̐̍до̏ ̭о̬̐о ̛ куку̬у̼̚. ˁоде̛̬̙̦̌е 
п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ ̛̥̚е̦́ло̭̽ по ̴̥̌̌̚ ̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ ̛ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̴о̦̌ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о 
п̛т̛̦̌́. ʦ ̴̌̚у ̭те̍ле̛̦̏̌́ - ̵̼̏од̌ ̏ т̬у̍ку ко̬̥о̏̌́ ̥̭̭̌̌ ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̭̌̽ ̼̭̏ок̛̥ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ 
̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌ ;ϭϰ,ϰ %Ϳ, ̍олее ̛̦̚к̛̥ - ̭̼̬о̜ клет̸̌тк̛ ̛ ʥЭʦ, о̭о̍е̦̦о ̦̌ ̛̬̦̏̌̌т̵̌, удо̬̍е̵̦̦̼ ̌̚о-
то̥. ʦ ̴̌̚у ̥оло̸̦о-̏о̭ко̏о̜ ̭пело̭т̛ ̚е̬̦̌ ̛̚у̸̌е̵̥̼ кул̽ту̬ ̭оде̛̬̙̦̌е ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌ ̏ ко̵̬̥̌ 
̛̭̦̙̌ло̭̽ до ϭϬ,Ϯ-ϭϬ,ϵ %, ̌ ̭̼̬о̜ клет̸̌тк̛ по̼̹̏̌ло̭̽ до ϯϮ %. ʦ̦е̭е̛̦е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ̦е-
̸̛̦̌̚тел̦̽о ̏л̛́ло ̦̌ дол̀ ̚ол̵̦̼̽ ̾ле̥е̦то̏, ̭̼̬о̜ клет̸̌тк̛ ̛ ʥЭʦ, ̦о ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло по̼̹̏ѐ̛̦ 
̭оде̛̬̙̦̌́ ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌ ̛ у̏ел̸̛ѐ̛̦ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̦̌д̚е̥̦о̜ ̥̭̭̼̌, кото̬у̀ ̥о̙̦о ̛̭пол̽̚о̏̌т̽ 
дл́ ̌̐̚ото̏к̛ ̼̭̏окок̸̌е̭т̏е̦̦о̐о ̚елё̦о̐о ко̬̥̌, ̭е̦̙̌̌, ̛̭ло̭̌.

ʦ̏еде̛̦е 
ˁо̬̐о̼̏е кул̽ту̬̼ ;̭о̬т̌ ̛ ̛̛̬̐̍д̼Ϳ ̍л̌-

̐од̬̌́ ̬́ду ̭̏о̵̛ ̛̍оло̸̛̐е̭к̵̛ о̭о̍е̦̦о̭те̜, 
̵о̬о̹е̜ ку̭т̛̭то̭т̛, ̼̭̍т̬о̥у по̭леуко̭̦о-
̥у от̬̭̌т̛̦̌̀ ̵̬̌̌кте̛̬̚у̀т̭́ ̼̭̏око̜ ̾ко-
ло̸̛̐е̭ко̜ пл̭̌т̸̛̦о̭т̽̀, п̬одукт̛̦̏о̭т̽̀, 

ко̬̥о̛̼̥̏ до̭то̛̦̭т̛̥̏̌, у̛̦̏е̬̭̌л̦̽о̭т̽̀ 
̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́. ʦ ̬̐уппу ко̬̥о̏о̐о ̭о̬̐о ̏кл̀-
̸̌̀т ̭о̬̐о ̚е̬̦о̏ое, ̵̭̬̦̌̌ое, ̭о̬̐о-̭уд̦̌ко-
̼̏е ̛̛̬̐̍д̼, ̭уд̦̭̌ку̀ т̬̌̏у, ̭уд̚е̬̦ ;̭уд̦̌к̌ 
̚е̬̦о̏̌́Ϳ. 

˄̸ё̛̦̼̥, ̭ елек̶̛о̦е̛̬̥̌ ̛  ̛ ̭̭ледо̏̌те-
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л̛̥́ ʪо̦̌, ʿ о̏ол̙̽́, К̬̭̦̌од̬̭̌ко̐о ̛  ˁ т̬̌̏о-
пол̭̽ко̐о к̬̌́, ̬е̭пу̍л̛к ̍л̛̙̦е̐о ̬̌̚у̍е̙̽́ 
;ʥел̬̌у̭̽, ʺолдо̏̌Ϳ ̏едет̭́ ̍ол̹̽̌́ ̛ ̬е̚ул̽-
т̌т̛̦̏̌́ ̬̌̍оту по ̭елек̶̛̛, ̭е̥е̦о̏од̭т̏у, 
̬̬̌̌̍̚отке ̭о̬̏е̥е̵̦̦̼ ̬̌̐оте̵̦оло̛̜̐ ̭о̬̐о-
̵̼̏ кул̽ту̬ ̦̌ п̬одо̏ол̭̽т̏е̦̦̼е, ко̬̥о̼̏е, 
те̵̸̛̦е̭к̛е ̛ д̬у̛̐е ̶ел̛ [ϭ, Ϯ, ϯ, ϰ, ϱ, ϲ]. 

ʦ ̦̭̌то̺́ее ̬̏е̥́ ̵о̜̭́̚т̏̌ ʥ̬̦̭́ко̜ 
о̍л̭̌т̛ у̭пе̹̦о ̛̭пол̽̚у̀т ̏ поле̏о̥ ко̬̥о-
п̬о̛̏̚од̭т̏е ̬̬̌̌̍̚отк̛ у̸ё̵̦̼ ʥ̬̦̭́ко̐о ʧʤ˄ 
по ̦̏ед̬ѐ̛̦ ̭о̬̐о̵̼̏ кул̽ту̬ ̏ ̬е̛̐о̦е [ϳ, ϴ, 
ϵ]. ʰ ̏ ̾то̜ ̛̭̏́̚ ̛̭̭ледо̛̦̏̌́ о̭о̍е̦̦о̭те̜ 
п̬одук̶̛о̦̦о̐о п̬о̶е̭̭̌ по̭е̏о̏ ко̬̥о̏о̐о 
̭о̬̐о ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от у̭ло̛̜̏ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о 
п̛т̛̦̌́ поло̙е̦̼ ̏ о̭̦о̏у д̦̦̌о̜ ̬̌̍от̼.

ˉел̽̀ ̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ́̏л́ло̭̽ ̛̚-
у̸е̛̦е ̏л̛̛̦́́ ̬̌̚л̸̛̦о̐о у̬о̦̏́ ̛̥̦е̬̌л̽-
̦о̐о п̛т̛̦̌́ ̦̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̭о̬т̛̥е̦т̌ 
̭о̬̐о̵̼̏ ко̬̥о̵̼̏ кул̽ту̬ ̏ у̭ло̵̛̏́ ̭е̵̬̼ 
ле̵̭̦̼ по̸̏ ʥ̬̦̭́ко̐о Опол̽́. О̭̦о̦̏̌́ ̌̚-
д̸̌̌ ̌̚кл̸̀̌л̭̌̽ ̏ о̶е̦ке ̴̴̾ект̛̦̏о̭т̛ ̛̥-
̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ̛ ̵̛ ̏л̛̛̦́́ ̦̌ у̬о̙̜̌-
̦о̭т̽, ̭т̬укту̬у у̬о̙̌́ ̛ к̸̌е̭т̏о ко̬̥о̏о̜ 
̥̭̭̼̌ ̛̚ ̭о̬̐о ̚е̬̦о̏о̐о, ̵̭̬̦̌̌о̐о, ̭о̬̐о-̭у-
д̦̌ко̵̼̏ ̛̛̬̐̍до̏.

О̻̍ект̼ ̛ ̥етод̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʿоле̼̏е ̾к̭пе̛̬̥е̦т̼ п̬о̏од̛л̛̭̽ 

̏ ϮϬϭϰ-ϮϬϭϲ ̐ .̐ ̦̌ ̭т̶̛̌о̦̬̌е оп̼т̦о̐о пол́ 
ʥ̬̦̭́ко̐о ʧʤ .˄ ʿо̸̏̌ ̬̌̐о̭е̬̌́ ле̭̦̌́ ̭̬ед̦е-
̭у̐л̛̛̦̭т̌́ по ̬̦̐̌уло̥ет̸̛̬е̭ко̥у ̭о̭т̌̏у. 
ʺо̺̦о̭т̽ ̐у̥у̭о̏о̐о ̐о̛̬̚о̦т̌ – ϮϬ-ϱϬ ̭̥, ̭о-
де̛̬̙̦̌е ̐у̥у̭̌ – ϯ,ϴ-ϰ,Ϭ % ;по ˃̛̬̦̀уͿ. ˀе̌к-
̶̛́ по̸̏е̦̦о̐о ̬̭̌т̏о̬̌ ̦̌ у̬о̦̏е ̬ʻ ϱ,ϲ-ϱ,ϴ; 
̛̐д̬ол̛т̸̛е̭к̌́ к̛̭лот̦о̭т̽ ;ʻ̐Ϳ – Ϯ,ϲϯ ̥̐-̾к̏. 
̦̌ ϭϬϬ ̐ по̸̼̏.

О̻̍ект̛̥̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̼̍л̛ пе̬̭пек-
т̛̦̼̏е ̛̛̬̐̍д̼ ̭о̬̐о̵̼̏ кул̽ту̬ ̭елек̶̛̛ 
ʦʻʰʰ ̭о̬̐о ̛ ̭о̛ «ˁл̦̭̌̏́кое поле» ;ˀо̭то̏-
̭к̌́ о̍л̭̌т̽Ϳ: ̭о̬̐о ̚е̬̦о̏ое ˁл̦̭̌̏́кое поле 
ϭϮϬ, ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌ое ˁл̦̭̌̏́кое п̛̬у̭̌де̦̍ое, 
̭о̬̐о-̭уд̦̌ко̼̏е ̛̛̬̐̍д̼ ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϱ, 
ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϴ, ʿ̛̬у̭̌де̦̼̜̍ ̛ ̛̛̬̐̍-
д̼ ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ, ʿо̬у̥̍е̦̽ ϱ 
̭елек̶̛̛ ʰ̦̭т̛тут̌ куку̬у̼̚ ̛ ̭о̬̐о «ʿо̬у̥-
̍е̦̽» ;ˀе̭пу̍л̛к̌ ʺолдо̏̌Ϳ. ʿ̬ед̹е̭т̏е̛̦̦-
к̛̥̌ по ̐од̥̌ ̛̚у̸е̛̦́ ́̏л́л̛̭̽ ̭о́, од̦олет-
̛̦е т̬̼̌̏, о̛̥̌́̚ т̛̬т̛к̌ле. ʤ̬̐оте̵̛̦к̌ оп̼-
то̏ о̺̍еп̛̬̦́т̌́ дл́ ко̬̥о̵̼̏ ̛ ̛̭ло̵̭̦̼ 
кул̽ту̬ ̏ ̬е̛̐о̦е. 

ʰ̚у̸е̛̦е ̏л̛̛̦́́ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о п̛т̛̦̌́ 
̦̌ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̭ о̬т̛̥е̦т̌ ̭ о̬̐о̵̼̏ кул̽ту̬ 
п̬о̏од̛л̛ ̦ ̌ по̭е̵̏̌ ̚ е̬̦о̏о̐о, ̭ ̵̬̦̌̌о̐о ̭ о̬-
̐о, ̭о̬̐о-̭уд̦̌ко̵̼̏ ̛̛̬̐̍до̏ ̛ ̬̦̦̌е̭пело̐о 
̛̛̬̐̍д̌ куку̬у̼̚ ʥе̥о ϭϴϮ ˁʦ ;ˇʤО ϮϬϬͿ ̏ к̸̌е-
̭т̏е ко̦т̬ол́. ʻо̬̥у ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ 
по ̛̬̦̏̌̌т̥̌ оп̼т̌ ̏ ̴о̬̥е ̛̦т̬о̴о̭к̛ - ̴о̦ 
ϭ;NϲϬPϲϬыϲϬͿ ̛ ̍о̬о̴о̭к̛ - ̴о̦ Ϯ ;PϲϬыϲϬͿ ̦̏о̛̭л̛ 
̏ п̬едпо̭е̦̏у̀ кул̽т̶̛̛̏̌̀ ̛ ̌̚от̦̼е удо̬̍е-
̛̦́ ̏ ̛̏де ̸̛̥̥̦̌̌о̜ ̭ел̛т̬̼ ;подко̬̥к̌Ϳ: 
до̼̚ - NϯϬ, NϲϬ ̛ NϵϬ ̏ ̴̌̚у ̸̦̌̌л̌ ку̺е̛̦́ ̦̌ 
д̵̦̦̼̌ ̴о̵̦̌. К̙̌д̼̜ ̐е̦от̛п ̼̭̏е̏̌л̛ ̭е-
́лко̜ ˁʻ-ϭϲ по ϰ ̬́д̌ ̭ ̛̛̹̬̦о̜ ̥е̙ду̬́д̛̜ 
ϲϬ ̭̥, дл̛̦̌ дел̦́к̛ – ϳϬ ̥, по̏то̬̦о̭т̽ оп̼-
т̌ ϰ-к̬̌т̦̌́, пло̺̌д̽ у̸ёт̦о̜ дел̦́к̛ – ϭϬ ̥2, 
̬̥̌̚е̺е̛̦е ̛̬̦̏̌̌то̏ ̛̭̭те̥̌т̸̛е̭кое. 

˄̸ёт у̬о̙̌́ ̦̌д̚е̥̦о̜ ̥̭̭̼̌ п̬о̏о-
д̛л̭́ уко̭̦̼̥ ̥етодо̥ подел̦́о̸̦о путе̥ 
̏̏̚е̛̛̹̦̏̌́ - ̏ ̴̌̚е ̼̥̏ет̛̼̦̏̌́ ;ко̬̥о̏о̜ 
̛̬̦̏̌̌т, д̏у̵уко̭̦ое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌еͿ ̛ ̥оло̸-
̦о-̏о̭ко̏о̜ ̭ пело̭т̛ ̚ е̬̦̌ ;̭е̦̙̦̌о-̛̭ло̭̦̼̜ 

˃̌̍л̶̛̌ ϭ
ʺетео̬оло̸̛̐е̭к̛е у̭ло̛̏́ ̌̚ ̏е̐ет̶̛̌о̦̦̼̜ пе̛̬од ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 

ʿок̌̌̚тел̽ ʧод

ʺе̶̭́ ʯ̌ 
̏е̐ет̶̛̌о̦̦̼̜ 

пе̛̬од̥̜̌ ̛̦̀̽ ̛̀л̽ ̌̏̐у̭т ̭е̦т̬́̍̽

ˁу̥̥̌ о̭̌дко̏, 
̥̥

ϮϬϭϰ ϵϮ,ϭ Ϯϱ,ϭ ϲϭ,ϲ Ϯϴ,Ϯ ϯϲ,ϭ Ϯϰϯ,ϭ

ϮϬϭϱ ϲϲ,ϳ ϭϮϭ,ϯ ϵϬ,ϵ ϱ,ϲ ϴϳ,ϴ ϯϳϮ,ϯ

ϮϬϭϲ Ϯϲ,ϲ ϲϳ,ϴ ϵϱ,Ϭ ϮϬ,2 ϯϴ,ϰ Ϯϰϴ,Ϭ

ˁ̬ед̦ее 
̥̦о̐олет̦ее ϱϱ,Ϭ ϲϱ,Ϭ ϴϮ,Ϭ ϲϰ,Ϭ ϰϲ,Ϭ ϯϭϮ,Ϭ

е˃̥пе̬̌ту̬̌ 
̏о̚ду̵̌, ˁо 

ϮϬϭϰ ϭϲ,ϰ ϭϲ,ϰ Ϯϭ,Ϭ ϭϵ,ϵ ϭϮ,ϳ ϭϳ,ϯ

ϮϬϭϱ ϭϰ,ϲ ϭϴ,Ϯ ϭϴ,ϵ ϭϵ,ϯ ϭϱ,ϭ ϭϳ,Ϯ

ϮϬϭϲ ϭϱ,ϯ ϭϴ,ϲ ϮϬ,ϳ ϭϵ,ϲ ϭ2,ϰ ϭϳ,ϯ

ˁ̬ед̦ее 
̥̦о̐олет̦ее ϭϮ,ϱ ϭϲ,ϲ ϭϴ,ϰ ϭϳ,ϭ ϭϭ,ϰ ϭϱ,Ϯ
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̛̬̦̏̌̌тͿ. Оп̬еделе̛̦е ̏одо̬̭̌т̏о̵̛̬̥̼ ̵̭̌̌-
̬о̏ ̏ ̭оке ̭те̍ле̜ п̬о̏од̛л̛ ̦̌ ̬е̴̬̌кто̥е-
т̬е Rэ-ϯ. ˀ̸̭̌ет п̛т̌тел̦̽о̜ ̛ ̦̾е̬̐ет̸̛е̭ко̜ 
̶е̦̦о̭т̛ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ̚елё̦о̜ ̥̭̭̼̌ ко̬-
̥о̏о̐о ̭о̬̐о п̬о̏од̛л̛ ̦̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ д̵̦̦̼̌ 
̛̍о̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̦̌̌л̛̌̚, ̼̏пол̦е̦̦о̐о ̏ ˉе̦-
т̬е коллект̛̦̏о̐о пол̽̚о̛̦̏̌́ п̛̬̍о̬̦̼̥ ̛ 
̦̌у̸̦̼̥ о̍о̬удо̛̦̏̌е̥ ʥ̬̦̭́ко̐о ʧʤ˄ [ϭϬ, ϭϭ]. 
ˁт̌т̛̭т̸̛е̭ку̀ о̬̍̌̍отку д̵̦̦̼̌ - ̥етодо̥ 
д̛̭пе̛̬̭о̦̦о̐о ̦̌̌л̛̌̚ по ʥ.ʤ. ʪо̭пе̵о̏у [ϭϮ] 
̭ ̛ ̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ п̌кет̌ п̛̬кл̌д̵̦̼ п̬о̬̥̥̐̌ 
STRA) ̛ Stadia ̦̌ пе̬̭о̦̌л̦̽о̥ ко̥п̽̀те̬е.

ʯ̌ пе̛̬од ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ по ̥̦о̐олет̛̦̥ 
д̦̦̼̥̌ ̥етео̭т̶̛̛̦̌ ʥ̬̦̭́ко̐о ʧʤ˄ по̐од̦̼е 
у̭ло̛̏́ отл̸̛̌л̛̭̽ ̬̌̚л̸̛̦̼̥ ̵̬̌̌кте̬о̥ по 
кол̸̛е̭т̏у о̭̌дко̏ ̛ ̭̬ед̦е̭уто̸̦о̜ те̥пе̬̌-
ту̬о̜ ̏о̚ду̵̌ ;т̌̍л. ϭͿ.

̌˃к, ̏е̐ет̶̛̌о̦̦̼̜ пе̛̬од ϮϬϭϰ ̐од̌ ̵̌-
̬̌кте̛̬̚о̏̌л̭́ по̼̹̏е̦̦̼̥ те̥пе̬̌ту̬̦̼̥ 
̬е̛̙̥о̥ ;̭у̥̥̌ те̥пе̬̌ту̬ ̭̼̹̏е ϭϬ оˁ ̭о̭т̌-
̛̏л̌ ϮϰϲϬ оˁͿ ̛ де̴̶̛̛то̥ о̭̌дко̏, о̭о̍е̦̦о ̏ 
̛̦̀е, ко̐д̌ ̼̏п̌ло ϱϮ % от ̦о̬̥̼. ʦ ϮϬϭϱ ̐оду 
те̥пе̬̌ту̬̦̼̜ ̛ ̬е̛̙̥ ̏л̌̐оо̍е̭пе̸е̦̦о̭т̛ 
ок̌̌̚л̛̭̽ ̍л̌̐оп̛̬́т̛̦̼̥ дл́ о̦то̐е̦е̌̚ ̛ 
̏о̚дел̛̼̦̏̌́ ко̬̥о̏о̐о ̭о̬̐о. ʦ ̛̦̀е-̛̀ле 
ϮϬϭϲ ̐ од̌ ̭ ̬ед̦́́ те̥пе̬̌ту̬̌ ̏ о̚ду̵̌ ̭ о̭т̛̌̏-
л̌ ϭϴ,ϲ-ϮϬ,ϳ °ˁ ̛ ̼̍л̌ ̼̹̏е ̭̬ед̦е̥̦о̐олет̵̛̦ 
̸̦̌̚е̛̦̜. ʦ ̶ело̥ ̥о̙̦о ̭к̌̌̚т̽: ̌̚ пе̛̬од 
п̬о̏еде̛̦́ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ ̥етео̬оло̸̛̐е̭к̛е 
у̭ло̛̏́ ̵̬̌̌кте̛̬̚о̏̌л̛̭̽ ̼̭̏око̜ у̏л̙̦̌е̦-
̦о̭т̽̀ ̛ ̛̼̍̚то̸̦о̭т̽̀ о̭̌дко̏ ;ʧ˃К ̼̹̏е 
ϭ,ϯͿ, ̭ледо̏̌тел̦̽о, ̏ ̬е̛̐о̦е ̛̥е̦̦о те̥пе̬̌-
ту̬̦̼е у̭ло̛̏́ ̼̭̏туп̌̀т к̌к л̛̛̥т̛̬у̛̺̜̀ 
̴̌кто̬ кул̽ту̬̼ ̭о̬̐о. 

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ 
ʻ̛̛̹̥̌ ̛̭̭ледо̛̛̦̥̏̌́ ̼̏́̏ле̦о, ̸то 

̛̥̦е̬̌л̦̼̽е удо̬̍е̛̦́ ок̌̌̚л̛ ̭у̺е̭т̏е̦̦ое 
̏л̛̛̦́е ̦ ̌ ̬ о̭т, ̬ ̛̌̏̚т̛е ̛  п̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̭ о̬-

̐о̵̼̏ ̬̭̌те̛̦̜, ̭оде̛̬̙̦̌е п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е-
̺е̭т̏, у̭то̸̛̜̏о̭т̽ к ̛̌̍от̸̛е̭к̛̥ ̴̌кто̬̥̌. 
̌˃к, ̥̌̚ет̦о ̭к̌̌̚ло̭̽ ̦̏е̭е̛̦е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ 

удо̬̍е̛̦̜, ̛ о̭о̍е̦̦о ̌̚от̵̦̼, ̦̌ п̬одол̛̙-
тел̦̽о̭т̽ ̏е̐ет̶̛̌о̦̦о̐о пе̛̬од̌ п̛̬ ̴о̛̬̥-
̬о̛̛̦̏̌ ̦̌д̚е̥̦о̜ ̥̭̭̼̌ ̛ ̚е̬̦̌ ̭о̬̐о. ʦ ко̦-
т̬ол̦̽о̥ ̛̬̦̏̌̌те ;̍е̚ удо̬̍е̛̦̜Ϳ ̬̭̌те̛̦́ 
̛̥ел̛ ̍лед̦о-̙елту̀ ок̬̭̌ку л̛̭т̽е̏ ̛ ̭те-
̍ле̜ ̛ ̵̛ ̏е̐ет̶̛̌о̦̦̼̜ пе̛̬од ;̵̭̏од̼ - ̦̌-
̸̌ло пол̦о̜ ̭пело̭т̛ ̚е̬̦̌Ϳ ̭о̭т̛̌̏л ϭϮϲ-ϭϯϬ 
̭уток. ʻ̌ дел̦́к̵̌ ̭ ̦̏е̭е̛̦е̥ пол̦о̐о ̛̥̦е-
̬̌л̦̽о̐о удо̬̍е̛̦́ - ̴о̦ ̛̦т̬о̴о̭к̌ ;NϲϬPϲϬыϲϬͿ 
̛ ̌̚от̦̼е удо̬̍е̛̦́ ̏ подко̬̥ке - ̬̭̌те̛̦́ 
̛̥ел̛ те̥̦о-̚еле̦у̀ ок̬̭̌ку, ̛ о̭̦о̦̼̏е 
̴̼̌̚ ̛̬̌̏̚т̛́ п̬о̵од̛л̛ ̍олее дл̛тел̦̽ое 
̬̏е̥́, о̭о̍е̦̦о ку̺е̛̦е - ̵̼̏од ̏ т̬у̍ку. ʻ̌ 
удо̬̍е̵̦̦̼ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̾тот пе̛̬од ̼̍л ̦̌ ϴ-ϭϮ 
̭уток п̬одол̛̙тел̦̽ее, ̸е̥ ̏ ̛̬̦̏̌̌т̵̌ ̍е̚ 
̦̏е̭е̛̦́ удо̬̍е̛̦̜.

ʦ ̭̬ед̦е̥ ̌̚ ϯ ̐од̌ ̦̌ ̴о̦е п̛̬̥е̦е̛̦́ 
̛̦т̬о̴о̭к̛ ̛ ̌̚от̵̦̼ подко̬̥ок ̏о ̬̏е̥́ ̏е-
̐ет̶̛̛̌ ̛̦̌̍олее п̬одукт̛̛̦̼̥̏ ок̌̌̚л̛̭̽ 
̛̛̬̐̍д̼ ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ ̛ ʿо̬у̥-
̍е̦̽ ϱ ;ϭϰ,ϰ-ϭϱ,Ϯ т/̐̌ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌Ϳ. ʿо̭е̼̏ 
̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о ˁл̦̭̌̏́кое п̛̬у̭̌де̦̍ое нϭ 
̴̭о̛̬̥̬о̏̌л̛ у̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̏ ̭̬ед̦е̥ ϭϮ,ϰ т/
̐̌ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌, п̛̬ ̾то̥ ̏ ̭т̬укту̬е у̬о̙̌́ 
дол́ л̛̭т̽е̏ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϱϭ,ϯ %, ̭те̍ле̜ – ϰϭ,ϳ %, 
̥етелок – ϳ,Ϭ %. ˄̬о̙̜̦̌о̭т̽ ̭у̵о̜ ̥̭̭̼̌ ̭о̬-
̐о-̭уд̦̌ко̵̼̏ ̛̛̬̐̍до̏ ̼̍л̌ ̏ п̬едел̵̌ ϴ,ϰ-ϵ,ϴ 
т/̐̌, ̛ ̏ ̭т̬укту̬е у̬о̙̌́ ̦̌ дол̀ л̛̭т̽е̏ п̛̬-
̵од̛ло̭̽ ϰϮ,ϭ-ϱϬ,Ϯ %, ̭те̍ле̜ – ϰϮ,ϰ-ϱϬ,Ϭ %, ̥е-
телок – ϲ,ϰ-ϳ,ϵ % ;т̌̍л. ϮͿ.

ˑк̭пе̛̬̥е̦т̌л̦̼̽е д̦̦̼̌е т̌̍л̶̛̼ ϯ 
по̏̚ол́̀т у̭т̦̌о̛̏т̽, ̸то ̍ол̛̹̦̭̽т̏о ̛̚у̸е̦-
̵̦̼ ̛̛̬̐̍до̏ ко̬̥о̏о̐о ̭о̬̐о ̏ ̬̌̐окл̛̥̌т̛-
̸е̭к̵̛ у̭ло̵̛̏́ ʥ̬̦̭́ко̜ о̍л̭̌т̛ ̍олее пол̦о 
̬е̌л̛̚у̀т ̭̏о̀ ̛̍оло̸̛̐е̭ку̀ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ 

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ
ʿ̬одукт̛̦̏о̭т̽ ̛ ̭т̬укту̬̌ у̬о̙̌́ ̦̌д̚е̥̦о̜ ̥̭̭̼̌ ко̬̥о̏о̐о ̭о̬̐о п̛̬ од̦оуко̭̦о̥ ̛̭-

пол̽̚о̛̛̦̏̌ ;ϮϬϭϰ-ϮϬϭϲ ̐ .̐Ϳ

Кул̽ту̬̌, ̛̛̬̐̍д ʿ̬одукт̛̦̏о̭т̽, ;̭у̵ое 
̏е̺е̭т̏оͿ т/̐̌ Л̛̭т̽́ ˁте̍л̛ ʺетелк̛

ˁ̵̬̦̌̌ое ̭о̬̐о ˁл̦̭̌̏́кое 
п̛̬у̭̌де̦̍ое нϭ

ϭϮ,ϰ ϱϭ,ϯ ϰϭ,ϳ ϳ,Ϭ

нϭ ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ ϭϰ,ϰ  ϰϳ,ϯ ϱϮ,ϳ -

нϭ ʿо̬у̥̍е̦̽ ϱ ϭϱ,Ϯ  ϰϱ,ϯ ϱϰ,ϳ -
ˁо̬̐о-̭уд̦̌ко̼̏е ̛̛̬̐̍д̼
ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϱ нϭ

ϵ,ϴ ϰϮ,ϭ ϱϬ,Ϭ ϳ,ϵ

ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϴ нϭ ϴ,ϳ ϱϬ,ϭ ϰϮ,ϰ ϳ,ϱ

ʿ̛̬у̭̌де̦̼̜̍ нϭ ϴ,ϰ ϱϬ,Ϯ ϰϯ,ϰ ϲ,ϰ

ʻˁˀϬϱ ;по ̐од̥̌Ϳ Ϭ,ϲϱ - Ϭ,ϵϰ
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п̛̬ «ко̬̥о̏о̥» ̏ ̛̬̦̌̌те ̛ ̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ;д̏у̵-
уко̭̦̼̜ ̛̬̦̏̌̌тͿ. ̌˃к, по̭е̼̏ ̛̛̬̐̍д̌ ̭о̬̐о 
̵̭̬̦̌̌о̐о ˁл̦̭̌̏́кое п̛̬у̭̌де̦̍ое нϭ ̏ ко̬̥о-
̏о̥ ̛̬̦̏̌̌те по ̵̼̏оду ̭ у̬о̙̌е̥ ̭̼̬о̐о п̬о-
те̛̦̌ ̏ ̭у̵о̜ ̦̌д̚е̥̦о̜ ̥̭̭̌е ̦̌ ϭϱ,ϱ % ;̴о̦ 
ϭͿ ̛ ̦̌ Ϯϱ,ϱ % ;̴о̦ ϮͿ ̴о̛̬̥̬о̏̌л̛ ̍ол̹̽е, ̸е̥ 
п̛̬ ̛̭ло̭̦о̥ ̛̬̦̏̌̌те. ʧ̛ ̛̬̍д ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о-
̐о ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ нϭ од̛̦̌ко̏о ̬е̌л̛̚о̏̌л ̭̏о̜ 
поте̶̛̦̌л ̏ «̛̭ло̭̦о̥» ̛ «ко̬̥о̏о̥» ̛̭пол̽-
̚о̛̛̦̏̌ ;ϭϭϱ,Ϭ ̛ ϭϭϱ,ϰ % ̭оот̏ет̭т̏е̦̦оͿ. ʦ от-
̦о̹е̛̛̦ ̭о̬̐о-̭уд̦̌ко̵̼̏ ̛̛̬̐̍до̏ ̭ледует 
от̥ет̛т̽, ̸то ̏ ко̬̥о̏о̥ ̛̬̦̏̌̌те ̦̌ ̴о̦е ϭ 
̼̍л̌ о̍е̭пе̸е̦̌ ̍ол̹̽̌́ п̬одукт̛̦̏о̭т̽ по 

̵̼̏оду ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌, ̌ по ̭̍о̬у ̭̼̬о̐о п̬о-
те̛̦̌ ̐ ̛̛̬̍д̼ ˁ л̦̭̌̏́кое поле ϭϱ ̛  ˁ л̦̭̌̏́кое 
поле ϭϴ п̬̌кт̸̛е̭к̛ ̦е отл̸̛̌л̛̭̽ по ̛̬̦̏̌̌-
т̥̌ ̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̐о ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́.

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̛̚у̸е̛̦е ̭о̬т̛̥е̦т̌ ̭о̬-
̐о̵̼̏ кул̽ту̬ по̏̚ол́ет ̬еко̥е̦до̏̌т̽ дл́ у̭-
ло̛̜̏ ̭е̵̬̼ ле̵̭̦̼ по̸̏ ̀̐о-̌̚п̌д̦о̜ ̸̭̌т̛ 
ˉе̦т̬̌л̦̽о̐о ̬е̛̐о̦̌ ̬́д пе̬̭пект̵̛̦̼̏, ̼̏-
̭окоу̬о̵̙̜̦̼̌ ̐ е̦от̛по̏ ̭ о̬̐о ̭ елек̶̛̛ ʦʻʰʰ 
«ˁл̦̭̌̏́кое поле»: ˁл̦̭̌̏́кое п̛̬у̭̌де̦̍ое 
нϭ, ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϱ нϭ – ̛ ̛̛̬̐̍д̼ ̭о̬̐о ̭̌-
̵̬̦̌о̐о ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ ̛ ʿо̬у̥̍е̦̽ ϱ ̭елек̶̛̛ 
ʰ̦̭т̛тут̌ куку̬у̼̚ ̛ ̭о̬̐о «ʿо̬у̥̍е̦̽» ;ˀе-

˃̌̍л̶̛̌ ϯ 
ˁ̛̬̦̌̏тел̦̽̌́ о̶е̦к̌ ̦̌п̬̌̏ле̛̦̜ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌́ ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о по ̵̼̏оду ̭̼̬о̐о п̬оте̛-

̦̌ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от ̴о̦̌ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о п̛т̛̦̌́ ;ϮϬϭϱ-ϮϬϭϲ ̐ .̐Ϳ

Кул̽ту̬̌,
 ̛̛̬̐̍д

ˇо̦ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о 
п̛т̛̦̌́ 

ˁ̍о̬ ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌, т/̐̌
Ко̬̥о̏ое ̏ % к

̛̭ло̭̦о̥у̛̭ло̭̦ое ко̬̥о̏ое
;̏  ̭ у̥ е̥  ̚  ̌Ϯ уко̭ Ϳ̌

ˁо̬̐о ̵̭̬̦̌̌ое
ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ нϭ

ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;КͿ ϭ,ϰϵ ϭ,ϰϵ ϭϬϬ,Ϭ
NϲϬPϲϬыϲϬ –̴о̦ ϭ ϭ,ϳϱ Ϯ,ϬϮ ϭϭϱ,ϰ
PϲϬыϲϬ – ̴о̦ Ϯ ϭ,ϲϳ ϭ,ϵϮ ϭϭϱ,Ϭ

NϲϬPϲϬыϲϬ  + NϲϬ ϭ,ϴϴ ϭ,ϵϳ ϭϬϰ,ϴ
PϲϬыϲϬ  + NϲϬ Ϯ,Ϭϭ Ϯ,ϭϬ ϭϬϰ,ϱ

ˁо̬̐о ̵̭̬̦̌̌ое
ˁл̦̭̌̏́кое 

п̛̬у̭̌де̦̍ое нϭ

ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;КͿ ϭ,ϰϴ ϭ,ϰϴ ϭϬϬ,Ϭ
NϲϬPϲϬыϲϬ –̴о̦ ϭ ϭ,ϵϯ Ϯ,Ϯϯ ϭϭϱ,ϱ
PϲϬыϲϬ – ̴о̦ Ϯ ϭ,ϴϰ Ϯ,ϯϭ ϭϮϱ,ϱ

NϲϬPϲϬыϲϬ  + NϲϬ Ϯ,ϭϯ Ϯ,ϮϮ ϭϬϰ,Ϯ
PϲϬыϲϬ  + NϲϬ Ϯ,ϯϯ Ϯ,ϯϯ ϭϬϬ,Ϭ

ˁо̬̐о-̭уд̦̌ко̼̜̏ 
̛̛̬̐̍д

ˁл̦̭̌̏́кое поле 
ϭϱ нϭ

ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;КͿ ϭ,ϭϲ ϭ,ϭϴ ϭϬϭ,ϳ
NϲϬPϲϬыϲϬ –̴о̦ ϭ ϭ,Ϯϳ ϭ,ϰϵ ϭϭϳ,ϯ
PϲϬыϲϬ – ̴о̦ Ϯ ϭ,ϲϬ ϭ,ϲϱ ϭϬϯ,ϭ

NϲϬPϲϬыϲϬ  + NϲϬ ϭ,ϱϵ ϭ,ϲϵ ϭϬϲ,ϯ
PϲϬыϲϬ  + NϲϬ ϭ,ϲϮ ϭ,ϲϲ ϭϬϮ,ϱ

˃̌̍л̶̛̌ ϰ
ʦл̛̛̦́е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ̦̌ ̭оде̛̬̙̦̌е ̏одо̬̭̌т̏о̵̛̬̥̼ ̵̭̬̌̌о̏ ̏ ̭оке ̭те̍ле̜, 

% ;ϮϬϭϲ .̐Ϳ

ˇо̦ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о 
п̛т̛̦̌́

Кул̽ту̬̌, ̛̛̬̐̍д 

Куку̬у̌̚
ʥе̥о ϭϴϮ ˁʦ

ˁо̬̐о ̚е̬̦о̏ое 
ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϮϬ 

нϭ

ˁо̬̐о ̵̭̬̦̌̌ое
ˁл̦̭̌̏́кое 

п̛̬у̭̌де̦̍ое нϭ

ˁо̬̐о-̭уд̦̌ко̼̜̏ 
̛̛̬̐̍д ˁл̦̭̌̏́кое 

поле ϭϱ нϭ

ʥе̚ удо̬̍е̛̦̜ ;КͿ ϳ,ϭ ϭϯ,ϵ ϭϭ,ϵ ϭϯ,Ϭ
PϲϬыϲϬ – ̴о̦ - 
̍о̬о̴о̭к̌ ϴ,ϰ ϭϰ,ϭ ϭϯ,Ϭ ϭϰ,ϱ

ˇо̦ + NϯϬ ϴ,Ϭ ϭϯ,ϰ ϭϮ,ϴ ϭϰ,Ϯ
ˇо̦ + NϲϬ ϲ,Ϭ ϭϮ,ϱ ϭϮ,ϭ ϭϯ,ϵ
ˇо̦ + NϵϬ ϱ,ϵ ϭϮ,Ϭ ϭϭ,ϴ ϭϯ,Ϯ
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̭пу̍л̛к̌ ʺолдо̏̌Ϳ.
ʰ̚у̸̌е̥̼е ̛̛̬̐̍д̼ ко̬̥о̏о̐о ̭о̬̐о ̵̌-

̬̌кте̛̬̚о̏̌л̛̭̽ ̦е тол̽ко ̬̌̚л̸̛̛̛̥́ ̏ по-
̍е̐о̏о̜ ̭т̬укту̬е у̬о̙̌́, ̦о ̛ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ 
̵̭̬̌̌о̏ ̏ ̭оке ̭те̍ле̜ ̛ ̏ ̶ело̥ ̵̸̛̛̥е̭ко-
̐о ̭о̭т̌̏̌ ко̬̥о̏о̜ ̥̭̭̼̌. ʦ ̵̛̦̹̌ оп̼т̵̌ 
у̭т̦̌о̏ле̦о, ̸то ̦̏е̭е̛̦е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо-
̬̍е̛̦̜, о̭о̍е̦̦о ̌̚от̵̦̼, ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло 
по̼̹̏ѐ̛̦ ̭оде̛̬̙̦̌́ ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌ ̛ 
̦е̸̛̦̌̚тел̦̽о ̏л̛́ло ̦̌ дол̀ ̏ ко̬̥е ̚ол̽-
̵̦̼ ̾ле̥е̦то̏, клет̸̌тк̛ ̛ ʥˑʦ. ʿ̛̬ ̦̏е̭е̛̛̦ 
̌̚от̵̦̼ удо̬̍е̛̦̜ от̥е̸е̦о ̛̭̦̙е̛̦е ко̦-
̶е̦т̶̛̛̬̌ ̏одо̬̭̌т̏о̵̛̬̥̼ ̵̭̬̌̌о̏, ̴о̴̭о-
̬̌ ̛ к̌л̛́ ;т̌̍л. ϰ, ϱͿ.

ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ оп̬еделе̛̦́ ̬̭̌т̏о̛̬-
̵̥̼ ̵̭̬̌̌о̏ ̭ледует, ̸то ̦̏е̭е̛̦е ̛̥̦е̬̌л̽-
̵̦̼ удо̬̍е̛̦̜ ̥̌̚ет̦о ̭к̌̌̚ло̭̽ ̦̌ ко̶̦е̦-
т̶̛̛̬̌ ̭ок̌ ̭те̍ле̜ ̛̚у̸̌е̵̥̼ ̛̛̬̐̍до̏ ̭о̬̐о. 
̌˃к, ̦̌ ̛̬̦̏̌̌те п̛̬̥е̦е̛̦́ ̍о̬о̴о̭к̛ от̥е-

̸̌ло̭̽ ̼̭̏окое ̭оде̛̬̙̦̌е ̵̭̬̌̌о̏, о̭о̍е̦̦о 
у ̭о̸̦о̭те̍ел̵̦̼̽ ̬̭̌те̛̦̜ ̭о̬̐о ̚е̬̦о̏о̐о 
ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϮϬ нϭ ;ϭϰ,ϭ %Ϳ ̛ ̭о̬̐о-̭уд̦̌ко-
̏о̐о ̛̛̬̐̍д̌ ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϱ нϭ ;ϭϰ,ϱ %Ϳ. 

ʿ̛̬ ̌̚от̵̦̼ подко̬̥к̵̌ п̬о̛́̏л̭̌̽ о̍-
̺̌́ те̦де̶̛̦́ ̛̭̦̙е̛̦́ ко̶̦е̦т̶̛̛̬̌ ̵̭̌̌-
̬о̏ ̏ ̭оке ̭те̍ле̜ ̛̛̬̐̍до̏ ̭о̬̐о ̛ куку̬у̼̚. 

ʿо ̭̬̦̌̏ѐ̛̦ ̭ куку̬у̚о̜ отдел̦̼̽е ̐е-
̦от̛п̼ ко̬̥о̏о̐о ̭о̬̐о ̭оде̬̙̌л̛ ̍ол̹̽е 

п̬оте̛̦̌, ̚ол̼ ̛ по п̛т̌тел̦̽о̜ ̶е̦̦о̭т̛ ̦е 
у̭туп̌л̛ е̜. Ко̬̥о̏̌́ ̥̭̭̌̌ ̛̛̬̐̍до̏ ̭о̬̐о 
̦е̸̛̦̌̚тел̦̽о ̬̌̚л̸̛̌л̭̌̽ по ̭оде̛̬̙̦̌̀ о̭-
̦о̵̦̼̏ п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ ;̭̼̬о̜ п̬оте̛̦, 
̭̼̬̌́ ̚ол̌, ̭̼̬̌́ клет̸̌тк̌, ʥˑʦͿ. ˀе̚ул̽т̌т̼ 
̛̚у̸е̛̦́ ̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̭о̭т̌̏̌ ̚елё̦о̜ ̥̭̭̼̌ ;̏ 
пе̬е̸̭ете ̦̌ ̭у̵ое ̏е̺е̭т̏оͿ пок̌̌̚л̛, ̸то ̭о-
де̛̬̙̦̌е п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ ̛̥̚е̦́ло̭̽ по 
̴̥̌̌̚ ̬о̭т̌ ̛ ̛̬̌̏̚т̛́ ̛ ̏ ̛̛̭̥̌̏̚о̭т̛ от у̬о̏-
̦́ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о п̛т̛̦̌́. ʦ ̴̌̚у ̭те̍ле̛̦̏̌́ 
- ̵̼̏од̌ ̏ т̬у̍ку ко̬̥о̏̌́ ̥̭̭̌̌ ̵̬̌̌кте̛̬̚о-
̏̌л̭̌̽ ̼̭̏ок̛̥ ̭оде̛̬̙̦̌е̥ ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌ 
;ϭϰ,ϰ %Ϳ, ̍олее ̛̦̚к̛̥ - ̭̼̬о̜ клет̸̌тк̛ ̛ ʥˑʦ, 
о̭о̍е̦̦о ̦̌ ̛̬̦̏̌̌т̵̌, удо̬̍е̵̦̦̼ ̌̚ото̥. 
ˁ ̏о̬̭̌̚то̥ ̬̭̌те̛̦̜ к̌к ̦̌ ко̦т̬оле, т̌к ̛ ̭ 
п̛̬̥е̦е̛̦е̥ ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜, ̭оде̬-
̛̙̦̌е п̬оте̛̦̌ ̏ ко̬̥е ̛̭̦̙̌ло̭̽ до ϭϬ,Ϯ-ϭϬ,ϵ 
%, ̌ клет̸̌тк̛ - по̼̹̏̌ло̭̽ до ϯϮ %. 

̌˃к̛̥ о̬̍̌̚о̥, ̦̏е̭е̛̦е ̛̥̦е̬̌л̵̦̼̽ 
удо̬̍е̛̦̜, о̭о̍е̦̦о ̌̚от̵̦̼, ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло 
по̼̹̏ѐ̛̦ к̸̌е̭т̏̌ ̛ у̬о̙̜̦̌о̭т̛ ̦̌д̚е̥̦о̜ 
̥̭̭̼̌, ̵о̬о̹е̥у ̭оот̦о̹ѐ̛̦ ко̥по̦е̦то̏ 
по̍е̐о̏о̜ ̭т̬укту̬̼. 

ˁ ̶ел̽̀ ̍олее пол̦о̐о п̬ед̭т̌̏ле̛̦́ о 
ко̬̥о̏о̜ ̶е̦̦о̭т̛ ̦̌д̚е̥̦о̜ ̥̭̭̼̌ ̭о̬̐о ̭̌-
̵̬̦̌о̐о ̛̦̥̌ ̼̍л̌ п̬о̏еде̦̌ ̌̐̚ото̏к̌ ̛̭ло̭̌ 
̏ ̴̌̚е ̥оло̸̦о̜ ̭пело̭т̛ ̚е̬̦̌ ̏ ̭̬̦̌̏е̛̛̦ ̭ 

˃̌̍л̶̛̌ ϱ
ʦл̛̛̦́е ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о п̛т̛̦̌́ ̦̌ ̵̸̛̛̥е̭к̛̜ ̭о̭т̌̏ ко̬̥о̏о̜ ̥̭̭̼̌ ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о, ϮϬϭϲ .̐

ʦ̛̬̦̌̌т оп̼т̌, ̴̌̌̚ ̛̬̌̏̚т̛́
ˁоде̛̬̙̦̌е ̏ ̏о̚ду̹̦о-̭у̵о̥ ̏е̺е̭т̏е, %

N P
2
Ϭϱ ы

2
Ϭ ̭̼̬о̜ п̬оте̛̦ ̭̼̬̌́ клет̸̌тк̌

Куку̬у̌̚ ;̍е̚ удо̬̍е̛̦̜Ϳ, ̏о̭ко̏̌́ 
̭пело̭т̽ ϭ,ϱϬ Ϭ,ϰϱ ϭ,ϮϬ ϵ,ϰ ϯϮ,Ϯ

ˁл̦̭̌̏́кое п̛̬у̭̌де̦̍ое ;̍е̚ удо-
̬̍е̛̦̜Ϳ, ̏о̭ко̏̌́ ̭пело̭т̽ ϭ,ϲϯ Ϭ,ϰϯ ϭ,ϭϮ ϭϬ,Ϯ ϯϭ,ϰ

Куку̬у̌̚ ;̍о̬о̴о̭к̌ + NϲϬͿ, ̥оло̸-
̦̌́ ̭пело̭т̽ Ϯ,ϬϬ Ϭ,Ϯϵ Ϭ,ϳϱ ϭϮ,ϱ ϯϬ,ϯ

ˁл̦̭̌̏́кое п̛̬у̭̌де̦̍ое ;̍о̬о̴о-
̭к̌ + NϲϬͿ, ̥оло̸̦̌́ ̭пело̭т̽ ϭ,ϳϱ Ϭ,ϯ2 Ϭ,ϳϬ ϭϬ,ϵ Ϯϴ,ϱ

˃̌̍л̶̛̌ ϲ
ˈ̸̛̛̥е̭к̛̜ ̭о̭т̌̏ ̛ к̸̌е̭т̏о ̛̭ло̭̌

ˁ̛ло̭ ʦод̌, 
%

ʯол̌, 
%

ʮ̛̬, 
%

Клет̸̌тк̌, 
% N, % ,ˀ % ̬ʻ

ˁоде̛̬̙̦̌е о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ к̛̭лот, %

ук̭у̭̦̌́ ̥̭̌л̦́̌́ ̥оло̸̦̌́ ̭у̥̥̌ 
к̛̭лот

ˁо̬̐о 
̵̭̬̦̌̌ое ϴϭ,Ϭ ϱ,ϵ ϭ,ϲϮ Ϯϯ,ϵ ϭ,ϯ Ϭ,ϰϰ ϯ,ϴϬ Ϭ,ϰϭϱ Ϭ,Ϭϲϭ Ϭ,ϰϯϳ ϭ,ϮϭϮ

Куку̬у̌̚ ϴϭ,ϱ ϰ,ϵ ϭ,ϱϳ Ϯϰ,ϴ ϭ,Ϭ Ϭ,Ϯϱ ϯ,ϴϱ Ϭ,ϰϬϱ Ϭ Ϭ,ϰϵϳ Ϭ,ϵϬϮ
ˁо̬̐о 
̵̭̬̦̌̌ое + 
куку̬у̌̚

ϳϵ,Ϯ ϲ,ϴ ϭ,ϱϲ Ϯϳ,ϱ ϭ,ϰ Ϭ,ϯϲ ϰ,ϯϬ Ϭ,ϯϲϳ Ϭ Ϭ,ϰϳϮ Ϭ,ϴϯϵ
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куку̬у̚о̜. О̶е̦ку к̸̌е̭т̏̌ ̛̭ло̭̌ п̬о̏од̛л̛ 
по ̭оде̛̬̙̦̌̀ ̭у̵о̐о ̏е̺е̭т̏̌ ̛ п̛т̌тел̵̦̼̽ 
̏е̺е̭т̏, ̏ел̸̛̛̦̌ ̬ʻ ̏ ̭оот̏ет̭т̛̛̏ ̭ ʧОˁ˃ 
ϱϱϵϴϲ-ϮϬϭϰ ;т̌̍л. ϲͿ.

ˀе̚ул̽т̌т̼ ̵̸̛̛̥е̭ко̐о ̭о̭т̌̏̌ ̛̭ло̭̌ 
пок̌̌̚л̛, ̸то ̭оде̛̬̙̦̌е п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ 
̼̹̏е ̏ ̛̭ло̭е у ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о: по ̭оде̬̙̌-
̛̦̀ ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌, ̛̙̬̌, ̚ол̵̦̼̽ ̾ле̥е̦-
то̏, о̭о̍е̦̦о ̴ о̴̭о̬̌ – Ϭ,ϰϰ %, ̥ е̦̹̽ее ̭ оде̬-
̛̙̦̌е ̭̼̬о̜ клет̸̌тк̛ – до Ϯϰ %. Ко̶̦е̦т̶̛̬̌́ 
̥оло̸̦о̜ к̛̭лот̼ ̏ ̭у̥̥е о̸̛̬̦̐̌е̭к̵̛ к̛̭лот 
̭о̬̐о̏о̐о ̛̭ло̭̌ ̭о̭т̛̌̏л̌ ϲϬ,ϴ %, то̐д̌ к̌к ̏ 
̛̭ло̭е ̛̚ куку̬у̼̚ ее ̭оде̛̬̙̦̌е ̵̦̌од̛ло̭̽ 
̦̌ у̬о̦̏е ϱϱ,ϭ %. ʿок̌̌̚тел̽ ̬ʻ ̌̐̚ото̏ле̵̦̦̼ 
̛̭ло̭о̏ ̼̍л ̏ п̬едел̵̌ ̏ел̸̛̛̦̼ ϯ,ϴ-ϯ,ϴϱ. ˁ̛-
ло̭̦̌́ ̥̭̭̌̌ куку̬у̼̚ + ̭о̬̐о ̵̭̬̦̌̌о̐о от̏е-
̸̌л̌ т̬е̍о̛̦̥̏̌́ ̛̭ло̭̌ I кл̭̭̌̌ ;ʧОˁ˃ ϱϱϵϴϲ-
ϮϬϭϰͿ. К̸̌е̭т̏о ̛̭ло̭̌ ̛̚ ̭о̬̐о ̦е̭кол̽ко ̛̦̙е 
̛ ̭оот̏ет̭т̏о̏̌ло II кл̭̭̌у. О̦ ̏пол̦е п̛̬̐оде̦ 
дл́ до̵̜̦̼ ко̬о̏, ̛̦̌̍олее т̬е̍о̏̌тел̵̦̼̽ 
к д̛ет̸̛е̭к̛̥ ̭̏о̜̭т̥̏̌ ̛̭ло̭̌ ̭ п̛̬́т̦̼̥, 
̬̌о̥̌т̦̼̥, ̴̬укто̼̥̏ ̌̚п̵̌о̥ ̛ ̵о̬о̹о ̭о-
̵̬̦̌́ет ̭т̬укту̬у ко̬̥̌.

ʦ̼̏од̼ 
ʿолу̸е̦̦̼е д̦̦̼̌е ̛̭̏детел̭̽т̏у̀т, ̸то 

у̬о̛̦̏ ;̴о̦̼Ϳ ̛̥̦е̬̌л̦̽о̐о п̛т̛̦̌́ ок̌̌̚л̛ 
̭у̺е̭т̏е̦̦ое ̏л̛̛̦́е ̦̌ ̬о̭т, ̛̬̌̏̚т̛е, п̬о-
дол̛̙тел̦̽о̭т̽ ̏е̐ет̶̛̌о̦̦о̐о пе̛̬од̌, п̬о-
дукт̛̦̏о̭т̽, ̭оде̛̬̙̦̌е п̛т̌тел̵̦̼̽ ̏е̺е̭т̏ 
̛ ̦̌ у̭то̸̛̜̏о̭т̽ к ̛̌̍от̸̛е̭к̛̥ ̴̌кто̬̥̌ 
̭о̬т̛̥е̦т̌ ̭о̬̐о̵̼̏ кул̽ту̬. ʦ̦е̭е̛̦е ̛̥̦е-
̬̌л̵̦̼̽ удо̬̍е̛̦̜ ̦е̸̛̦̌̚тел̦̽о ̏л̛́ло ̦̌ 
дол̀ ̚ол̵̦̼̽ ̾ле̥е̦то̏, ̭̼̬о̜ клет̸̌тк̛ ̛ 
ʥˑʦ, ̦о ̭по̭о̭̍т̏о̏̌ло по̼̹̏ѐ̛̦ ̭оде̬̙̌-
̛̦́ ̭̼̬о̐о п̬оте̛̦̌ ̛ у̏ел̸̛ѐ̛̦ у̬о̙̜̌-
̦о̭т̛ ̦̌д̚е̥̦о̜ ̥̭̭̼̌, кото̬у̀ ̥о̙̦о ̛̭-
пол̽̚о̏̌т̽ дл́ ̌̐̚ото̏к̛ ̼̭̏окок̸̌е̭т̏е̦̦о̐о 
̚елё̦о̐о ко̬̥̌, ̭е̦̙̌̌, ̛̭ло̭̌ ̏ ̬̌̐окл̛̥̌т̛-
̸е̭к̵̛ у̭ло̵̛̏́ ʥ̬̦̭́ко̜ о̍л̭̌т̛. ˀе̚ул̽т̌т̼ 
̵̛̦̹̌ ̛̭̭ледо̛̦̜̏̌ по̏̚ол́̀т ̬еко̥е̦до̏̌т̽ 
̬́д пе̬̭пект̵̛̦̼̏, ̼̭̏окоу̬о̵̙̜̦̼̌ ̐е̦от̛-
по̏ ̭о̬̐о ̭елек̶̛̛ ʦʻʰʰ «ˁл̦̭̌̏́кое поле» 
;ˀо̭то̭̏к̌́ о̍л̭̌т̽Ϳ: ˁл̦̭̌̏́кое п̛̬у̭̌де̦̍ое 
нϭ, ˁл̦̭̌̏́кое поле ϭϱ нϭ – ̛ ̛̛̬̐̍д̼ ̭о̬̐о ̭̌-
̵̬̦̌о̐о ʿо̬у̥̍е̦̽ ϰ ̛ ʿо̬у̥̍е̦̽ ϱ ̭елек̶̛̛ 
ʰ̦̭т̛тут̌ куку̬у̼̚ ̛ ̭о̬̐о «ʿо̬у̥̍е̦̽» ;ˀе-
̭пу̍л̛к̌ ʺолдо̏̌Ϳ дл́ ̏о̚дел̛̼̦̏̌́ ̦̌ ̬̌̐о-
̭е̵̬̼ ле̵̭̦̼ по̸̵̏̌ ̏ ̬е̛̐о̦̌л̦̽о̥ ко̬̥о-
п̬о̛̏̚од̭т̏е.
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Belchenko S.A., Dronov A.V., Shapovalov V.F.

FSBEI HE Bryansk SAU

243365, Bryansk region, Vygonichsky district, Kokino v., Sovetskaya st., 2a

Tel / нaǆ: +ϳ ;ϰϴϯϰϭͿ Ϯϰ-ϳϮϭ;
e-mail: cit@bgsha.com

ыeǇ ǁoƌds: feed soƌghuŵ, hǇďƌids, ŵiŶeƌal ŶutƌitioŶ, pƌoduĐtiǀitǇ, ŶutƌieŶts.
As a ƌesult of field eǆpeƌiŵeŶts oŶ agƌofoƌest foƌest soils of the BƌǇaŶsk ƌegioŶ, ǁe fouŶd that ŵiŶeƌal feƌtilizeƌs ;Ŷitƌofoska, ďoƌofoska, aŵŵoŶiuŵ ŶitƌateͿ 

had a sigŶifiĐaŶt iŵpaĐt oŶ the gƌoǁth, deǀelopŵeŶt aŶd pƌoduĐtiǀitǇ of soƌghuŵ Đƌops, ŶutƌieŶt ĐoŶteŶt aŶd ƌesistaŶĐe to aďiotiĐ faĐtoƌs. The geŶotǇpes of 
sugaƌ soƌghuŵ нϭ PoƌuŵďeŶ ϰ aŶd PoƌuŵďeŶ ϱ of the seleĐtioŶ of the IŶstitute of CoƌŶ aŶd “oƌghuŵ ;RepuďliĐ of MoldoǀaͿ ǁeƌe ŵost pƌoduĐtiǀe: ϭϰ.ϰ-ϭϱ.Ϯ 
t / ha of dƌǇ ŵatteƌ. The Ǉield of soƌghuŵ-sudaŶgƌass hǇďƌids  of the seleĐtioŶ of All-RussiaŶ ReseaƌĐh  IŶstitute of soƌghuŵ aŶd soǇa ͞“laǀiaŶskoe Pole͟ ǁas 
ϴ.ϰ-ϵ.ϴ t / ha of dƌǇ ŵatteƌ iŶ Đase of siŶgle-Đut use ;silage ǀaƌiaŶtͿ. The stƌuĐtuƌe of the sugaƌ soƌghuŵ Ǉield ;%Ϳ: oŶ aǀeƌage, the shaƌe of leaǀes ǁas ϱϭ.ϯ, 
the steŵs - ϰϭ.ϳ, the paŶiĐle - ϳ.Ϭ, the stƌuĐtuƌe of dƌǇ ǁeight of the soƌghuŵ- sudaŶgƌass hǇďƌids:  ϰϮ.ϭ-ϱϲ.Ϯ%, ϰϮ. ϰ-ϱϬ.Ϭ%, paŶiĐle - ϲ.ϰ-ϳ.ϵ%, ƌespeĐtiǀelǇ. 
рigh sugaƌ ĐoŶteŶt ǁas Ŷoted oŶ the ďoƌofosks ǀaƌiaŶt, espeĐiallǇ iŶ plaŶts of the ĐhǇloĐaulous soƌghuŵ- sudaŶgƌass hǇďƌid “laǀǇaŶskoe Pole ϭϱ нϭ ;ϭϰ.ϱ%Ϳ. 
IŶ Đase of ŶitƌogeŶ feƌtiliziŶg, a geŶeƌal teŶdeŶĐǇ ǁas oďseƌǀed to ƌeduĐe the ĐoŶĐeŶtƌatioŶ of sugaƌs iŶ the steŵ juiĐe, as ǁell as phosphoƌus aŶd potassiuŵ 
of the studied hǇďƌids of soƌghuŵ aŶd ĐoƌŶ. The ĐoŶĐeŶtƌatioŶ of ŶutƌieŶts ĐhaŶged iŶ diffeƌeŶt phases of gƌoǁth aŶd deǀelopŵeŶt depeŶdiŶg oŶ the ŵiŶeƌal 
ŶutƌitioŶ. The foƌage ŵass ǁas ĐhaƌaĐteƌized ďǇ a high ĐoŶteŶt of Đƌude pƌoteiŶ ;ϭϰ.ϰ%Ϳ, at the steŵ-eǆteŶtioŶ phase - eŶteƌiŶg the tuďe, a loǁeƌ oŶe - of Đƌude 
fiďeƌ aŶd ŶitƌogeŶ-fƌee eǆtƌaĐtiǀe suďstaŶĐes, espeĐiallǇ iŶ ǀaƌiaŶts feƌtilized ǁith ŶitƌogeŶ. At the ŵilk-ǁaǆ stage of ƌipeŶess, the ĐoŶteŶt of Đƌude pƌoteiŶ iŶ 
feeds deĐƌeased to ϭϬ.Ϯ-ϭϬ.ϵ%, aŶd the Đƌude fiďeƌ iŶĐƌeased to ϯϮ%. AppliĐatioŶ of ŵiŶeƌal feƌtilizeƌs had little effeĐt oŶ the pƌopoƌtioŶ of ash eleŵeŶts, Đƌude 
fiďeƌ aŶd ŶitƌogeŶ-fƌee eǆtƌaĐtiǀe suďstaŶĐes, ďut ĐoŶtƌiďuted to aŶ iŶĐƌease of Đƌude pƌoteiŶ ĐoŶteŶt aŶd Ǉield of the aďoǀe-gƌouŶd ŵass ǁhiĐh ĐaŶ ďe used 
foƌ haƌǀestiŶg high-ƋualitǇ gƌeeŶ foƌage, haǇlage, silage.
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