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В статье представлены результаты исследований по изуче-
нию биологических свойств бактериофага Bmeg–16 УлГАУ: экспери-
ментально определен латентный период внутриклеточного разви-
тия, урожайность бактериофага и константа скорости адсорбции.

Спорообразующие бактерии рода Bacillus (Bacillus cereus, Ba-
cillus mycoides, Bacullis subtilis, Bacillus mesentericus (pumilus), Bacillus 
megaterium, Bacillus coagulans) являются одним из этиологических 
факторов биологического разрушения продуктов питания, в том чис-
ле молока. Наличие у бацилл спор препятствует инактивации этих ми-
кроорганизмов после кратковременного термического воздействия, 
а выраженная их протеолитическая активность приводит к различ-
ным порокам [1]. 

Анализ нормативно-технической документации (ГОСТов и Сан-
ПиНов) свидетельствует о том, что в настоящее время для молочных 
продуктов споровые факультативно-анаэробные микроорганизмы, 
которыми являются бациллы, не являются санитарно-показательны-
ми, поэтому их наличие не нормируется и не подлежит обязательно-
му контролю в условиях производственных лабораторий. Однако при 
появлении ряда характерных пороков вкуса и внешнего вида у молоч-
ных продуктов для бактериологического контроля рекомендуется де-
лать посевы 2–4-кратно разведенного продукта на наличие указанной 
неспецифической микрофлоры.

Основным источником контаминации молока являются объекты 
окружающей среды, корма и воздуха. Доказано, что пастеризация не 
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снижает уровень контаминации, а анаэробные условия и низкие тем-
пературы хранения задерживают, но не предотвращают развитие бак-
терий рода Bacillus, в том числе и B. megaterium [2-3]. Разработка био-
препаратов на основе специфических бактериофагов – это актуальная 
обширная тема для исследований. В данном исследовании нами были 
изучены некоторые биологические свойства фага Bmeg–16 УлГАУ.

Штамм фага Bmeg–16 УлГАУ и штамм бактерий B. megaterium 
182 были получены из музея кафедры микробиологии, вирусоло-
гии, эпизоотологии и ветеринарно-санитарной экспертизы ФГБОУ ВО 
Ульяновский ГАУ. 

Индикаторная культура хранилась на полужидком МПА (рН 7,2-
7,4) с содержанием 0,3 % бактериологического агара при температуре 
2-4 °С, которые пересеваются каждые 2-3 месяца. 

Методы изучения биологический свойств бактериофагов (ско-
рость адсорбции, длительность латентного периода и урожайность 
фага) ранее были апробированы в экспериментах сотрудниками ка-
федры микробиологии, вирусологии, эпизоотологии и ветеринарно-
санитарной экспертизы ФГБОУ ВО Ульяновский ГАУ [4-15].

Метод определения скорости адсорбции бактериофагов осно-
ван на исследовании количества корпускул неадсорбированного фага 
в смеси бактерия-фаг. В качестве бактериальных клеток-хозяев исполь-
зовали индикаторную культуру бактерий Bacillus megaterium. Адсорб-
цию фага Bmeg–16 УлГАУ изучали на клетках Bacillus megaterium 182.

Время адсорбции для фага устанавливали в зависимости от про-
цента максимальной адсорбции для конкретной смеси (фаг+клетка 
хозяина). 

Определено, фаг Bmeg–16 УлГАУ за 6 минут адсорбировался на 
клетках Bacillus megaterium 182 в количестве 62,7%, константа скоро-
сти адсорбции К= 4,1 см 3/мин-1 (таблица 1).

Для определения длительности латентного периода и урожай-
ности фага использовали способ изучения одиночного цикла размно-
жения фага без применения антифаговой сыворотки. В основу метода 
положено свойство эмбихина избирательно инактивировать различ-
ные фаги без повреждения бактерий. В предварительном опыте пара-
лелльного титрования эмбихина на исследуемом фаге Bmeg–16 УлГАУ 
и соответствующем бактериальном хозяине Bacillus megaterium 182 
устанавливается рабочая доза препарата, т.е. то его количество, кото-
рое в 0,9 мл физиологического раствора способно за 5 минут при 37о 
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инактивировать 90-95 % фага при исходной его концентрации 3-5х107 
частиц в 1 мл. Опытным путем установлено, что препарат в рабочей 
дозе в аналогичных условиях не должен оказывать антибактериаль-
ного действия при контакте с 4,4х108 бактерий. В экспериментах опре-
делено, что рабочая доза эмбихина была равна 7 γ, т.е. среднему из 
двух последних эффективных доз. После определения рабочей дозы 
проводили основной опыт. Бактериальные культуры, выращенные в 
мясо-пептонном бульоне и находящиеся в логарифмической фазе ро-
ста, разводили мясо-петонным бульоном до концентрации бактерий 
6,2±0,8х109 в 1 мл. К 0,9 мл такой культуры, предварительно адаптиро-
ванной к 36±1 0С, добавляли соответствующего бактериофага 0,1 мл, 
содержащего 6,2±0,8х109 БОЕ/мл, смесь инкубировали в термостате 
в течение 5 минут, а затем 0,1 мл переносили в 0,9 мл физиологиче-
ского раствора с рабочей дозой эмбихина, предварительно прогре-
того в водяной бане при 36±1 0С. После 5-минутной инкубации смеси 
при 36±1 0С опыт продолжали по методу Эллиса и Дельбрюка. Затем 
из этой пробирки брали 0,1 см3 жидкости, которую вносили к 9,9 см3 

бульона. Из четвертой пробирки брали 0,1 см3 жидкости и вносили в 
9,9 см3 бульона (пятая пробирка). Получая указанные разведения, мы 
стремились создать постоянную и наименьшую концентрацию частиц 
фага в четвертой пробирке и свести ее на нет в пятой с целью воз-
можности подсчета колоний фага по окончании латентного периода.  
Из 4 и 5 пробирок приготовленными разведениями через каждые 1-2 

Таблица 1 - Результаты опыта по изучению скорости адсорбции  
Bmeg–16 УлГАУ на клетках Bacillus megaterium 182

Название  
фага и микро-

организма

Время ад-
сорбции мак-
симального 
количества 
фага (мин)

Количество 
фага до ад-
сорбции (по 
показателю 
негативных 

колоний) 
M±m

Количество  
неадсорбиро-
ванного фага 
(по показате-
лю бляшко-

образующие 
единиц) M±m

Процент 
адсорбции  

(%)

Bmeg–16 Ул-
ГАУ / Bacillus 
megaterium 

182

5
94,4±1,6

58,5±1,5 38,03

6 35,2±2,1 62,7

Константа скорости адсорбции К= 4,1 см 3/мин-1
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минуты брали по 0,1 см3 жидкости и засевали в две бактериологиче-
ские чашки по методу агаровых слоев. Подсчет негативных колоний 
проводили после 16-18 часового инкубирования чашки при 36±1 °С. 
Результаты исследований отражены в таблице 2.

Таблица 2 - Изучение латентного периода  
и урожайности бактериофага Bmeg–16 УлГАУ

Время
начала
опыта

Число негативных колоний фага при 
высеве из 4-ой пробирки

M±m

Число негативных 
колоний фага при вы-
севе из 5-ой пробирки

M±m
15 133,4±2,8
17 139,3±4,5
20 149,3±2,6
25 164,8±5,8
27 614,3±15,1 21,3±1,1
29 Стерильное пятно 18,4±2,3
30 Сливной рост негативных колоний 20,1±4,2
35 Лизис 47,5±2,8
40 67,3±4,1
45 64,2±3,5
50 71,3±2,7
55 63,5±7,2
60 74,4±6,4

Экспериментально определено, что латентный период внутри-
клеточного развития фага Bmeg–16 УлГАУ на клетках Bacillus megate-
rium 182 равен 25-26 минут. Среднее количество негативных колоний 
на чашках при высеве из 4-ой пробирки с 15 по 20 минуту опыта равно 
140,3, а при высеве с 40 по 60 минуту из пятой пробирки – 68,14. Ср. 
урожайность бактериофага Bmeg–16 УлГАУ равна 6814:141=48,6 ви-
русных частиц на одну микробную клетку Bacillus megaterium 182. 
Установлено, фаг Bmeg–16 УлГАУ за 6 минут адсорбировался на клет-
ках Bacillus megaterium 182 в количестве 62,7%, константа скорости 
адсорбции К= 4,1 см 3/мин-1.
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STUDY OF CERTAIN BIOLOGICAL PROPERTIES  
OF BACTERIOPHAGE BACILLUS MEGATERIUM 

 BMEG-16 ULGAU
Stoletov V.V., Stepochkina Y.A.

Key words: Bacillus megaterium, bacteriophage, properties, latent 
period, adsorption rate, yield.

The article presents the results of research on the biological prop-
erties of bacteriophage Bmeg-16 UlGAU: the latent period of intracel-
lular development, the yield of bacteriophage and the adsorption rate 
constant were experimentally determined.


