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В статье представлены экспериментальные данные, полученные в полевом опыте, проведенном в 
Нижегородском НИИСХ в 2017-2021 гг. Цель исследований—определить действие элементов технологии воз-
делывания на урожайность и качество семян озимой пшеницы на светло-серых лесных поч вах юго-восто-
ка Волго-Вятского региона. Полевой опыт был заложен по трехфакторной схеме: изучались сорта озимой 
пшеницы (Московская 40, Московская 56, Московская 82, Немчиновская 17, Немчиновская 57, Московская 39 
(стандарт)); сроки сева: первый-25-26 августа, второй-10-11 сентября, третий-25-26 сентября и норма вы-
сева семян (н.в.с.)- 6,0; 4,5; 3,0 млн. в.с.( миллионов всхожих семян). При проведении опыта использовались 
известные общепринятые методики. Установлено, что полевая всхожесть семян изменялась по вариантам 
опыта: при первом сроке сева от 64,7 до 83,0%, при втором сроке - от 67,4 до75,9%, при третьем сроке - от 
46,4 до 70,3%. Определено, что условия перезимовки растений изучаемой культуры были в целом удовлет-
ворительными и по срокам сева (в десятибалльной системе) варьировали соответственно в пределах 7,85-
8,37; 7,08-7,55; 6,44-7,18 балла. Выяснено, что количество растений изучаемой культуры на 1м2 перед уборкой 
изменялось по срокам сева следующим образом: при первом сроке -от 130 до 186шт.; при втором сроке- от 
117 до 163шт. и при третьем сроке- от 93 до 141шт. Выявлено, что сроки сева оказали наибольшее влияние 
на урожайность озимой пшеницы, и в среднем за 2017-2021 гг. значительно выделился первый из них, при 
этом средняя урожайность составляла по срокам сева соответственно 7,47; 5,66; 4,86 т/га. При изучении 
норм высева семян озимой пшеницы отмечено, что в среднем при всех трех нормах высева урожайность 
изменялась незначительно и при норме высева 6,0 млн.в.с. составляла 6,26 т/га, при 4,5 млн.в.с. – 5,96 т/
га, при 3,0 млн.в.с. – 5,74 т/га. Определено, что наиболее адаптированными сортами оказались Московская 
56, Немчиновская 57, Московская 82. Их средняя урожайность по всем трем срокам посева в изучаемые годы 
составляла соответственно 6,26; 6,29; 6,31 т/га, что на 13,2; 13,7 и 14,1% больше стандарта (Московская 
39). При изучении качественных показателей зерна установлено максимальное значение белка и клейковины 
у сорта Московская 40-16,8 и 29,5%, что соответственно на 10,5 и 9,7% больше, чем у сорта Московская 39 

(стандарт). 
Введение
Устойчивое производство зерна в стране 

является залогом развития сельского хозяйства, 
а в настоящее время еще и необходимым усло-
вием выполнения Доктрины продовольствен-
ной безопасности России. Увеличение объемов 
производства зерна для удовлетворения вну-
тренних потребностей и наращивания внешне-
торгового оборота зависит в том числе от уро-
жаев озимой пшеницы. По данным многих ис-
следований продуктивность данной культуры 
примерно в 1,5-2 раза больше, чем у яровых 
культур [1, 2, 3, 4 ].

По мнению ученых Дорохова В.А., Ивой-
лова А.В., Сухорукова А.Ф. и др. одним из фак-
торов при возделывании изучаемой культуры, 
который оказывает негативных влияние на 
урожайность и качество зерна, является зи-
мостойкость (перезимовка). Проходящие при 

перезимовке растений биохимические и эко-
логические процессы имеют большое значение 
для создания перспективных по урожайности 
и качеству сортов озимой пшеницы. Зимостой-
кость связывают с устойчивостью к неблагопри-
ятным факторам осеннего, зимнего и весеннего 
периодов развития озимых культур. Основным 
следствием негативной перезимовки, вызываю-
щим повреждения и гибель растений, является 
выпревание [5, 6, 7, 10].

Исследования Жученко А.А., Торикова, 
В.Е., Кошеляева В.В. и др. свидетельствуют, что 
важное значение и корреляционную зависи-
мость с урожайностью имеют полевая всхожесть 
семян или густота стояния стеблестоя. При этом 
установлено, что уменьшение полевой всхоже-
сти на 1% приводит к уменьшению урожайности 
озимых культур на 1-1,5% [3, 8, 9].

При выращивании озимой пшеницы не-
обходимо обеспечить рациональное сочетание 
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всех агротехнических приемов, составляющих 
технологию ее возделывания, поэтому в наших 
исследованиях мы обратили внимание на такие 
ее элементы технологии, как сорта, сроки посе-
ва, нормы высева семян [11, 12].

Известно, что доля сорта в плане повыше-
ния урожайности сельскохозяйственных культур 
составляет до 30-50%. Для полной реализации 
потенциальных возможностей урожайности 
рассматриваемых сортов зерновых культур так-
же важным является качество их семян, поэтому 
перед посевом нужно обязательно проверять их 
сортовые и посевные показатели качества [3, 4, 
13, 14, 17].

Сроки посева сельскохозяйственных куль-
тур влияют на все этапы их роста, развития и 
урожайность. Данного мнения придерживаются 
также такие ученые, как Жученко А.А., Санду-
хадзе Б.И., Коломейченко В.В. Федотов В.А.и др. 
При выборе сроков посева следует учитывать 
запасы влаги в почве и при низких запасах при-
ступать к севу в наиболее ранние сроки. В дан-
ном случае удлиняется вегетационный период 
и снижается зависимость урожая культуры от 
влажности почвы [4, 10, 14, 16].

По данным Жученко А.А., Сандухадзе Б.И., 
Коломейченко В.В., Грабовца А.И. и др. сроки по-
сева семян влияют на нормы высева. В ранние 
сроки растения хорошо кустятся при меньших 
нормах высева, а при позднем посеве норму вы-
сева следует увеличить на 10-15%. По мнению 
многих ученых, при определении данного пока-
зателя нужно обязательно учитывать такие фак-
торы, как предшественник, плодородие почвы, 
наличие «черного пара» и т. д. и норму высева 
следует уменьшить до 4,0-4,5 млн.в.с. против 
6,0 млн.в.с. по норме (т.е. на 20-30%). При раз-
множении дефицитных семян возможно умень-
шение нормы высева до 3,0 млн.в.с. Также при 
этом в каждом случае необходимо применение 
оптимальных доз минеральных удобрений. Та-
кие же результаты получены и в наших исследо-
ваниях. Современные сорта озимой пшеницы 
интенсивного типа, размещенные на оптималь-
ном агрофоне, стоит возделывать также с пони-
женной нормой высева [3, 11, 13, 15, 18]. 

Материалы и методы исследований
Исследования проводились на опытном 

поле Нижегородского НИИСХ—филиала ФГБНУ 
ФАНЦ Северо-Востока в 2017-2021гг. Почва- 
светло-серая лесная, среднесуглинистая по гра-
нулометрическому составу с содержанием под-
вижного фосфора – 228 мг/кг почвы и обменно-
го калия – 242 мг/кг почвы, гумуса 1,29%, силь-

нокислая рН 4,5. Предшественник - черный пар. 
Общая площадь делянки—12,4м2, учетная–10,0 
м2. Размещение делянок- систематическое, по-
вторность - четырехкратная. Агротехника возде-
лывания озимой пшеницы следующая: сначала 
вносили минеральные удобрения (диаммо-
фоску-10:26:26) в дозе 400 кг/га в разброс под 
предпосевную культивацию АКШ-4.0 на глубину 
4-6 см. Посев проводили селекционной сеялкой 
СКС-6-10 на глубину 4-6 см. Весенний уход за 
посевами включал в себя подкормку аммиач-
ной селитрой в дозе 200 кг/га с последующей 
заделкой удобрений зубовыми боронами БЗСС-
1,0 на глубину 4-6 см. В фазу кущения проводи-
ли химическую прополку гербицидом Гранелин 
в дозе 25 г/га в баковой смеси с фунгицидом 
Алькор Супер в дозе 0,5 л/га. Уборку проводили 
сплошным способом комбайном «Sampo 130», 
с пересчетом на 14% влажность и 100% чистоту 
зерна. 

Полевой опыт был заложен по трехфак-
торной схеме: Фактор А—сорта озимой пшени-
цы: Московская 40, Московская 56, Московская 
82, Немчиновская 17, Немчиновская 57, Москов-
ская 39 (стандарт); Фактор В—срок сева: пер-
вый-25-26 августа, второй-10-11 сентября, тре-
тий-25-26 сентября; Фактор С— норма высева 
семян (н.в.с.)- 6,0; 4,5; 3,0 млн. в.с.( миллионов 
всхожих семян). 

Погода в годы проведения опытов была 
разной по уровню увлажнения и температурно-
му режиму: в 2017 г. ГТК Селянинова (гидротер-
мический коэффициент) в целом за вегетацию 
составил 1,18; в 2018г.-1,11; в 2019 г. -1,50, в 
2020г.-1,42, в 2021г.-0,83 при среднем многолет-
нем значении ГТК- 1,24. Следовательно, 2017 г., 
2018г. и особенно засушливый 2021г.- были ме-
нее благоприятными, а 2019 г. и 2020г. - наибо-
лее благоприятными для возделывания озимой 
пшеницы, что и отразилось на ее урожайности в 
изучаемые годы. 

Результаты исследований
Полевая всхожесть семян является одним 

из важных критериев, влияющих на все фазы 
развития изучаемой культуры. В наших исследо-
ваниях она изменялась по срокам сева умерен-
но: при первом сроке от 64,7 до 83,0%, при вто-
ром сроке- от 67,4 до 75,9%, при третьем сроке 
-от 46,4 до 70,3%. 

Другим фактором, влияющим на урожай-
ность изучаемой культуры, является перезимов-
ка, которая в целом в исследованиях была удов-
летворительной. При первом сроке сева данный 
показатель изменялся по десятибалльной систе-
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ме в пределах 7,85-8,37балла, при втором сроке 
сева-7,08-7,55балла, при третьем сроке -6,44-
7,18 балла (табл.1).

Основным фактором, определяющим 
урожайность культуры, является количество рас-
тений (и продуктивных стеблей ) на 1м2 учетной 
площади перед уборкой. При первом сроке сева 
данный показатель изменялся в пределах 130- 
186шт., при втором сроке сева - 117-163шт. и при 
третьем- сроке 93-141шт. растений на единице 
площади. На эти показатели оказали влияние 
отмеченные выше все негативные факторы по-
левой всхожести, перезимовки, погоды, а также 
поражение растений болезнями и вредителями 
в период вегетации (табл.1). Погодные условия в 
годы проведения экспериментов (2017-2021гг.) 
по первому сроку сева (25-26 августа) были луч-
шими, в основном благоприятными, что и обе-
спечило максимальную продуктивность по опы-
ту 8,07т/га или в среднем 7,47 т/га. Данный срок 
сева совпадает с оптимальным сроком для Ни-
жегородской области (25 августа-10 сентября). 

Метеорологические условия второго и 
особенно третьего сроков сева оказали негатив-

ное влияние на показатели полевой всхожести 
семян, последующую перезимовку растений и 
урожайность культуры в целом, которая соответ-
ственно составила в эти сроки -5,66 и 4,86т/га. 

Выявлено, что показатели урожайности 
при разных нормах высева семян озимой пше-
ницы изменялись между собой несуществен-
но и составляли при норме 6,0 млн.в.с.- 6,26т/
га, при норме 4,5 млн.в.с.- 5,96 т/га, при норме 
3,0млн.в.с. - 5,74т/га (табл.2). 

Сорта Московская 56, Немчиновская 57, 
Московская 82 являются максимально адапти-
рованными к условиям Нижегородской обла-
сти. Средняя урожайность по трем срокам сева 
у этих сортов была практически одинаковой и 
составила соответственно 6,26; 6,29; 6,31т/га, 
что на 13,2; 13,7; 14,1% больше, чем у стандарта 
сорта Московская 39. 

При изучении показателей качества зерна 
выявлено, что наибольшее содержание белка и 
«сырой» клейковины отмечено у сорта Москов-
ская 40-16,5 и 28,2%.У других сортов в данном 
опыте содержание этих качественных показате-
лей было даже меньше, чем у стандартного со-

Таблица 1 
Всхожесть, перезимовка и количество растений озимой пшеницы на 1м2 перед уборкой в зави-

симости от элементов технологии возделывания, 2017-2021гг.

Сорт

Норма вы-
сева 

семян,
млн.в.с.

Всхожесть семян,% Перезимовка,
баллов

 Количество растений на 1м2

перед уборкой, шт.
 сроки посева

 *1 **2 ***3  *1 **2 ***3  *1 **2 ***3

Москов-
ская 39

 6,0 82,1 75,3 67,2 8,35 7,32 6,75 174 162 131
 4,5 78,3 73,4 55,4 8,32 7,25 6,83 150 140 118
 3,0 70,6 70,1 48,3 8,10 7,16 6,85 130 119 105

Москов-
ская 40

 6,0 83,0 74,3 66,5 8,05 7,19 6,84 178 158 137
 4,5 74,9 70,2 52,1 8,06 7,12 6,88 156 139 121
 3,0 72,1 70,9 46,4 8,12 7,08 7,04 143 117 102

Москов-
ская 56

 6,0 81,2 75,9 68,3 7,90 7,34 7,18 184 158 127
 4,5 75,0 70,8 57,4 7,87 7,38 7,10 152 143 117
 3,0 66,3 69,5 48,9 7,85 7,15 7,10 136 120 104

Немчи-
новская

17

 6,0 76,8 74,2 68,4 7,94 7,20 6,71 186 163 141
 4,5 69,9 73,8 56,7 7,95 7,20 6,67 161 137 118
 3,0 64,7 67,4 47,6 7,88 7,10 6,44 147 120 101

Немчи-
новская

57

 6,0 79,3 72,0 70,3 8,05 7,25 6,90 185 158 134
 4,5 73,5 69,3 61,0 7,97 7,38 7,03 162 144 117
 3,0 68,2 68,2 53,2 7,93 7,45 6,94 147 128  93

Москов-
ская 82

 6,0 78,5 75,9 69,8 8,04 7,55 7,16 181 153 133
 4,5 75,1 71,5 60,5 8,37 7,43 7,14 159 133 120
 3,0 69,4 68,6 51,9 8,22 7,32 7,15 149 121 105

НСР05(факторА) 1,69 2,08 2,54 0,53 0,44 0,37 9,12 7,26 8,40

НСР05(фактор В) 1,52 1,51 1,42 0,37 0,32 0,29 5,82 4,92 5,41

НСР 05 (фактор С) 1,95 1,54 2,06 0,42 0,39 0,36 6,93 5,34 6,25
НСР05(АВС) 2,82 3,37 4,13 0,69 0,81 0,75 12,61 11,85 13,31

1-первый срок посева; **2-второй срок посева;***3-третий срок посева 
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рта Московская 39 (табл.2).

Обсуждение
Цель данных исследований - определить 

действие элементов технологии возделывания 
на урожайность и качество семян озимой пше-
ницы в условиях светло-серых лесных почв Ни-
жегородской области. При этом полевая всхо-
жесть семян изменялась по вариантам опыта 
умеренно и при первом сроке сева варьировала 
в пределах 64,7 - 83,0%, при втором сроке 67,4 
-75,9%, при третьем сроке 46,4 - 70,3%. Перези-
мовка озимой пшеницы была удовлетворитель-
ной и по срокам сева изменялась соответствен-
но в пределах 7,85-8,37; 7,08-7,55; 6,44-7,18 бал-
ла. Количество растений изучаемой культуры на 
1 м2 перед уборкой изменялось по срокам сева 
следующим образом: при первом сроке от 130 
до 186 шт.; при втором сроке от 117 до 163 шт. 
и при третьем сроке от 93 до 141 шт. Сроки сева 
оказали максимальное влияние на продуктив-
ность озимой пшеницы и в среднем за 2017-
2021 гг. значительно выделился первый из них, 

и при этом средняя урожайность составляла по 
(1, 2, 3) срокам сева соответственно 7,47; 5,66; 
4,86 т/га. В среднем при всех трех нормах вы-
сева урожайность варьировала незначительно 
и при первой норме высева составляла 6,26 т/
га, при второй – 5,96 т/га, при третьей – 5,74 т/
га. По мнению многих ученых при определе-
нии урожайности нужно обязательно учитывать 
предшественник, уровень плодородия и в усло-
виях применения «черного пара» норму высева 
следует уменьшить до 4,0-4,5 млн.в.с. против 6,0 
млн.в.с. по действующей норме (т.е. на 20-30%). 
Примерно такие же результаты получены и в на-
ших исследованиях. Кроме того определено, что 
среди изучаемых сортов Московская 56, Немчи-
новская 57, Московская 82 являются наиболее 
адаптированными к условиям Нижегородской 
области. По уровню урожайности рассматрива-
емые сорта находились по всем трем срокам 
сева практически на одном уровне и составляли 
соответственно 6,26, 6,29, 6,31т/га, что на 13,2; 
13,7; 14,1% больше, чем у стандарта сорта Мо-

Таблица 2
Урожайность и показатели качества зерна озимой пшеницы в зависимости от элементов техно-

логии возделывания, 2017-2021 гг.

Сорт

Норма 
высева 
семян,

млн.в.с.

 Содержание,% Урожайность,
т/га белка  клейковины

 сроки посева
*1 **2 ***3 *1 **2 ***3 *1 **2 ***3

Московская
39

 6,0 15,1 14,7 14,1 24,4 25,3 26,9 7,13 5,35 4,59
 4,5 15,1 14,5 15,0 24,6 25,4 26,4 7,01 5,30 4,41
 3,0 15,2 15,0 14,4 24,4 25,9 26,8 6,74 4,84 4,34

Московская
40

 6,0 16,5 16,7 16,3 26,7 28,8 28,7 7,65 5,45 5,01

 4,5 16,0 16,7 16,6 27,0 28,7 29,0 7,03 4,80 4,86
 3,0 16,3 16,8 16,2 27,1 28,2 29,5 7,02 4,99 4,68

Московская
56

 6,0 14,3 13,8 14,3 23,8 25,6 27,3 7,88 6,26 5,31
 4,5 13,9 14,2 14,1 23,5 25,7 27,0 7,63 5,79 5,13
 3,0 13,8 14,0 14,7 23,7 26,1 27,1 7,48 5,75 5,12

Немчиновская
17

 6,0 13,7 14,2 14,3 24,0 26,6 24,7 7,79 5,95 4,92

 4,5 14,4 14,5 14,5 24,2 26,6 24,2 7,56 5,60 4,29
 3,0 14,5 14,6 14,5 24,6 26,1 24,5 7,08 5,16 4,07

Немчиновская
57

 6,0 13,0 13,4 13,5 22,7 24,7 25,3 7,98 6,27 5,28

 4,5 13,4 13,5 14,1 22,9 24,1 26,1 7,82 6,11 5,21
 3,0 13,0 13,2 13,7 22,6 24,2 26,0 7,35 5,51 5,11

Московская
82

 6,0 13,8 14,4 15,2 24,8 24,7 26,1 8,07 6,70 5,01

 4,5 13,4 14,0 14,6 24,3 24,9 26,1 7,71 6,39 5,05

 3,0 13,7 13,9 15,0 24,1 25,2 26,4 7,56 5,59 4,94

Нср05(фактор А) 1,96 2,21 2,63 3,63 3,99 3,24 0,83 0,79 0,51

Нср05(фактор В) 1,89 1,93 2,25 2,89 3,13 2,97 0,74 0,71 0,48

НСР05(фактор С) 1,53 1,87 2,01 2,51 2,86 2,68 0,50 0,66 0,43

НСР05(АВС) 2,45 2,94 2,46 4,32 5,32 4,57 1,09 1,15 0,84
*1-первый срок посева; **2-второй срок посева;***3-третий срок посева
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сковская 39. При изучении показателей качества 
зерна выявлены максимальные значения белка 
и «сырой» клейковины у сорта Московская 40-
16,8 и 29,5%, что больше, чем у стандартного со-
рта Московская 39 и всех других изучаемых со-
ртов озимой пшеницы.

Заключение
1. На основании проведенных в 2017-

2021гг. исследований установлено, что сроки 
посева озимой пшеницы оказали наибольшее 
влияние на урожайность. При этом выделился 
первый срок посева (25-26 августа), а средняя 
продуктивность по всем трем срокам посева со-
ставила соответственно 7,47; 5,66;4,86 т/га. 

2. При изучении норм высева семян ози-
мой пшеницы отмечено, что в среднем при всех 
трех нормах (6,0; 4,5; 3,0 млн.в.с.) урожайность 
изменялась незначительно и соответственно 
составляла 6,26; 5,96; 5,74 т/га. Следовательно, 
существует значительный резерв ресурсосбере-
жения посевного материала (семян)—(20-30%) 
и повышения эффективности возделывания из-
учаемой культуры.
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STATE OF INTERVARIETAL VARIABILITY OF WINTER WHEAT DEPENDING ON SEEDING TIME AND AMOUNT IN THE 
VOLGA-VYATKA REGION

Petrov L. K.
Nizhny Novgorod Research Institute of Agriculture - a branch of Federal State Budgetary 

Scientific Institution “Federal Agrarian Research Center of the North-East
607686, Nizhny Novgorod region, Kstovsky district, Breeding station v., 38 tel. 89040462692, e-mail: petrovlk@ mail.ru

Key words: winter wheat, yield, gluten, protein, varieties, sowing dates, seeding amount
The article presents experimental data obtained in a field experiment conducted at Nizhny Novgorod Research Institute of Agriculture in 2017-2021. The 

aim of the research is to determine the effect of elements of cultivation technology on yield and quality of winter wheat seeds on light gray forest soils in the 
southeast of the Volga-Vyatka region. The field experiment was based on a three-factor scheme: varieties of winter wheat (Moskovskaya 40, Moskovskaya 56, 
Moskovskaya 82, Nemchinovskaya 17, Nemchinovskaya 57, Moskovskaya 39 (standard)); sowing dates: the first - August 25-26, the second - September 10-11, 
the third - September 25-26 and seeding amount - 6.0; 4.5; 3.0 million v.s. (million viable seeds). Well-known generally accepted methods were used during 
the experiment. It was established that the field germination of seeds varied by the variants of the experiment at the first sowing period from 64.7 to 83.0%, at 
the second period from 67.4 to 75.9%, at the third period from 46.4 to 70.3%. It was determined that the conditions for overwintering of plants of the studied 
culture were generally satisfactory and, in terms of sowing time (in a ten-point system), varied within 7.85-8.37; 7.08-7.55; 6.44-7.18 points, respectively. It 
was found that the number of plants of the studied crop per 1 m2 before harvesting changed according to the sowing time as follows: in the first period from 
130 to 186 pcs.; in the second period from 117 to 163 pieces and in the third period from 93 to 141 pcs. It was revealed that the sowing time had the greatest 
impact on winter wheat yield. On average for 2017-2021, the first of them stood out significantly average yield was 7.47, 5.66; 4.86 t/ha, respectively, in terms 
of sowing. When studying the seeding amount of winter wheat seeds, it was noted that, on average, at all three seeding amounts, the yield changed slightly 
and at a seeding amount of 6.0 million v.s. was 6.26 t/ha, at 4.5 million v.s. – 5.96 t/ha, at 3.0 million v.s. – 5.74 t/ha. It was determined that the most adapted 
varieties were Moskovskaya 56, Nemchinovskaya 57, Moskovskaya 82. Their average yield for three sowing times was 6.26, respectively; 6.29; 6.31 t/ha, which 
is by 13.2; 13.7 and 14.1% more than the standard (Moskovskaya 39). When studying the quality parametres of grain, the maximum value of protein and 
gluten was found in Moskovskaya 40 variety -16.8 and 29.5%, which is 10.5 and 9.7% more, than in the Moskovskaya 39 variety (standard).
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