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Основными фактора ми, снижающими урожайность яровой мягкой пшеницы в условиях Оренбургской 
области, являются высокая температура воздуха и недостаток влаги в почве. Под воздействием засухи у 
устойчивых растений повышаются водоудерживающие и водопоглощающие способности. Целью исследо-
ваний было изучение водоудерживающей способности сортов яровой мягкой пшеницы в зависимости от 
приёмов основной обработки почвы. Исследования проведены в центральной зоне Оренбургской области на 
чернозёме южном карбонатном среднемощном тяжелосуглинистом. Водоудерживающая способность рас-
тений и колоса сортов яровой мягкой пшеницы определялась в фазы выхода в трубку и колошения методом 
завядания (по Арланду) в соответствии с методическими указаниями ВИР. Установлено, что на фоне вспаш-
ки водоудерживающая способность растений и колоса изучаемых сортов мягкой пшеницы выше по сравне-
нию со стерневым фоном. Водоудерживающая способность растений яровой пшеницы увеличивалась от 
фазы выхода в трубку к фазе колошения. Наиболее высокая водоудерживающая способность в фазу выхода в 
трубку отмечалась у сорта Тулайковская золотистая, колошения – у Ульяновской 105. 

Исследования выполняются в соответствии с планом НИР на 2022-2030 гг.
ФГБНУ ФНЦ БСТ РАН (№ 0526-2022-0014).

Введение
Потенциал урожайности яровой пшеницы 

в Оренбургской области в значительной степе-
ни ограничивается абиотическими стрессами, 
включающими в себя засуху и суховеи. Они 
сопровождаются высоким температурным ре-
жимом, недостаточной влагообеспеченностью 
посевов и низкой относительной влажностью 
воздуха [1]. 

Вода жизненно необходима на протяже-
нии всех фаз роста и развития пшеницы, одна-

ко стадии цветения и налива зерна считаются 
наиболее чувствительными к засухе [2-3]. Огра-
ниченная доступность воды на этих стадиях на-
прямую влияет на количество и вес зерна, что 
приводит к резкому снижению потенциальной 
урожайности [4-5].

Засуха оказывает разностороннее воздей-
ствие на растения, но главным является её вли-
яние на водный потенциал растений (водоудер-
живающая и водопоглощающая способности, 
водный дефицит, изменение общей оводнённо-
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сти в процессе онтогенеза) [6-7].
Сущность адаптации растений к засухе 

сводится к обеспеченности клеток и тканей во-
дой, поддержанию структурной и функциональ-
ной целостности растительного организма, что 
обеспечивает рост и образование репродуктив-
ных органов в условиях недостаточного водо-
снабжения [8].

По мере нарастания засухи устойчивые 
растения приспосабливаются к её действию, в 
результате чего у них возрастают водоудержи-
вающие и водопоглощающие способности [9].

Водоудерживающая способность – один 
из интегральных показателей состояния воды в 
живых тканях, которую можно характеризовать 
как количеством отданной за определённое 
время воды, так и её содержанием в клетках 
после воздействия водоотнимающего фактора. 
Для жизнедеятельности растений важнее со-
держание оставшейся в клетках воды [10].

Водный режим растений, характерный 
для определённого сорта, во многом определя-
ет устойчивость растений к засухе [11].

В условиях Оренбургской области водоу-
держивающая способность яровой мягкой пше-
ницы зависит от условий вегетации, фазы разви-
тия и особенностей сортов [12]. В связи с этим 
внедрение в производство засухоустойчивых 
сортов пшеницы является основным способом 
борьбы с засухой. 

Целью исследований было изучение во-
доудерживаюшей способности сортов яровой 

мягкой пшеницы в зависимости от приёмов ос-
новной обработки почвы.

Материалы и методы исследований
Материалом для исследований послужи-

ли данные полевых опытов по изучению эколо-
гической пластичности сортов яровой мягкой 
пшеницы на фоне различных приёмов основной 
обработки почвы, проведённых в центральной 
зоне Оренбургской области в 2017-2019 гг.

Почва опытного участка – чернозём юж-
ный карбонатный среднемощный тяжелосугли-
нистый. Содержание гумуса 3,78-4,08%.

Изучались два варианта основной обра-
ботки почвы: вспашка плугом ПН-5-35 на 23-25 
см и безотвальное рыхление стойками СибИМЭ 
на 25-27 см. Обработка почвы выполнялась осе-
нью предшествующего года. Весной – закрытие 
влаги боронами БЗСС-1,0 в два следа, предпо-
севная культивация – КПС – 4. Посев проводи-
ли с наступлением физической спелости почвы 
сеялкой СН-16. Норма высева - 4,5 млн. всхожих 
семян на гектар. После посева – прикатывание 
кольчато-шпоровыми катками. Уборка деля-
нок осуществлялась селекционным комбайном 
TERRION SR2010 в фазе полной спелости зерна.

Опыты закладывались согласно методике 
Б.А. Доспехова [13] в 4-х кратной повторности.

В качестве объектов исследования были 
использованы районированные сорта яровой 
мягкой пшеницы: Учитель, Тулайковская золоти-
стая (разновидность альбидум); Оренбургская 
23, Ульяновская 105 (разновидность лютесценс).

Рис. 1 - Водоудерживающая способность яровой мягкой пшеницы сорта Учитель в различные по 
влагообеспеченности годы
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Водоудерживающую способность расте-
ний и колоса мягкой пшеницы определяли ме-
тодом «завядания» по Арланду в соответствии 
с методическими указаниями ВИР [14] в наибо-
лее критические по водообеспеченности фазы 
развития яровой пшеницы: выход в трубку и ко-
лошение.

Цель исследований – изучить водоудер-
живающую способность сортов яровой мягкой 
пшеницы при выращивании на различных фо-
нах основной обработки почвы. 

Результаты исследований
В годы с дефицитом доступной влаги рас-

тения всех сортов мягкой пшеницы расходо-
вали её более рационально. У сорта Учитель 
водоудерживающая способность была выше в 
фазу выхода в трубку на 2,67%, в колошение – 
на 5,98% по сравнению с благоприятным годом 
(рис. 1). По мере развития растений она повы-
шалась на 2,73% в благоприятный год и на 6,04% 
- в неблагоприятные годы.

Установлено положительное влияние от-
вальной обработки почвы на водоудерживаю-
щую способность в засушливые годы у растений 
в фазу выхода в трубку (+3,39%), у колоса – в ко-
лошение (+4,37%). 

У растений и колоса яровой пшеницы со-
рта Оренбургская 23 наиболее низкие значения 
водоудерживающей силы отмечены в благопри-
ятный год 79,69% в фазу выхода в трубку и 83,56% 
– 84,22% - в колошение, в неблагоприятные годы 
она повышалась на 3,94% – 4,34% (рис. 2). 

Обработка почвы не влияла на водоудер-
живающую способность растений и колоса сорта 

Оренбургская 23 при достаточном увлажнении. 
При недостатке влаги она была выше у растений 
на 2,49% на фоне вспашки, а у колоса- на 1,38% 
при безотвальной обработке почвы.

Наиболее высокая водоудерживающая 
способность в фазу выхода в трубку в благопри-
ятный год отмечена у сорта Тулайковская золо-
тистая 84,34%, что на 3,03% –7,44% больше, чем 
у других сортов (рис. 3). 

Преимущество безотвальной обработки 
почвы при выращивании данного сорта прояви-
лось в благоприятный год. Водоудерживающая 
способность растений повышалась на 1,06%, 
колоса - на 1,39%. Наиболее значительные от-
личия между фонами обработки почвы отмеча-
лись при недостатке влаги у растений в фазу ко-
лошения. На фоне вспашки водоудерживающая 
сила составляла 90,84%, на стерневом фоне она 
снижалась на 5,36%.

Наибольшая величина водоудерживаю-
щей способности растений в фазу колошения 
была у сорта мягкой пшеницы Ульяновская 105. 
В благоприятный год она достигала 85,28%, в 
неблагоприятный увеличивалась до 91,22%, 
что превышало показатели остальных сортов на 
1,06% – 3,06% (рис. 4). 

В фазу выхода в трубку водоудерживаю-
щая сила растений яровой пшеницы Ульянов-
ская 105 на отвальном фоне составляла 79,48%, 
что на 5,15% выше показателей стерневого фона. 

Обсуждение
Устойчивость растений к абиотическому 

стрессу, в частности, к недостатку влаги в почве 
на фоне высокой температуры воздуха опреде-

Рис. 2 - Водоудерживающая способность яровой мягкой пшеницы сорта Оренбургская 23 в раз-
личные по влагообеспеченности годы
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ляется механизмом транспирации [15-16].
Водоудерживающая сила растений в этом 

случае выступает в качестве приспособительно-
го механизма адаптации [17]

Установленная сортоспецифичность пока-
зателя водоудерживающая способность отдель-
ных частей растения и целого растения яровой 
пшеницы позволяет подчеркнуть генетическую 
обусловленность устойчивости к абиотическому 
стрессу.

Заключение
Водоудерживающая способность сортов 

яровой мягкой пшеницы изменялась в зависи-
мости от условий выращивания, фазы развития 
растений и приёмов основной обработки почвы. 
Установлено положительное влияние отвальной 
обработки почвы на водоудерживающую спо-
собность растений и колоса мягкой пшеницы. 
По мере развития растений яровой пшеницы 
водоудерживающая способность увеличивалась 

Рис. 3 - Водоудерживающая способность яровой мягкой пшеницы сорта Тулайковская золоти-
стая в различные по влагообеспеченности годы

Рис. 4 - Водоудерживающая способность яровой мягкой пшеницы сорта Ульяновская 105 в раз-
личные по влагообеспеченности годы
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(от фазы выхода в трубку к колошению). Наибо-
лее высокая водоудерживающая способность в 
фазу выхода в трубку отмечалась у сорта Тулай-
ковская золотистая, в фазу колошения – у Улья-
новской 105. 
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WATER-RETAINING CAPACITY OF PLANTS OF SPRING SOFT WHEAT VARIETIES IN DRY CONDITIONS OF ORENBURG 
CISURALS

Besaliev I. N., Panfilov A. L., Reger N. S.
Federal State Budget Scientific Institution Federal Scientific Center of Biological 

Systems and Agrotechnologies of the Russian Academy of Sciences
46000, Orenburg, 9 January st., 29; tel.: 8 (3532) 30-83-47; e-mail: orniish_tzk@mail.ru.

Key words: soft spring wheat, variety, water-retaining capacity, methods of basic tillage.
The main factors that reduce spring soft wheat yield in the conditions of Orenburg region are high air temperature and lack of moisture in the soil. Water-

retaining and water-absorbing capacities of resistant plants increase under the influence of drought. The aim of the research was to study water-retaining 
capacity of spring soft wheat varieties depending on the methods of the main tillage. The studies were carried out in the central zone of Orenburg region on 
southern carbonate, medium-thick, heavy loamy black soil. The water-retaining capacity of plants and spikes of spring soft wheat varieties was determined 
in the phases of booting and heading by the wilting method (according to Arland) in accordance with the guidelines of VIR. It was established that in case of 
plowing, water-retaining capacity of plants and spikes of the studied soft wheat varieties is higher compared to stubble background. Water-retaining capacity 
of spring wheat plants increased from the booting phase to the heading phase. The highest water-retaining capacity in the booting phase was noted in 
Tulaikovskaya Zolotistaya variety, and in the heading phase - Ulyanovskaya 105.
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