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В статье представлены результаты исследований по использованию в кормлении ультра дисперси-
онной гумато-сапропелевой суспензии (УДГСС), определено ее влияние на биохимические показатели сыворот-
ки крови, в том числе характеризующие функциональное состояние печени, а также проведен сравнитель-
ный анализ введения в рацион двух дозировок. Исследования проводились в условиях фермы СПК «Имени Ильи-
ча» Новгородской области на телках голштинской породы, отобранных на осеменение. Установлено, что 
использование с основным рационом УДГСС в дозах 20 мл и 25 мл позволило увеличить содержание креатинина 
на 10,4% и 13,2% соответственно. Таким же образом потребление УДГСС сказалось на концентрации глюкозы 
в сыворотке крови телок опытных групп, повысив ее на 30,2% (20 мл) и 9,2% (25 мл). Введение в рацион су-
спензии нормализовало концентрацию билирубина, повысив ее значения в первой опытной группе на 39,6% и 
14,6%-во второй. В опытных группах наблюдается снижение коэффициента Де Ритиса на 17% (20 мл УДГСС) и 
13,3% (25 мл), использование на опыте УДГСС в дозе 20 мл привело к снижению активности Гамма ГТ на 14,6%, 
что позволяет сделать предположение о терапевтической эффективности УДГСС гепатопротектора. Та-
ким образом, на основании полученных экспериментальных данных можно рекомендовать использование в 
рационах молодняка УДГСС при нарушениях функционального состояния печени, а так же в профилактических 
целях в дозе 20 мл на голову в сутки.

Введение
Для того, чтобы получать экологически 

безопасную животноводческую продукцию, ра-
ционально дополнять рационы биологически 
активными добавками, являющимися в то же 
время естественными, зачастую местными ре-
сурсами. Наука и практика доказывает, что при 
помощи БАВ существует возможность достичь 
наибольшей сохранности молодняка, повыше-
ния коэффициента переваримости питательных 
веществ рациона, повышения продуктивности, 
которая формируется из уровня и тенденции 
хода обмена веществ и энергии [1, 2]. Наиболь-
ший интерес, вследствие эффективности вы-
зывают препараты, полученные из сапропеля, 
успешно заменяющие синтезированные [3].

Стремительный подъем нанотехнологий 
и появление вследствие этого большого коли-
чества разнообразных наноматериалов застав-
ляют задуматься о возможности использования 
их в сельском хозяйстве и, в частности, в живот-
новодстве. Очевидно, что измененные размеры 
и формы наночастиц материалов и субстанций 
провоцируют преобразование или усиливают 
их доказанную эффективность многократно [4, 
5, 6]. 

В настоящее время, как в России, так и во 
всем мире ученые проводят большой объем ис-
следований, ориентированных на рост эффек-
тивности биологически активных и кормовых 
добавок через наномодификацию структуры 
или включая в состав наночастицы с высокой ак-
тивностью. Основная часть работ направлена на 
изучение их токсикологического воздействия на 
организм животных или исследование механиз-
ма действия наночастиц. Тем не менее наиболь-
ший интерес представляют экспериментальные 
данные по влиянию модифицированных кор-
мовых добавок на изменение метаболических 
процессов, продуктивности и качественных по-
казателей продукции [4, 7, 8].

Соответственно важными становятся ис-
следования и анализ эффективности воздей-
ствия на животных кормовых добавок нового 
поколения из донных отложений озер, с уста-
новлением функционального состояния орга-
нов, динамики биохимических показателей кро-
ви, продуктивности [8].

В Институте озероведения РАН разрабо-
тан способ конверсии сапропеля, позволяющий 
путем экстракции и последующей кавитации 
модифицировать его физическое свойство с ге-
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нерацией наноструктурных частиц [2]. 
Учитывая тот факт, что причиной наруше-

ния обмена веществ у животных среди прочих 
является функциональное состояние печени, 
полученная в результате этого технологического 
процесса ультра дисперсионная гумато–сапро-
пелевая суспензия (УДГСС), содержащая поми-
мо гуминовых веществ биологически активные 
вещества, обладает свойствами гепатопротекто-
ра [7,9].

Фильтруя кровь, печень является свое-
го рода барьером, очищая ее от ненужных ве-
ществ, соединений, токсинов. Печень выраба-
тывает желчь, выполняющую целую совокуп-
ность различных функций, основное количество 
которых относится к процессам пищеварения. В 
результате печень становится главной мишенью 
при поступлении в организм недоброкачествен-
ных кормов или лекарственных препаратов, 
вследствие чего нарушение функционального 
состояния печени в такой степени -часто встре-
чающееся явление [9].

Однако зачастую гепатозы протекают без 
клинических признаков, поэтому большую роль 
в выявлении функциональных нарушений пече-
ни и морфологических изменений в ней играют 
функциональные пробы, основанные на биохи-
мических методах исследования крови [5].

Материалы и методы исследований
Исследования проводились в условиях 

фермы СПК «Имени Ильича» Новгородской об-
ласти на телках голштинской породы, отобран-
ных на осеменение. По принципу аналогов 
были сформированы три группы по 10 голов в 
каждой, контрольная группа получала основ-
ной рацион (ОР), принятый в хозяйстве, первая 
опытная – ОР + 20 мл УДГСС, вторая – ОР + 25мл 
/гол/сутки. Опытный период составил 30 дней.

По окончании опытного периода перед 
утренним кормлением у животных осущест-
влен забор крови из подхвостовой вены. Анализ 
биохимических показателей крови проведен в 
Новгородской областной ветеринарной лабора-
тории с использованием автоматического био-
химического анализатора крови. 

Цифровые данные, полученные в про-
цессе исследований, обработаны методом ва-
риационной статистики с использованием про-
граммного комплекса Microsoft Excel по методи-
кам Н.А. Плохинского [10].

Результаты исследований
Кровь - это одна из ключевых и наиболее 

важных систем, связующая весь организм. Здо-
ровые животные, имеющие нормальные фи-

зиологические условия, обладают постоянным 
химико-морфологическим составом и физико-
химическими свойствами крови. Органы кро-
ветворения тонко проявляют свое отношение 
на патологическое воздействие применительно 
к организму трансформацией картины крови, 
поэтому исследова ние крови имеет большое 
диагностическое значение (табл. ).

Таблица 
Показатели крови телок

Показатель Контрольная 
группа

I Опытная 
группа

II Опытная 
группа

Общий 
белок,г/л 72,10±2,60 69,30±1,71 73,30±1,43

Альбумин, 
г/л 34,90±0,88 34,10±1,87 34,20±1,41

Глобулин, г/л 37,20±2,68 35,20±2,26 38,90±1,56
Мочевина, 
ммоль/л 2,58±0,26 2,71±0,17 2,51±0,13

Креатинин, 
мкмоль/л 101,60±2,87 112,20±2,71* 115,00±3,59**

Глюкоза, 
ммоль/л 2,71±0,13 3,53±0,09*** 2,96±0,12

Билиру-
бин общ, 
мкмоль/л

0,96±0,22 1,34±0,15 1,0±0,15

АСТ, МЕ/л 74,60±4,03 63,87±2,13** 64,10±3,75*

АЛТ, МЕ/л 27,40±1,65 28,30±1,14 27,20±1,66
Щелочная 
фосфатаза, 

МЕ/л
172,90±15,39 174,30±24,24 167,80±12,02

Калий, 
ммоль/л 3,96±0,04 4,60±0,12*** 4,17±0,22

Кальций, 
ммоль/л 2,51±0,07 2,70±0,03* 2,64±0,05

Фосфор, 
моль/л 2,19±0,06 2,11±0,10 2,24±0,08

Гамма – ГТ, 
МЕ/л 14,53±1,45 12,42±1,61 14,51±1,22

*Р < 0.05; ** Р < 0.01; *** Р < 0.001

По данным наших исследований содержа-
ние общего белка в сыворотке крови телок кон-
трольной и второй опытной групп находилось 
в пределах физиологической нормы, в первой 
опытной его значение было меньше нижнего 
предела на 3,8%. Однако снижения содержания 
альбуминов и повышения глобулинов в этой 
группе не выявлено. Белковый индекс (отноше-
ние альбуминов к глобулинам) находился в пре-
делах нормы, поэтому снижение концентрации 
общего белка в данном случае не имеет диагно-
стического значения. 

Снижение уровня мочевины у животных 
всех групп ниже физиологической нормы (осо-
бенно во второй опытной группе), что указывает 
на дефицит сырого протеина в рационе телок. К 
тому же есть вероятность недостаточного усво-
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ения сырого протеина из рациона, эту теорию 
подтверждает низкий коэффициент перевари-
мости по этому показателю у животных второй 
опытной группы, рассчитанный в предыдущем 
исследовании.

Концентрация креатинина у всех живот-
ных подопытных групп находилась в пределах 
физиологической нормы, тем не менее в кон-
трольной группе значение данного показателя 
приближено к нижней границе. Использование 
с основным рационом УДГСС в дозах 20 мл и 25 
мл позволило увеличить содержание креатини-
на на 10,4% и 13,2% соответственно. Таким же 
образом потребление УДГСС сказалось на кон-
центрации глюкозы в сыворотке крови телок 
опытных групп, повысив ее на 30,2% (20 мл) и 
9,2% (25 мл). 

Показатели общего билирубина у живот-
ных контрольной группы ниже физиологической 
нормы, а введение в рацион суспензии норма-
лизовало концентрацию билирубина, повысив 
его значение в крови животных первой опытной 
группы на 39,6% и на 14,6% -во второй.

Синдром цитолиза – синдром наруше-
ния целостности гепатоцитов, и главная роль в 
оценке степени активности этого патологическо-
го процесса принадлежит значению АСТ и АЛТ. 
Наши исследования показали, что уровень АСТ 
и АЛТ во всех группах находится в рамках нор-
мативных показателей, однако в первой и вто-
рой опытных группах значения АСТ снизились 
на 10,73МЕ/л и 10,5МЕ/л соответственно. Это 
привело к снижению коэффициента Де Ритиса 
на 17% (20 мл УДГСС) и 13,3% (25 мл), это позво-
ляет сделать предположение о терапевтической 
эффективности УДГСС как гепатопротектора.

Повышенное содержание щелочной фос-
фатазы в контрольной и первой опытной груп-
пах может указывать на застой желчи в прото-
ках, однако повышение незначительно и недо-
стоверно. Значения этого показателя во второй 
опытной группе находится в пределах нормы.

Использование в рационе УДГСС позволи-
ло увеличить концентрацию калия в сыворотке 
крови животных опытных групп на 16,2% и 5,3% 
соответственно и привести этот показатель к 
значениям физиологической нормы. Таким же 
образом изменился метаболизм кальция – при-
менение добавки повысило его содержание в 
крови животных опытных групп на 7,6% и 5,1% 
соответственно. Концентрация фосфора во всех 
группах соответствует нормальным физиологи-
ческим значениям.

Наиболее частая причина повышения ак-

тивности ГГТ в плазме (сыворотке) крови – пато-
логия печени. Слабое токсическое воздействие 
на печень, прием лекарственных препаратов со-
провождаются умеренным увеличением актив-
ности. В наших исследованиях Гамма - ГТ превы-
шает норму, что указывает на развитие гепато-
зов у животных, которые в начальной стадии не 
имеют клинической картины. Все же использо-
вание на опыте УДГСС в дозе 20 мл привело к 
снижению активности Гамма - ГТ на 14,6%.

Обсуждение
Полученный в ходе опыта материал 

свидетельствует о том, что компоненты, со-
держащиеся в донных озерных отложениях, 
представляют собой уникальный в своем роде 
первоначальный источник для создания много-
численных разноплановых препаратов, биоло-
гически активных добавок, которые без вреда 
для организма можно использовать в рационах 
животных. Ультра дисперсионная гумато-сапро-
пелевая суспензия благодаря своей нанострук-
турной составляющей ускоряет восстановитель-
ные процессы клеток печени, что демонстриру-
ют «печеночные» показатели сыворотки крови 
животных опытных групп.

Заключение
По результатам проведенных исследо-

ваний можно утверждать, что использование 
УДГСС в рационах телок, отобранных на осеме-
нение, не оказало отрицательного влияния на 
биохимические показатели плазмы крови. На-
против, концентрация креатинина, билирубина, 
калия в крови животных опытных групп факти-
чески приблизилась к физиологической норме. 
В зависимости от дозы препарата улучшение 
наблюдалось в активности аминотрансфераз и 
фермента Гамма - Г Т, которые имеют большое 
диагностическое значение при патологиях пече-
ни, что подразумевает наличие терапевтических 
свойств УДГСС.
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INFLUENCE OF ULTRA DISPERSION HUMATO-SAPROPEL SUSPENSION ON BIOCHEMICAL COMPOSITION OF BLOOD 
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The article presents results of studies on usage of ultra-dispersive humate-sapropel suspensionin animal feeding, its effect on biochemical parameters of 

blood serum, including those which characterize functional state of liver.Moreover, a comparative analysis of introduction of two dosages into the rationwas 
carried out. The studies were carried out in the conditions of the farm SPK “ImeniIlyicha” in Novgorod region on Holstein heifers selected for insemination. 
It was establishedthat usage of ultra-dispersive humate-sapropel suspension in combination with the main diet at the doses of 20 ml and 25 ml allowedto 
increasecreatininecontent by 10.4% and 13.2%, respectively. In the same way, the consumption of ultra-dispersive humate-sapropel suspension affected the 
concentration of glucose in blood serum of heifers of the experimental groups, increasing it by 30.2% (20 ml) and 9.2% (25 ml). Introduction of the suspension 
into the rationimprovedbilirubinconcentration, increasing its values   in the first experimental group by 39.6% and 14.6% in the second. There is a decrease in 
De Ritis coefficient by 17% (20 ml of ultra-dispersive humate-sapropel suspension) and 13.3% (25 ml) in the experimental groups; usage of ultra-dispersive 
humate-sapropel suspension at a dose of 20 ml in the experiment led to a decrease in Gamma HT activity by 14.6%, which allows to make an assumption about 
the therapeutic efficacy of ultra-dispersive humate-sapropel suspension ashepatoprotector. Thus, on the basis of the experimental data obtained, it is possible 
to recommend usage of ultra-dispersive humate-sapropel suspension in the rations of young animals in case of violations of liverfunctional state, as well as for 
preventive purposes at a dose of 20 ml per head per day.

Bibliography:
1. Vorobieva, N.V. Influence of a feed additive with probiotics on productivity increase and metabolism stimulation of cows / N. V. Vorobieva, V. S. Popov // 

Achievements of science and technology of the agro-industrial complex. - 2020. - V. 34. - № 3. - P. 75–78. doi: 10.24411/0235-2451-2020-10315.
2. Mityukov, A.S. Prospects for usage of sapropels in animal husbandry / A.S. Mityukov, V.N. Rybakin // Russian Journal of Applied Ecology. - № 4. - 2018. 

- P. 47-50.
3. Maxim, E.A. Natural sapropel as a high-potential feed additive / E.A. Maxim, S.I. Kononenko, N.A. Yurina // Collection of scientific works of the North 

Caucasian Research Institute of Animal Husbandry. - 2016. - Vol. 2. - № -5. - P. 85-89.
4. Semakina, E.V. Nanostructured sapropel - an innovative organomineral feed additive forproductivityincrease of broilers and meatquality improvement 

/ E.V. Semakina, A.M. Ezhkova, V.O. Ezhkov, R.N. Faizrakhmanov, D.V. Ezhkova // Scientific session: abstracts of messages / Ministry of Education and Science 
of Russia, Kazan nat. research technol. un-t. - Kazan: Publishing House of KNRTU, 2017 - P. 311

5. Live weight and blood composition of calves depending on the form and dose of feed additives based on sapropel / A.M. Ezhkova, I.A. Yapparov, R.N. 
Faizrakhmanov [et al.] // Veterinary doctor. - 2018 - № 4 - P. 48-53.

6. Biological effect of sapropel / V.V. Platonov, A.A. Khadartsev, S.N. Chunosov, K.Ya. Fridzon // Fundamental research. - 2014. - № 9-11. – P. 2474-2480;
7. Unique character of the properties of sapropelhumic substances / V.A. Rumyantsev, A.S. Mityukov, L.N. Kryukov, G.S. Yaroshevich // Reports of the 

Academy of Sciences. - 2017. - V. 473.-№ 6.- P. 1‒4.
8. Prospects for usage of sapropel in feeding of cows / L.P. Yarmots, G.A. Yarmots, A.E. Belenkaya, Smyshlyaeva M. O. // Feeding of farm animals and feed 

production. - 2020. - № 5. - P. 21-24.
9. Dobrunov, R.A. Correction of functional state of the liver of cows suffering from hepatosiswith hepatonics and sapropel extractduring the dry period. 

[Text]: dissertation for the degree of Ph.D. of vet. Sciences: 06.02.01. / Dobrunov Roman Alexandrovich. – Belgorod, - 2017.- 146 p.
10. Plokhinskiy, N. A. Biometrics / N. A. Plokhinsky. - Moscow: MSU Publishing House, 1970. - 377 p.


