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Статья посвящена описанию дилеммы в определении видов в 
группе B. cereus. По литературным данным, основные факторы виру-
лентности, которые отличают B. thuringiensis и B. anthracis от B. 
cereus, не коррелируют с исследованиями филогении, основанными на 
хромосомных маркерах. 

 
Хотя бактерии B. anthracis, B. cereus и B. thuringiensis дифферен-

цированы по фенотипическим характеристикам и патологическим свой-
ствам, данные секвенирования генома показали, что они тесно связаны 
по содержанию генов, их последовательности генов 16S рРНК имеют 
сходство более 99%. Филогенетические исследования, основанные на 
хромосомных маркерах, показывают, что нет таксономической основы 
для B. cereus и B. thuringiensis, имеющих отдельный видовой статус, в 
то время как B. anthracis в основном можно считать клоном B. cereus. 
Отличительные черты между видами кодируются генами, расположен-
ными на плазмидах, которые хорошо известны как высокомобильные 
генетические элементы, также в пределах вида группы B. cereus [1]. 
Bacillus thuringiensis определяется наличием плазмид, несущих гены, 
кодирующие δ-эндотоксины, в то время как B. anthracis несет две круп-
ные плазмиды, кодирующие два основных фактора вирулентности 
этого вида; pXO1, кодирующий комплекс токсина сибирской язвы, и 
pXO2, кодирующий капсулу поли-γ-d-глутаминовой кислоты, а также 
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положительный регулятор факторов вирулентности AtxA, расположен-
ный на pXO1 [2]. Важность плазмид как детерминант вирулентности в 
группе B. cereus также демонстрируется недавним открытием того, что 
генетические детерминанты рвотного токсина B. cereus, гены ces, при-
сутствуют на большой плазмиде. Было замечено, что эта плазмида по-
чти исключительно присутствует в одном мономорфном кластере 
штаммов B. cereus sensu stricto, хотя были описаны цереулидопродуци-
рующие штаммы, которые отличались от высокооднородного кластера 
генотипическими и фенотипическими свойствами. Подтверждая это 
наблюдение, недавнее исследование с использованием многолокусного 
типирования последовательностей (MLST) идентифицировало це-
ребрид-продуцирующие штаммы, принадлежащие к филогенетиче-
скому кластеру, отличному от основного мономорфного рвотного кла-
стера. Кроме того, было продемонстрировано, что два изолята B. 
weihenstephanensis продуцируют цереулид и содержат ген cesB, хотя об 
обнаружении плазмиды не сообщалось. Было высказано предположе-
ние, что рвотный тип B. cereus отличается такими свойствами, как гид-
ролиз крахмала, гемолиз, реакция лецитиназы и температурные пре-
делы для роста [3]. 

Таким образом, дилемма в определении видов в группе B. cereus 
заключается в том, что основные факторы вирулентности, которые от-
личают B. thuringiensis и B. anthracis от B. cereus, не коррелируют с ис-
следованиями филогении, основанными на хромосомных маркерах, что 
подтверждается филогенетическим деревом, полученным с использова-
нием MLST [4]. Интересным исключением является недавно обнару-
женный кластер, состоящий только из трех известных штаммов, вклю-
чая штамм B. cereus NVH 391/98, ответственный за три случая смерти в 
результате диарейных заболеваний. Анализ MLST и геномное секвени-
рование показали, что эта группа достаточно далека от основного кла-
стера группы B. cereus, чтобы оправдать статус нового вида, и название 
«Bacillus cytotoxicus» неофициально было предложено для этих штам-
мов. Эти три штамма нельзя отличить от других штаммов группы B. 
cereus на основе факторов вирулентности, но они способны расти при 
температурах на 6–8 °C выше, чем мезофильные штаммы B. cereus, что 
делает их термотолерантными представителями группы B. cereus [5]. 
Для сравнения, вид B. weihenstephanensis был описан для отличия 
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психротолерантных штаммов B. cereus от мезофильных штаммов. Не-
сколько методов типирования предполагают, что штаммы B. 
weihenstephanensis группируются в отдельной подгруппе в группе B. 
cereus вместе со штаммами B. mycoides. Однако штаммы группы психо-
толерантных B. cereus не всегда соответствуют критериям вида B. 
weihenstephanensis и генетическая группа, состоящая из психотолерант-
ных штаммов B. cereus и B. thuringiensis, которая филогенетически уда-
лена от подгруппы B. weihenstephanensis. Интересно, что пределы тем-
пературной толерантности для штаммов в группе B. cereus, по-види-
мому, коррелируют с различными филогенетическими кластерами [6-
8]. 
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The article is devoted to the description of the dilemma in the defini-

tion of species in the B. cereus group. According to literature, the main viru-
lence factors that distinguish B. thuringiensis and B. anthracis from B. cereus 
do not correlate with studies of phylogeny based on chromosomal markers. 


