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Статья посвящена изучению активности ферментов перокси-

дазы и полифенолоксидазы в нефтезагрязненной почве до и после воз-
делывания яровой пшеницы. Обнаружена прямая зависимость степени 
ингибирования полифенолоксидазы от концентрации нефти. Опреде-
лено, что низкие дозы нефти (2-3%) повышали коэффициент гумифи-
кации, а высокие (8%) снижали.  

 
В настоящее время к одним из распространенных факторов ан-

тропогенного воздействия относят нефтяное загрязнение почвы. К важ-
нейшим биологическим критериям, оценивающим степень нефтяного 
загрязнения, относят изменение биохимических показателей фермент-
ной активности почвы. Почвенные ферменты катализируют синтез и 
разложение органических веществ, образование гумуса, нитрификацию 
и ряд других процессов[1]. Ферментный состав зависит от химического 
состава и типа почв, от степени и характера экзогенного воздействия 
[2]. Изучение динамики восстановления почвенного плодородия и нор-
мального функционирования почвенной экосистемы является перспек-
тивным и требует дальнейшей детализации. 

Объект исследования: почва - чернозем выщелоченный средне-
мощный среднесуглинистый до и после выращивания пшеницы сорта 
Землячка. В качестве нефтяного загрязнения вносили нефть месторож-
дения «Вишенское» Мелекесского района Ульяновской области. Об-
разцы почвы: 1) контроль (чернозем); 2) 2% нефти; 3) 3% нефти; 4) 4% 
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нефти; 5) 8% нефти; 6) 3% нефти + биогумус; 7) 3% нефти + цеолит; 8) 
3% нефти + диатомит. Повторность определения трехкратная. Опреде-
ление ферментативной активности пероксидазы и полифенолоксидазы 
проводили по методам К.А.Козлова,  

Результаты и обсуждение. Важнейшим биохимическим показате-
лем, характеризующим плодородие почв и степень антропогенного воз-
действия, является активность почвенных ферментов полифенолокси-
дазы и пероксидазы [3, 4]. Активность определяется химическим соста-
вом почвы, видовым и количественным разнообразием почвенной мик-
робиоты и растений, набором и степенью активности почвенных фер-
ментов, а также комплексом взаимодействующих экологических факто-
ров [5], в частности зависит от концентрации нефти в почве [4,5]. 

В результате наших исследований активность большинства фер-
ментов, содержащихся в нефтезагрязненной почве до выращивания рас-
тений, снижалась с повышением концентрации нефти. Наиболее выра-
женному угнетению подвергалась полифенолоксидаза. В почвах с низ-
кими концентрациями нефти (2-4%) активность данного фермента 
уменьшалась на 64-71%. Высокие дозы нефтяного загрязнения (8%) 
приводили к шестикратному ингибированию полифенолоксидазы. До-
бавление цеолита, диатомита или биогумуса как адсорбирующих и 
ионообменных агентов незначительно увеличивало активность полифе-
нолоксидазы по сравнению с 3% нефтяным загрязнением. 

Сходное изменение активности ферментов наблюдалось в образ-
цах почв, полученных после выращивания яровой пшеницы, только 
численные значения троекратно превышали аналогичные показатели 
первой серии опытов. 

Активность второго фермента класса оксидоредуктаз – перокси-
дазы в зависимости от концентрации нефтяного загрязнения изменялась 
неоднозначно. Низкая доза нефтяного загрязнения (2%) вызывала рез-
кое ингибирование фермента на 82,5% по сравнению с контролем. При 
увеличении концентрации нефти от 3 до 8% наблюдалась частичная ак-
тивизация пероксидазы, уровень ее активности составил половину от 
контрольного значения. Добавление диатомита и цеолита дополни-
тельно повышало степень активности данного фермента особенно в се-
рии почвенных образцов после выращивания пшеницы.  
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Для оценки состояния плодородия почвы используют коэффици-
ент накопления гумуса (коэффициент гумификации), определяемый как 
отношение активности полифенолоксидазы к активности пероксидазы 
[3]. В наших экспериментах наибольший коэффициент гумификации в 
почвенных образцах 2 и 3% нефтяного загрязнения. Наименьшее значе-
ние коэффициента гумификации было получено в почве с высоким 
нефтяным загрязнением (8%) и при добавлении диатомита. В данных 
вариантах преобладал процесс разложения гуминовых соединений. 

Рядом ученых отмечалось повышение активности полифенолок-
сидазы и пероксидазы при нефтехимическом загрязнении почвы [5]. В 
наших исследованиях был получен противоположный результат, а 
именно подавление активности большинства ферментов высокими до-
зами нефти. Данный факт можно объяснить токсическим действием 
нефтепродуктов на структуру ферментов, степень их сродства к суб-
страту [6]. 
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The article is devoted to the study of the activity of peroxidase and 

polyphenol oxidase enzymes in oil-contaminated soil before and after the cul-
tivation of spring wheat. A direct dependence of the degree of inhibition of 
polyphenol oxidase on the concentration of oil was found. It was determined 
that low doses of oil (2-3%) increased the humification coefficient, and high 
doses (8%) decreased. 


