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В статье приведен обзор используемых топливных элементов 

для получения электрической энергии. 
 
Существуют различные типы топливных элементов, которые от-

личаются рабочими характеристиками и областью применения.  
Рабочие температуры, на которых функционируют топливные 

элементы, позволяют разделить их на низкотемпературные и высоко-
температурные топливные элементы [1-3]. Для работы низкотемпера-
турных топливных элементов необходим водород достаточно высокой 
чистоты, что приводит к необходимости затрат на водородную инфра-
структуру.  

Высокотемпературные топливные элементы не нуждаются в до-
полнительном процессе получения чистого водорода, так как получение 
топлива возможно непосредственно внутри топливного элемента, 
например, метанола, используя высокие рабочие температуры топлив-
ных элементов [4-7].  

В настоящее время существует несколько типов топливных эле-
ментов, каждый из которых характеризуется диапазоном рабочих тем-
ператур и типом используемого электролита.  

В основу выбора наиболее подходящего типа топливного эле-
мента, как правило, заложено целевое назначение топливного элемента 
[8].  

К наиболее известным типам топливных элементов относятся: – 
щелочные ТЭ; – ТЭ с протонообменной мембраной; – ТЭ с прямым 
окислением метанола (DMFC – Direct Methanol Fuel Cell); – ТЭ на ос-
нове расплава карбоната (MCFC – Molten Carbonate Fuel Cell); – 
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фосфорнокислотные ТЭ (PAFC – Phosphoric Acid Fuel Cell); – твердоок-
сидные или керамические ТЭ (SOFC – Solid Oxide Fuel Cell). – твердо-
кислотные ТЭ (SAFC – Solid Acid Fuel Cell); – твердополимерные ТЭ 
(SPFC – Solid Polymer Fuel Cell).  

Щелочной топливный элемент с электролитом из жидкого гид-
роксида калия, содержащийся в пористой стабилизированной матрице, 
является одной из наиболее изученных технологий, используемых в 
космических программах. Щелочной топливный элемент, имеющие ра-
бочую температуру от 100 ºC до 250 ºC, представляет собой одни из 
наиболее эффективных ТЭ, имеющий электрический КПД до 70%.  
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The article provides an overview of the fuel cells used to generate 

electrical energy. 


