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С целью сокращения затрат на ТО и Д и улучшение экологиче-
ской обстановки в работе разработан мини-кран для демонтажа и 
монтажа коробок перемены передач автомобилей, использование 
крана позволяет предотвратить разливы эксплуатационных жидко-
стей при проведении демонтажных работ, и значительно снизить ве-
роятность их попадания на пол, землю и грунтовые воды с территории 
предприятия. 

 
В условиях авторемонтной мастерской, когда за день нужно об-

служить большое количество автомобилей, тратить столько времени на 
демонтаж просто недопустимо. Использование мини-кран позволит со-
кратить время демонтажных работ, облегчить труд мастера и увеличить 
производительность. 

На основании проведенного анализа существующих конструк-
ций установок для демонтажа и монтажа узлов и агрегатов (рис. 1) вы-
бираем следующую схему подъемного мини-крана (рис. 2) [1-8].  

Мини-кран представляет собой передвижную тележку на четы-
рех колесах с ручной откаткой и поворотной стрелой, снабженной гид-
роцилиндром, действующим от шестеренного насоса с приводом от 
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электродвигателя. Усилие от гидроцилиндра передается на подъемную 
стрелу, представляющий собой систему равноплечих рычагов. 

  
Рис. 1 – Анализ мини-кранов 
 
Подъем и опускание стрелы производится с помощью гидроци-

линдра (5) с приводом от насоса (3), а поворотная стрела (6) и подхват 
(7) перемещаются вручную.  

Принцип работы мини-крана следующий: с помощью гидроци-
линдра производят опускание поворотной стрелы в минимальное поло-
жение соответствующее 850 мм, затем вручную производится подкатка 
мини-крана под демон-тируемый агрегат и закрепление его на поворот-
ном подхвате, после чего производится отсоединение демонтируемого 
агрегата, после полного отсоединения агрегата с помощью гидроцилин-
дра производится опускание стрелы с закрепленным на подхвате агре-
гате и мини-кран выкатывается из-под автомобиля, и демонтируемый 
агрегат перевозится в зону его ремонта. 

Расчеты штока гидроцилиндра: Шток гидроцилиндра работает на 
сжатие, поэтому при расчете воспользуемся условием прочности при 
сжатии. 
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1 – платформа, 2 – гидробак, 3 – электродвигатель с шестеренным насо-
сом, 4 – стойка, 5 – гидроцилиндр, 6 – равноплечие рычаги, 7 – подхват, 

8 - стопорный круг 
Рис. 2 – Мини-кран для смены агрегатов грузовых авто-

мобилей 
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где maxσ  - максимальное нормальное напряжение, МПа; Р – 

сжимающая сила, Н; S - площадь поперечного сечения, м2; [σ]= 160 МПа 
- допускаемое напряжение материала. 

Гидроцилиндр рассчитывается на 4 т. Поэтому Р принимаем 40 
кН. 

Сечение штока – круг. Следовательно 
2
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=  

Выразим из условия прочности, используя данные значения, диа-
метр штока d. Получим [16]: 
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Таким образом, получим, что диаметр штока должен быть не ме-
нее 17 мм. Поэтому выбираем гидроцилиндр ГА-25010, диаметр 
поршня – 40 мм, диаметр штока – 25 мм, ход поршня – 200 мм, межцен-
тровое расстояние – 495-695 мм 

Достоинствами разработанного крана является: относительно ма-
лая стоимость изготовления, простота конструкции, маневренность. 
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In order to reduce the cost of maintenance and repair and improve the 

environmental situation at work, a mini-crane has been developed for dis-
mantling and assembling gearboxes of vehicles; groundwater from the terri-
tory of the enterprise. 


